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Vorwort

In Deutschland habe ich Informatik studiert und promoviert. Es ist mir daher ein
besonderes Vergniigen, das Vorwort fiir diese deutsche Ausgabe zu schreiben.

Der Trend zu Digitalisierung und Programmierung ist ungebrochen in Deutsch-
land. Auf jeden Informatikabsolventen kommen zahlreiche offene Stellen im pro-
duzierenden Gewerbe, in der Automobilindustrie, im E-Commerce sowie im 6f-
fentlichen Dienst. Programmierfihigkeiten sind gefragt — und mit dem Aufkom-
men von selbstfahrenden Autos, leistungsfahigen Industrierobotern und der
raschen Ausbreitung neuer Technologien im maschinellen Lernen gibt es kaum
noch einen Wirtschaftssektor, der von der Digitalisierung unbertihrt bleibt. Auch
neuere Entwicklungen wie die zunehmende Bedeutung von Arbeit im Homeoffice
verstirken die Nachfrage nach Informatikern und Programmierern, die mithilfe
ihrer Programmierfahigkeiten die Grundlage dafiir schaffen. Auch in den kom-
menden Jahrzehnten konnen Sie sich darauf verlassen, dass die Nachfrage nach
Python-Entwicklern weiter steigen wird, insbesondere im deutschsprachigen
Raum.

Meine Python Community' zur Informatikbildung, Finxter, erfreute sich in
den letzten Jahren groflen Zulaufs. Je mehr Menschen ich durch Python begegnete,

1 Nachfolgend der Link zur Teilnahme an der kostenlosen Finxter Python Email Academy mit
herunterladbaren Python PDFs und regelmifigen Video-Lektionen des Finxter-Teams:
https://blog.finxter.comlemail-academy/
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xviii Vorwort

desto mehr kristallisierte sich fiir mich heraus, dass Python nicht nur eine reine
Programmiersprache zur Bedienung von Maschinen ist — Deutsch ist ja auch nicht
nur eine Sprache zur Bedienung von Menschen! Wie eine sogenannte natiirliche
Sprache verbindet Python Millionen von Menschen unterschiedlicher Herkunft.
Wie eine natiirliche Sprache erleben Millionen Menschen, wie Python ihrer schop-
ferischen Kraft Ausdruck verleiht.

Ich bin uberzeugt, dass jeder moderne Mensch davon profitiert, Python zu
lernen. Python ist die Sprache der Algorithmen. Und diese durchdringen mehr und
mehr Bereiche des tiglichen Lebens. Algorithmen finden kiirzeste Wege zur Arbeit,
lenken selbstfahrende Autos und helfen bei der effizienten Verteilung von Gilitern
in weltweiten Mobilitdtsnetzen. Python ermoglicht der Menschheit eine effizien-
tere und skalierbarere Organisation von Arbeit. Mithilfe von Computern und
Automatisierung sind wir nun in der Lage, eine Gesellschaft zu entwerfen, in der
jeder Menschen die Freiheit besitzt, sich seinen Alltag weitestgehend nach seinen
eigenen Vorstellungen zu gestalten.

Das Verstidndnis von Python wird auch Ihrer Karriere niitzen. Einige meiner
Freunde, Kommilitonen und Kollegen in der Informatikforschung schulden ihren
internationalen Erfolg zu einem nicht unwesentlichen Teil ihrer Fihigkeit, Python
zu sprechen. Viele der grofSten Unternehmen und Organisationen unserer Zeit sind
mehr denn je an »deutscher Ingenieurskunst« und aufstrebenden Programmierern
interessiert, die der Sprache Python machtig sind.

Bevor Sie mit dem Sprechen ganzer Sitze beginnen, miissen Sie zunichst ein-
zelne Worter verstehen. Und bevor Sie mit dem Erzdhlen ganzer Geschichten be-
ginnen, missen Sie zunichst ganze Sitze bilden kénnen. Das trifft auch auf Pro-
grammiersprachen zu! Jedes noch so komplizierte Python-Projekt besteht aus einer
Reihe von — oftmals Tausenden — Python One-Liners. Dieses Buch wird Thnen ein
fundiertes Verstandnis der einzelnen Zeile von Python-Code vermitteln, sodass Sie
nach dessen Lektiire die Python-Vokabeln beherrschen.

Mit diesem Buch maochte ich technikbegeisterten Menschen helfen, die Sprache
der Algorithmen zu sprechen, Computer zu beherrschen und deren Kraft gegen
die groflen Probleme unserer Zeit zu richten.
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Einfihrung

Mit diesem Buch mochte ich Thnen helfen, zum Python-Experten

zu werden. Wir konzentrieren uns dabei auf Python-Einzeiler:
knappe Programme, gepackt in eine einzige Zeile Python. Durch die

Einzeiler lernen Sie, Code schneller und priziser zu lesen und zu schrei-
ben und Ihr Verstindnis der Sprache zu verbessern.

Es gibt auflerdem noch fiinf weitere Griinde, weshalb ich glaube, dass Py-
thon-Einzeiler Thnen helfen, sich zu verbessern, und deshalb lohnenswerte Studi-
enobjekte sind.

Erstens, durch das Verbessern Threr Python-Kernfihigkeiten werden Sie in die
Lage versetzt, viele der kleinen Programmierschwichen zu iiberwinden, die Sie
bremsen. Es ist nicht leicht, Fortschritte zu erzielen, wenn man die Grundlagen
nicht richtig verstanden hat. Einzelne Codezeilen sind die Grundbausteine jedes
Programms. Wenn Sie diese Grundbausteine verstehen, konnen Sie auch komple-
xere Probleme meistern, ohne dass Sie diese tiberfordern.

Zweitens lernen Sie, die unglaublich beliebten Python-Bibliotheken auszunut-
zen, wie diejenigen fiir Data Science und Machine Learning. Das Buch besteht aus



XX Einfiihrung

fiinf Einzeiler-Kapiteln, die jeweils einem eigenen Bereich von Python gewidmet
sind, von reguldren Ausdriicken bis zum Machine Learning. Durch diese Vorge-
hensweise erhalten Sie einen Uberblick iiber mégliche Python-Anwendungen und
lernen dartber hinaus, diese machtvollen Bibliotheken einzusetzen.

Drittens lernen Sie, Code auf Python-spezifischere Weise zu schreiben. Py-
thon-Anfinger, speziell solche, die vorher mit anderen Programmiersprachen ge-
arbeitet haben, schreiben Code oft auf sehr Python-untypische Weise. Wir behan-
deln Python-spezifische Konzepte wie List Comprehensions, Mehrfachzuweisun-
gen und Slicing, mit deren Hilfe Sie Code schreiben konnen, der gut lesbar ist und
sich dafiir eignet, ihn mit anderen Programmierern zu teilen.

Viertens zwingt die Beschiftigung mit Python-Einzeilern Sie dazu, klar und
prizise zu denken. Wenn jedes einzelne Codesymbol zihlt, bleibt kein Platz fiir
zerstreutes und unkonzentriertes Programmieren.

Fiinftes erlauben es Thnen Thre neuen Fahigkeiten, iibermifSig komplizierte
Python-Codeprojekte zu durchschauen und Freunde wie Arbeitgeber gleicherma-
Ben zu beeindrucken. Auflerdem dirfte es Thnen Spaf§ machen, anspruchsvolle
Programmierprobleme mit nur einer einzigen Zeile Code zu losen. Und Sie wiren
damit nicht allein: Eine aktive Online-Community aus Python-Geeks wetteifert um
die kompaktesten, Python-typischsten Losungen fur verschiedene praktische (und
nicht so praktische) Probleme.

Ein Beispiel fiir einen Python-Einzeiler

Die zentrale These dieses Buchs ist, dass das Lernen von Python-Einzeilern ent-
scheidend fur das Verstindnis anspruchsvollerer Codeprojekte sowie ein ausge-
zeichnetes Werkzeug fiir die Verbesserung Ihrer Fahigkeiten ist. Bevor Sie verste-
hen, was in einer Codebasis mit Tausenden von Zeilen passiert, miissen Sie die
Bedeutung einer einzelnen Codezeile verstehen.

Schauen wir uns einen Python-Einzeiler an. Es macht nichts, wenn Sie nicht
alles verstehen. Sie werden diesen Einzeiler in Kapitel 6 meistern.

q = lTambda 1: q( @®[x for x in 1[1:] if x <= 1[0]]) + [1[0]] + q([x for x in
14f x > 1[0]]) if 1 else []

Dieser Einzeiler ist eine wunderbare und prizise Moglichkeit, den berithmten
Quicksort-Algorithmus kurz und knapp zusammenzufassen, auch wenn seine
Bedeutung fir viele Anfanger und selbst fiir fortgeschrittene Anfanger schwierig
zu durchschauen sein diirfte.

Python-Einzeiler bauen oft aufeinander auf, sodass die Einzeiler im Laufe des
Buchs immer komplexer werden. Wir beginnen hier mit einfachen Einzeilern, die
dann spiter die Grundlage fiir komplexere Einzeiler bilden werden. So ist zum
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Beispiel der gezeigte Quicksort-Einzeiler schwierig und lang, basiert aber auf dem
einfacheren Konzept der List Comprehension @. Schauen Sie sich die folgende
einfachere List Comprehension an, die eine Liste aus Quadratzahlen erzeugt:

Ist = [x**2 for x in range(10)]

Wir konnen diesen Einzeiler in noch einfachere Einzeiler zerlegen, die uns wichtige
Python-Grundlagen lehren, wie Variablenzuweisungen, mathematische Operatoren,
Datenstrukturen, for-Schleifen, Zugehorigkeitsoperatoren und die range()-Funk-
tion — und all dies in einer einzigen Zeile Python!

Seien Sie sich bewusst, dass grundlegend nicht gleichbedeutend ist mit #rivial.
Alle Einzeiler, die wir uns anschauen, sind sinnvoll und niitzlich, und jedes Kapitel
befasst sich mit einem eigenen Bereich oder einer Disziplin der Informatik, sodass
Sie am Ende einen umfassenden Eindruck von der Stirke gewonnen haben werden,
die Python Thnen bietet.

Ein Hinweis zur Lesbarkeit

The Zen of Python fasst 19 Leitsitze fiir die Programmiersprache Python zusam-
men. Sie konnen sie in Threr Python-Shell lesen, indem Sie import this eingeben:

>>> import this
The Zen of Python, by Tim Peters

Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit.
Simple is better than complex.
Complex is better than complicated.
Flat is better than nested.

Sparse is better than dense.
Readability counts.

-- schnipp --

Laut The Zen of Python ist Lesbarkeit wichtig — »Readability counts«. Einzeiler
sind minimalistische Programme zum Losen von Problemen. In vielen Fillen wird
durch das Umformulieren eines Stiicks Code in einen Python-Einzeiler die Lesbar-
keit verbessert, und der Code wird Python-artiger. Ein Beispiel ist die Verwendung
von List Comprebension, um das Erzeugen von Listen auf eine einzelne Codezeile
zu reduzieren. Schauen Sie sich das folgende Beispiel an:

# VORHER
squares = []

for i in range(10):
squares.append (i**2)
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print(squares)
# [0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

In diesem Codeausschnitt brauchen wir fiinf Zeilen Code, um eine Liste der ersten
zehn Quadratzahlen zu erzeugen und auf der Shell auszugeben. Da ist es doch viel
besser, wenn man eine Einzeilerlosung benutzt, die dasselbe in einer besser lesba-
ren und prizisen Weise erreicht:

# NACHHER
print([i**2 for i in range(10)])
# [0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

Das Ergebnis ist identisch, doch der Einzeiler setzt auf das Python-spezifische
Konzept der List Comprehension. Er ist leichter lesbar und prignanter.

Es kann aber auch schwierig sein, Python-Einzeiler zu verstehen. In manchen
Fillen ist eine Python-Einzeilerlésung nicht lesbarer. Doch genau wie ein Schach-
meister, der alle moglichen Zuge kennen muss, bevor er sich fur einen entscheiden
kann, der ihm als der beste erscheint, miissen Sie alle Moglichkeiten kennen, Thre
Gedanken in Code auszudriicken, um zu entscheiden, welche die beste ist. Nach
der schonsten Losung zu streben, ist gar nicht so unwichtig; schliefSlich findet sich
dieses Prinzip im Herzen des Python-Okosystems. Wie uns The Zen of Python
lehrt, ist schon besser als hasslich: »Beautiful is better than ugly«.

An wen richtet sich dieses Buch?

Sind Sie Anfianger oder fortgeschrittener Anfinger? Wie viele Threr Kollegen ste-
cken auch Sie moglicherweise im Programmierprozess. Dieses Buch kann Thnen
aus dieser Lage heraushelfen. Sie haben online viele Programmieranleitungen ge-
lesen. Sie haben Thren eigenen Quellcode geschrieben und erfolgreich kleine Pro-
jekte ausgeliefert. Sie haben einen Programmiergrundkurs abgeschlossen und ein
oder zwei Fachbiicher zur Programmierung gelesen. Vielleicht haben Sie sogar
einen Kurs an der Uni absolviert, bei dem Sie die Grundlagen von Informatik und
Programmierung kennengelernt haben.

Vielleicht werden Sie durch bestimmte Uberzeugungen beschrinkt, etwa, dass
die meisten Programmierer Quellcode viel schneller verstehen als Sie oder dass Sie
auf keinen Fall zu den zehn Prozent besten Programmierern gehoren. Falls Sie
lernen wollen, besser zu programmieren und zur Spitze vorzudringen, miissen Sie
neue, niitzliche Fihigkeiten erwerben.

Ich kann Ihre Probleme nachvollziehen. Als ich vor zehn Jahren begann, In-
formatik zu studieren, war ich iberzeugt, dass ich nichts tiber das Programmieren
wusste. Gleichzeitig schien mir, als seien alle meine Kommilitonen bereits sehr
erfahren und kompetent.
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Ich moéchte Thnen mit diesem Buch helfen, diese einschrinkenden Uberzeugun-
gen zu iberwinden und einen entscheidenden Schritt zum Meistern von Python
zu machen.

Was werden Sie lernen?

Es folgt ein Uberblick iiber das, was Sie lernen werden.

Kapitel 1: Python-Auffrischungskurs Fiihrt Sie in die Grundlagen von
Python ein, um Thr Wissen aufzufrischen.

Kapitel 2: Python-Tricks Enthilt zehn Einzeilertricks, mit denen Sie die
Grundlagen meistern konnen, wie etwa List Comprehensions, Dateieingabe,
die Funktionen 1ambda, map() und zip(), den Quantor a11(), Slicing und einfache
Listenberechnungen. Sie lernen aufSerdem, wie Sie Datenstrukturen benutzen
und manipulieren, um verschiedene Standardprobleme zu l6sen.

Kapitel 3: Data Science Enthilt zehn Einzeiler fiir das Data Science, die
auf der NumPy-Bibliothek aufbauen. NumPy bildet den Kern der leistungs-
starken Machine-Learning- und Data-Science-Fahigkeiten von Python. Sie
eignen sich elementare NumPy-Grundlagen wie Array, Shape, Typ, Broadcast-
ing, fortgeschrittene Indexierung, Slicing, Sortieren, Suchen, Sammeln und
Statistiken an.

Kapitel 4: Machine Learning Behandelt zehn Einzeiler fiir das Machine
Learning mit Pythons scikit-learn-Bibliothek. Sie lernen Regressionsalgorithmen
kennen, die Werte vorhersagen. Dazu gehoren lineare Regression, k-Nearest
Neighbors und neuronale Netzwerke. AufSerdem lernen Sie Klassifikations-
algorithmen kennen wie logistische Regression, Decision-Tree Learning, Sup-
port-Vector Machines und Random Forests. Dartiber hinaus erfahren Sie, wie
Sie einfache Statistiken mehrdimensionaler Datenfelder sowie den k-Means-
Algorithmus fir Unsupervised Learning berechnen. Diese Algorithmen und
Methoden gehoren zu den wichtigsten auf dem Gebiet des Machine Learning.

Kapitel 5: Reguldre Ausdriicke Enthilt zehn Einzeiler, mit denen Sie mehr
aus reguliaren Ausdriicken herausholen. Sie lernen verschiedene einfache re-
guldre Ausdriicke kennen, die Sie kombinieren (und neu kombinieren) konnen,
um komplexere reguldre Ausdriicke zu erzeugen, und verwenden Gruppierung
und benannte Gruppen, negative Lookaheads, Escape-Zeichen, Whitespaces,
Zeichenmengen (und negative Zeichenmengen) sowie gierige/nicht gierige
Operatoren.
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Kapitel 6: Algorithmen Enthilt zehn Einzeiler-Algorithmen zu einem
breiten Spektrum an Informatikthemen, darunter Anagramme, Palindrome,
Potenzmengen, Permutationen, Fakultiten, Primzahlen, Fibonacci-Zahlen,
Verschleiern, Suche und algorithmisches Sortieren. Vieles davon dient als
Grundlage fur komplexere Algorithmen und enthalt den Keim fiir eine grind-
liche algorithmische Ausbildung.

Nachwort Beschliefst das Buch und entlisst Sie in die wirkliche Welt, in der
Sie Thre neuen und verbesserten Python-Programmierkenntnisse anwenden
konnen.

Online-Ressourcen

Zur Erginzung des Ubungsmaterials in diesem Buch habe ich weitere Ressourcen
bereitgestellt, die Sie online unter hitps://pythononeliners.com/ oder htip:/lwww.
nostarch.com/pythononeliners/ finden. Zu den interaktiven Ressourcen gehoren:

Python-Cheat-Sheets Sie konnen diese Python-Schummelseiten als PDFs
herunterladen, ausdrucken und sich an die Wand heften. Diese Seiten enthalten
wichtige Python-Sprachfunktionen und helfen Thnen dabei, Ihre Python-Kennt-
nisse aufzufrischen und Wissensliicken zu schliefSen.

Einzeiler-Video-Lektionen Als Teil meines Python-E-Mail-Kurses habe ich
viele Python-Einzeiler-Lektionen aus diesem Buch aufgezeichnet, die Sie kos-
tenlos abrufen konnen. Diese Lektionen sollen Thnen beim Lernen helfen und
bieten ein multimediales Lernerlebnis.

Python-Ritsel Sie konnen die Online-Ressourcen besuchen, um Python-Rét-
sel zu 16sen, und mit der kostenlosen Finxter.com-App lhre Python-Fertigkei-
ten testen und trainieren sowie Thren Lernfortschritt beim Durcharbeiten des
Buchs messen.

Code-Dateien und Jupyter-Notebooks ~Sie miissen die Armel hochkrempeln
und tatsiachlich mit Code arbeiten, um zur Python-Expertin zu werden. Spie-
len Sie mit den verschiedenen Parameterwerten und Eingabedaten herum. Zu
Threr Bequemlichkeit habe ich alle Python-Einzeiler als ausfiihrbare Codeda-
teien hinzugefiigt.


https://pythononeliners.com/
http://www.nostarch.com/pythononeliners
http://www.nostarch.com/pythononeliners

Python-
Auffrischungskurs

Zweck dieses Kapitels ist es, Thre Kenntnisse der grundlegenden

Python-Datenstrukturen, -Schlisselworter, Kontrollflussoperatio-

nen usw. aufzufrischen. Ich habe dieses Buch fiir Python-Program-
mierer geschrieben, die bereits gewisse Fahigkeiten besitzen. Um zum

Experten zu werden, mussen Sie natiirlich die Grundlagen beherrschen.

Das Verstandnis der Grundlagen erlaubt es Thnen, einen Schritt zuriickzutre-
ten und das breitere Bild zu betrachten - eine wichtige Fahigkeit, ob Sie nun den
Aufstieg bei Google schaffen, Informatikprofessorin werden oder einfach nur gut
programmieren konnen wollen. Informatikprofessoren besitzen z.B. oft ein un-
glaublich tiefgreifendes Wissen der Grundlagen in ihrem Gebiet, das es ihnen er-
moglicht, iiber Grundprinzipien zu diskutieren und Forschungsliicken zu erken-
nen, statt sich von der allerneuesten Technologie blenden zu lassen. Dieses Kapitel
prasentiert die wichtigsten Python-Grundlagen, die als Fundament fiir die hoheren
Themen in diesem Buch dienen.



