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Vorwort

Dieses Buch richtet sich in erster Linie an den Einsteiger in CATIA V5. Sie haben
noch keinerlei Erfahrungen im Bereich des CAD sammeln kénnen und sind
somit Neuling auf diesem Gebiet. Die Kenntnisse, die Ihnen mithilfe dieses
Buchs vermittelt werden, machen Ihnen den Einstieg in diese Materie um ein
Vielfaches leichter, da Sie von Anfang an lernen, wie methodisch richtig gearbei-
tet wird.

Da diese Software in technischen Bereichen wie dem Maschinenbau immer h&u-
figer Anwendung findet und somit auch an Universitaten und Fachhochschulen
gelehrt wird, eignet sich dieses Buch besonders gut fiir Studenten, Dozenten,
aber auch fiir Auszubildende und Konstrukteure, die in der technischen Kon-
struktion tdtig sind. Umsteigern, die zuvor mit CATIA V4 oder einer anderen
CAD-Software gearbeitet haben, wird der Einstieg leichter fallen, da sie sofort
mit der richtigen Arbeitsweise in Berithrung kommen.

Ich selbst kann auf mehrjahrige Support- und Schulungserfahrung zurtickblicken
und stelle immer wieder fest, dass die Methodik eine zunehmend grofiere Rolle
bei der Konstruktion spielt.

Es werden folgende Arbeitsumgebungen behandelt: Teilekonstruktion, Zeich-
nungserstellung, Zusammenbaukonstruktion, Flichenkonstruktion, DMU-Navigator
und PowerCopy.

Teilekonstruktion: Die Teilekonstruktion ist der Einstieg in CATIA V5. Hier wer-
den dreidimensionale Einzelteile konstruiert, die zum Beispiel spéter in der Ferti-
gung gebaut werden. Diese Einzelteile werden immer dreidimensional erstellt,
damit sich der Konstrukteur das Modell jederzeit aus allen erdenklichen Pers-
pektiven anschauen kann.

Zeichnungserstellung: Mit dieser in CATIA V5 integrierten Anwendung konnen
Sie zweidimensionale Zeichnungen erstellen. Das Hauptaugenmerk liegt aller-
dings darauf, dass von bereits erstellten 3D-Modellen Zeichnungen abgeleitet
werden konnen. Denn die Informationen, die fiir die Fertigung eines Bauteils
bendtigt werden, lassen sich nach wie vor nur mithilfe einer 2D-Zeichung sicht-
bar machen. Positionen, an denen zum Beispiel Halterungen angebracht werden
oder Bohrungen entstehen sollen, kann derjenige, der das Bauteil fertigt, auf
einer 2D-Zeichnung am besten erkennen. In CATIA V5 legen Sie die Vorder-
ansicht fest — alle anderen Ansichten macht CATIA V5 auf Knopfdruck.

Zusammenbaukonstruktion: Hier werden Baugruppen erstellt, die sich aus vie-
len Einzelteilen zusammensetzen kénnen. Scheinwerfer eines Automobils beste-
hen aus vielen kleinen Einzelteilen — angefangen vom Gehéduse tiber Reflektoren,
Halterungen, Kabel usw. All diese Teile werden in den Arbeitsumgebungen der
Teile- und Flachenkonstruktion erstellt und hier zu einer Baugruppe zusammen-



Vorwort

gefasst. Sie konnen hier geladen und entsprechend ihrer Lage positioniert wer-
den. Da alles dreidimensional erstellt wird, lassen sich aufserdem eventuelle
Probleme sehr schnell erkennen und dadurch auch kostengiinstiger beseitigen.

Flichenkonstruktion: Die Arbeitsumgebung der Flidchenkonstruktion wird
immer dann verwendet, wenn die Funktionen der Teilekonstruktion nicht mehr
ausreichen. Bei Konstruktionen, in denen verschiedene Flachen mit unterschied-
lichen Radien aufeinander treffen, wie zum Beispiel bei Karosserieteilen wie Kot-
fliigel und Motorhauben, ist der Einsatz dieses Moduls unumgénglich.

DMU-Navigator: Mit diesem Tool lassen sich komplexe Bauraumuntersuchun-
gen realisieren. Der Ein- und Ausbau lasst sich mittels Verfahrwegen simulieren
und aufzeichnen. Sie kénnen Untersuchungen durchfiihren, ob sich Bauteile
tiberschneiden. Die Software zeichnet sich auflerdem dadurch aus, dass digitale
Modelle verschiedenster Grofien geladen werden kénnen.

PowerCopy: Bei der PowerCopy handelt es sich um eine sehr effektive Funktion.
Sie ist eigentlich nichts anderes als eine Vorlage, die einmal erstellt, in unbegrenz-
ter Anzahl benutzt werden kann. Bohrungen werden nur einmal erstellt und
koénnen anschlieflend in allen erdenklichen Bauteilen als PowerCopy eingefiigt
werden — Durchmesser und Tiefe der Bohrung passen sich den Verdnderungen
an.

Jeder einzelne Bereich wird von zahlreichen Ubungen begleitet, in denen Sie die
das Erlernte iiben und ausprobieren kénnen. Anhand einer ebenfalls zur Ver-
figung gestellten Losungsdatei konnen Sie abschliefSend Thre Arbeit tiberpriifen.

Die Ubungs- und Lésungsdateien finden Sie im Internet auf der Companion
Website zum Buch unter www.pearson-studium.de.

Das vorliegende Buch wurde auf Basis von CATIA V5 R10 SP3 erstellt. Die
Bezeichnung R10 bedeutet Release 10, also die zehnte Entwicklungsstufe. SP3
bedeutet ServicePack3. Jedes ServicePack beinhaltet Fehlerkorrekturen von vorhe-
rigen Versionen. Arbeiten Sie mit einer aktuelleren Version, kommt es lediglich
zu Abweichungen in dem einen oder anderen Menii.

Bei diesem Buch handelt es sich um einen Zweifarbdruck, d.h., es stehen nur
Blauschattierungen, Schwarz und Weif§ zur Verfiigung. Alle Modelle, die Sie mit
CATIA erstellen, werden jedoch mehrfarbig dargestellt. Diese Farben werden im
Buch auf Blau, Schwarz und Weifs reduziert. Es wird aber ganz genau beschrie-
ben, was Sie gerade auf dem Bildschirm sehen miissen, so dass es hier nicht zu
Verwechslungen kommen kann.

Weiter werden Mentieintrdge und Funktionen mit der Zeichenformatierung
KAPITALCHEN kenntlich gemacht. Optionen innerhalb der Meniis sowie die
Dateinamen (Ubungs- und Lisungsdatei) und die Modulbezeichnung, wie Teilekon-
struktion, werden in der Schriftart Kursiv dargestellt.
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Fiir die Unterstiitzung bei der Arbeit an diesem Buch mdochte ich nicht verséu-
men, mich noch bei einigen Personen zu bedanken. Der Dank gilt meinem Kolle-
gen Stephan Roj fiir Hinweise und Tipps zum Thema DMU-Navigator. Des Wei-
teren danke ich Herrn Heinrich Markstddter vom Institut fiir Umformtechnik der
Universitdt Stuttgart fiir seine Hinweise und Anregungen zu den einzelnen The-
men sowie Frau Petra Kienle fiir ihre Korrekturarbeiten. Bedanken méochte ich
mich aulerdem bei Frau Irmgard Wagner vom Verlag Pearson Studium, die mich
als Lektorin bei meiner Arbeit begleitet hat.

Ich wiinsche Thnen viel Spafy mit diesem Buch und einen guten Einstieg in die
Software CATIA V5. Wenn Sie mir beziiglich des Arbeitens mit diesem Buch eine
kurze Nachricht zukommen lassen mochten, konnen Sie mich unter der folgen-
den E-Mail-Adresse erreichen:

info@edv-services-weiterbildung.de

Hamburg im Mai 2004 Matthias Talarczyk






Kapitel
Allgemeine Informationen

CATIA (Computer Aided Three dimensional Interactive Application, zu Deutsch -
computerunterstiitzte dreidimensionale interaktive Anwendung) ist eine Kon-
struktionssoftware der franzosischen Firma Dassault, mit Sitz in Paris. Seit 1981
wird CATIA von der Firma IBM vertrieben.

CATIA ist das erste CAD-System (Computer Aided Design), das eine 3D-Kon-
struktion moglich machte. Was vorher miihsam in allen Ansichten immer wieder
neu erstellt werden musste, konnte in CATIA dreidimensional konstruiert wer-
den. Jedes Bauteil, und war es noch so grof, lief sich individuell im Raum dre-
hen.

Im Jahr 1969 begann alles — allerdings erst einmal beschréankt auf den zwei-
dimensionalen Sektor. Die Software wurde entwickelt, um zweidimensionale
Zeichnungen erstellen zu kénnen. Die Software CADAM wurde hinzugekaulft,
als sich herausstellte, dass diese viel einfacher zu bedienen war. Die Weiterent-
wicklung des dreidimensionalen Bereichs erfolgte allerdings weiterhin in Eigen-
regie.

Die Version CATIA V1 war anfangs noch ein Aufsatz auf CADAM, um der Soft-
ware CADAM 3D-Funktionen zu ermdglichen. Kurze Zeit spater enthielt CATIA
selbst auch Zeichnungsfunktionen und 1984 war es unabhéngig von CADAM
einsetzbar. 1985 wurde CATIA in der Version 2 eingefiihrt. Die Weiterentwick-
lung setzte sich fort bis zur Version V4. Im Jahr 1999 wurde schliefSlich CATIA V5
vorgestellt.

Richtig etablieren konnte sich CATIA mit der Version V4. Das Einsatzgebiet
erstreckt sich von der Luft- und Raumfahrttechnik iiber die Automobilindustrie
bis hin zum Schiffsbau. Dank der Version V5 hilt sie auch zunehmend Einzug in
den Bereich des Maschinenbaus. Seit dieser Version besteht die Moglichkeit,
CATIA V5 auf einem ganz gewdhnlichen PC zu betreiben. Gerade fiir kleinere
Unternehmen bedeutet das in Bezug auf den Kostenfaktor einen grofien Vorteil.
Die Kosten fiir eine UNIX-Maschine sind schon betrdchtlich hoher als die
Anschaffungskosten fiir einen PC.

CATIA V5 ist keine Weiterentwicklung von V4, sondern stellt eine vollig neue
CAD-Software dar. Es wurde eine grafische Benutzeroberfliche geschaffen, wie
man sie in der Version V4 iiberhaupt nicht kennt. Konstrukteure, die jahrelange
Erfahrungen in V4 gesammelt haben, miissen ihre Arbeitsweise komplett umstel-
len und methodisch voéllig anders vorgehen, was natiirlich eine gewisse Einarbei-
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tungszeit erforderlich macht. Je frither Sie damit beginnen, desto besser ist es,
denn obwohl CATIA V4 immer noch im Einsatz ist, wird sich die flachendeckende
Einfiihrung der Version 5 nicht mehr aufhalten lassen.

1.1 Systemvoraussetzungen

Noch in der Version 4 konnte CATIA nur auf Workstations mit dem Betriebssys-
tem UNIX betrieben werden, was die Kosten in die Hohe schnellen liefs, da
nattirlich die Server und auch die Wartung eine Menge Geld kosteten und auch
heute noch kosten.

Die Version 5 wurde unter Windows 2000 entwickelt. Das bedeutet, sie ist auf
einem PC oder Notebook lauffdhig. Damit das Arbeiten mit CATIA V5 auch
wirklich Spaff macht, sollte nicht nur die Prozessorleistung beachtet werden —
der Arbeitsspeicher kann nicht grofs genug sein. Hier sollte nicht am falschen
Ende gespart werden.

Mindestvoraussetzungen:

Bauteil Leistung

Prozessor 1,4 GHz

RAM (Arbeitsspeicher) 1 Gbyte

Grafikkarte 64 Mbyte

Monitor 19 Zoll, 85 Hz, 1280x1024 (Bildauflosung)

Es sollte vor allem darauf geachtet werden, dass die Grafikkarte nicht fest (on
board) auf dem Motherboard verbaut ist, sondern als Einzelteil austauschbar ist.
Einmal konnen Sie eine Grafikkarte einsetzen, die die notwendige Leistung
bringt, zum anderen hétten Sie sonst zwei Grafikkarten im Rechner, wobei nur
eine aktiv ist und zusétzlich noch einen Steckplatz in Anspruch nimmt.

Das Zusammenspiel zwischen Prozessor und Arbeitsspeicher ist das Entschei-
dende, um gerade die grofie aufkommende Datenmenge verwalten zu kénnen. Das
Zusammenspiel zwischen einem hoch getakteten Prozessor und einem Arbeits-
speicher mit einer Grofle von 256 Mbyte wére sehr ungiinstig gewahlt, da der
schnelle Prozessor zwar Daten zur Verfiigung stellt, der RAM aber ziemlich schnell
tiberfiillt ist und dann Daten auf die Festplatte auslagert. Diese Auslagerung ist
somit fiir einen ernormen Leistungsverlust verantwortlich. Es wére tiberhaupt kein
Problem, bei einen RAM von einem Gbyte einen etwas leistungsschwiécheren Pro-
zessor mit zum Beispiel 1,4 Gbyte zu verwenden. Auf alle Fille ist es besser als ein
Prozessor mit 1,8 Gbyte und einem Arbeitsspeicher von nur 512 Mbyte.
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1.2 CATIA VS5 starten

Nach der Installation finden Sie in Windows auf dem Desktop das
E Icon von CATIA V5. Starten Sie die Anwendung wie gewohnt mit

einem Doppelklick. Da Grundeinstellungen, so genannte Settings,
vorgenommen werden, kann der Startvorgang je nach Leistung Ihres
Rechners etwas Zeit in Anspruch nehmen. Mit der eigentlichen Arbeitsgeschwin-
digkeit hat dies aber nichts zu tun.

CATIA P3 WV3R10

Anschliefiend gelangen Sie in die Produktumgebung. Wie diese Umgebung ver-
lassen wird, das erfahren Sie in Kapitel 2, der Teilekonstruktion, ausfiihrlich
beschrieben.

1.3 Arbeitsumgebung

CATIA V5 ist eine CAD-Software, die in einzelne Module aufgeteilt ist. Jedes
Modul hat seine eigene Arbeitsumgebung, auch Workbench genannt. Jede
Umgebung hat eigene Meniis und eigene Symbolleisten. Eine Symbolleiste ist in
jeder Umgebung gleich — sie muss somit auch nur einmal vorhanden sein. Sie
beinhaltet in jeder Umgebung die gleichen Funktionen. Es handelt sich um die
Symbolleiste STANDARD (siehe Abbildung 1.1).

| ] G = F [32 | Abbildung 1.1:

Symbolleiste Standard

Eine Umgebung dient fiir die Einzelteilkonstruktion, die andere fiir die Flachen-
konstruktion, so dass jedes Modul mit seiner eigenen Arbeitsumgebung fiir ein
spezielles Arbeitsgebiet eingesetzt wird. Die Module kénnen Daten untereinan-
der austauschen. Sie miissen nur die Umgebung wechseln und kénnen mit dem
gleichen Modell weiterarbeiten. Ganz gleich, in welcher Umgebung Sie sich
befinden — es ist moglich, jede andere Umgebung zu starten.

Allein in dieser Version beinhaltet CATIA V5 tiber 75 Module fiir spezielle Berei-
che. Die Entwicklung neuer Funktionen hort natiirlich nicht auf, so dass es in
absehbarer Zeit tiber 100 Module sein werden.
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1.4 Voreinstellungen

Grundlegende Einstellungen werden in CATIA V5 nur einmal vorgenommen.
Sie bleiben so lange aktiv, bis sie von Ihnen gedndert werden. Im Menii TOOLS/
OPTIONEN konnen Sie diese Einstellungen vornehmen (siehe Abbildung 1.2).

Optionen @

T Optionen

i Allgemein ;| Produkte fir gemeinsame Benutzung | Lizenzierung | Dokument ‘ Leistuni »

i Darstellung der Benutzeroberflache

W] anzeige W OFi@rOF

] -
&-° Komnpatibilitat
Sichern

B Paremeter und Messungen [ Automatische Sicherung alle . Minuten

Eg’E\nhelten und virtuelle Realitat

Unterbrechung
-'-InFrastruKtur X
? [J Automatische Unterbrechung nach . Minuten.
tMechanische Konstruktion
Referenzdokumente
Flachen
_';O: o Referenzdokumente laden

Analyse & Simulation
Pasition der Dokumentation

[~ AEC-Anlagen
- WC Manufacturing E]  Technische Dokumentation "C:\Programme)Dassault Systemes|B11doc” ﬁ
=
- @ Digitale Modellerstellung # User Companion [ B
Systeme & Austistung Konferenz
[~ Digtaler Produkkionsprozess g‘tg Konferenztreiber
T —— @ Microsoft Windows NetMeeting (O Backbone
knowledgeware Ziehen und Ubergeben
< Fur die Verwendung der Funktionen Ausschneiden, Kopieren und Einfiigen die Option 'Zie
| 4 ¥
Zuriicksetzen...

@ ok | & Abbrechen |

Abbildung 1.2:  Allgemeine Einstellungen

Die Darstellung der Benutzeroberfliche hdngt von der Lizenz ab, die Sie erwor-
ben haben. Eine automatische Sicherung zu aktivieren, ist zwar nicht unbedingt
erforderlich, jedoch sollten Sie den Abstand zwischen den Speichervorgédngen
etwas erhdhen. Es kann bei grofien Produktstrukturen schon mal zu minutenlan-
gem Speichern kommen und bei diesem Wert wiirde Thre Arbeit stindig unter-
brochen werden.

Die automatische Unterbrechung sollte nur aktiviert werden, wenn Netzwerk-
lizenzen im Einsatz sind. Wenn zum Beispiel zehn CATIA V5-Lizenzen gekauft
worden sind, aber 15 Arbeitspldtze eingerichtet wurden, damit die Anwender
zeitversetzt arbeiten, sollte darauf geachtet werden, dass jede Lizenz, die beim
Start angezogen wird, auch beim Beenden des Programms wieder zur Verfligung
gestellt wird. Wird dies vergessen, so wiirde diese Option dafiir Sorge tragen,
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dass CATIA nach der eingestellten Zeit beendet wird und die Lizenz wieder zur
Verfiigung steht. Bei Beendigung der Anwendung wird in dem Moment auf die
geoffneten Dateien keinerlei Riicksicht genommen.

Unter der Option ALLGEMEIN ist der Eintrag ANZEIGE zu sehen. Hier werden Ein-
stellungen beziiglich der Bildschirmanzeige vorgenommen (siehe Abbildung

1.3).
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Abbildung 1.3:

Einstellungsmaoglichkeiten beziiglich der Bildschirmanzeige

Der Strukturbaum entspricht dem in Windows gewohnten Erscheinungsbild —
von oben nach unten und untergeordnete Elemente werden nach rechts einge-
rlickt.



Kapitel 1 — Allgemeine Informationen

Die Grofle des Strukturbaumelements sollte immer textabhédngig sein, denn bei
einer festen Grofie wird nur die Anzahl der eingestellten Zeichen angezeigt
(siehe Abbildung 1.4).

N Fl3...eb
= yy-Ebene

= yz-Ebene

= 7x-Fbene
ﬁ' Hau...er

4 Ext....1
‘I"'E‘i Skizze.2

B2 ———

Auf acht Zeichen festgelegtes Element

Diese Einstellungen gilt es zu {iiberpriifen. Sie kdnnen selbstverstandlich auch
zwischendurch immer mal wieder geédndert werden. Sonstige Voreinstellungen
werden in den jeweiligen Kapiteln angesprochen und erldutert.
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Nach dem Start von CATIA V5 finden Sie sich in der Produktumgebung wieder
(siehe Abbildung 2.1). Dies ist jedoch nicht die Arbeitsumgebung der Teilekon-
struktion.

SICATIA V5 - [Produkt1] (W [=1E]
] Stat  Datei  Bearbeiten  Ansicht Ennfigen Tools Analyse  Fenster Hife & x
‘-'E Produktl =
Applications

&

[

oy

=4

B

B2

izl

W
2
o
D

. - = >
NEE3 R fee BA #0%% AE4nRR S0 EEE =48 Zarsn
Ein Objekt oder einen Befehl auswahlen [

Abbildung 2.1:  Startfenster Teilekonstruktion

Die Umgebung der Produktstruktur verlassen Sie, indem Sie im Menii START auf
den Eintrag MECHANISCHE KONSTRUKTION/PART DESIGN klicken (siehe Abbil-
dung 2.2). Das nachfolgende Bild zeigt dann die Umgebung der Teilekonstruk-
tion (siehe Abbildung 2.3).
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Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfiigen Tools Fenster  Hilfe

Infrastruktur
Mechanische Konstruktion
Flachen » 8P Assembly Design
Analyse & Simulation L4 % Sketcher
AEC-Anlagen > ’A Product Functional Tolerancing & Annotation
NC Manufacturing 4 ﬁ:ﬂeld Design

‘ Digitale Modellerstellung 4 ;@;Mold Tooling Design
Systeme & Ausriistung > @F’ Structure Design
Digitaler Produktionsprozess ’ b% Zeichnungserstellung
Arbeitswissenschaft ’ %gore & Cavity Design
Knowledgeware * \i}] Healing Assistant

% Sheet Metal Design

1 PowerCopy_..Part s
QgiAergspace Sheet Metal Design

2 PowerCopy_..Part

=D
Ll Sheet Meta] Production
Beenden Wireframe and Surface Design

Bt
'ﬁﬁ}_‘_ Eunctional Tolerancing & Annotation

Abbildung 2.2: Meniifolge zum Starten der Teilekonstruktion

[SICATIA V5 - [Part1]

n Start  Datei  Bearbeiten Ansicht  Einfiigen Tools Fenster Hilfe
N Partl
= xy-Ebene
a yz-Ehene
o 7x-Ebene

£ Hauptkdrper

il

< Zaria

N85 @ R fe® B = REGIRQ S0 B EE 85
\

Ein Objekt oder einen Befehl auswéhlen

Abbildung 2.3: Arbeitsumgebung Teilekonstruktion



2.1 Neues Modell anlegen

Bei der Teilekonstruktion (Abbildung 2.3) handelt es sich um ein Modul, in dem
Sie Ihre zukiinftigen 3D-Modelle entwerfen. Fiir alle Bauteile, die konstruiert
werden, muss zundchst eine Skizze, also eine 2D-Zeichnung, erstellt werden, aus
der anschlieflend das dreidimensionale Objekt entsteht. Ob Kugel, Kegel oder
Quader — alles muss zunéchst entworfen werden, da es keine vorgefertigten Kor-
per gibt.

In der Abbildung 2.3 sehen Sie die Arbeitsumgebung der Teilekonstruktion. Es
handelt sich hierbei um eine neue, leere Datei, in der bereits mit der Arbeit
begonnen werden kann. Am oberen Bildrand befindet sich die Titelleiste, die den
Namen der Anwendung und den vorldufigen Namen des neuen Bauteils
anzeigt. Der Name lautet: Part.1 (engl. Part, zu Deutsch Teil). Die Zahl 1 stellt nur
eine fortlaufende Nummerierung dar. Wiirden Sie eine zweite leere Datei 6ffnen,
wiirde der Name Part.2 lauten. Erst nachdem Sie die Datei gespeichert haben,
erscheint dort der richtige Name.

Unterhalb der Titelleiste sehen Sie die Mentileiste mit den einzelnen Meniis wie
START, DATEI, BEARBEITEN, in denen die einzelnen Befehle untergebracht sind.
Darunter, am rechten und unteren Seitenrand, sind die Symbolleisten angeord-
net, die je nach Arbeitsumgebung unterschiedlich sind und demnach auch
andere Funktionen beinhalten.

Der eigentliche Arbeitsbereich hat als Standard eine blaue, zum unteren Bildrand
hin schwécher werdende Hintergrundfarbe. Hier sehen Sie links oben beginnend
den Strukturbaum, in dem alle Arbeitsschritte namentlich aufgefiihrt und mit
unterschiedlichen Symbolen gekennzeichnet werden. Ebenso werden die einzel-
nen Ebenen XY, YZ und XZ im Konstruktionsursprung 0,0,0 angezeigt.

Rechts oben ist der Kompass zu sehen, der zur Verschiebung von Bauteilen dient.

2.1 Neues Modell anlegen

Auf der vorherigen Seite ist zwar schon ein leeres Modell gedffnet. Aber das ist
sicher nicht immer der Fall, dass Sie auf dem oben genannten Weg lhre Arbeit
beginnen. Nachfolgend wird beschrieben, wie eine neue Datei angelegt wird,
unabhéngig davon, in welcher Arbeitsumgebung Sie sich gerade befinden.

Um ein ganz neues Modell zu erzeugen, muss erst einmal ein leeres Modell
gedffnet werden. Uber das Menii DATEI/NEU... wird eine Liste angezeigt, in der
Sie das auswihlen kénnen, was neu erstellt werden soll (siehe Abbildung 2.4).

Wahlen Sie den Typ PART, also Teil, und bestdtigen Sie mit OK. Anschliefiend
sehen Sie das Bild wie in Abbildung 2.3 vor sich.

Auch {iiber die Symbolleiste STANDARD ldsst sich ein leeres Modell 6ff-
D nen und zwar iiber die Funktion NEU.
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ProcessLibrary

Product —
Shape 4
Auswahl:
|Part
@ ok | @ abbrechen | Abbildung 2.4: L
|~ Neue, leere Datei 6ffnen

Standard
== Fel (2

Durch Verwendung der entsprechenden Symbole lésst sich betrédchtlich Zeit spa-
ren. Auch hier bekommen Sie die gleiche Auswabhlliste angezeigt wie in Abbil-
dung 2.4 zu sehen ist.

2.1.1 Der Strukturbaum

Alles, was von Thnen erzeugt oder verdndert wird, wird im Strukturbaum ange-
zeigt. Demnach sind die Punkte, Linien, Bauteile usw. mit dem jeweiligen Icon
(Sinnbild) im Baum verbunden. Loschen Sie z.B. eine Linie oder gar das ganze
Bauteil, ist es auch im Baum nicht mehr zu sehen.

Im nachfolgenden Bild (siehe Abbildung 2.5) sehen Sie den Strukturbaum eines
leeren Teils.

¥ Part1

= xy-Ebene

= y7-Fhene

= 7y-Ebene

ﬁl‘ H.aup.tlsm:pﬂl: Abbildung 2.5:

Baum eines leeren Bauteils

Part1 = vorldaufiger Name des Gesamtbauteils

Hauptkorper: Hier findet die eigentliche Konstruktion statt.



2.2 Der Skizzierer

Die dargestellten Ebenen koénnen in CATIA nicht vergroflert werden und
ebenso wenig konnen Sie sich als Anwender heranzoomen. Die gezeigten
Ebenen gelten allerdings als unendlich grofs.

Bevor Sie ein Bauteil erstellen, miissen Sie zundchst festlegen, auf welcher Kon-
struktionsebene dies geschehen soll. Ohne diese Auswahl kénnen Sie mit der
Konstruktion nicht beginnen.

2.2 Der Skizzierer

Wie zu Anfang schon erwdhnt, miissen alle Konstruktionen hier entworfen wer-
den. Erstellen Sie ein Bauteil, ganz gleich welcher Gréfie — um den Skizzierer
kommen Sie nicht herum. Selbst die genaue Bemaflung des zukiinftigen 3D-
Objekts wird hier vorgenommen. CATIA V5 wird darauf achten, dass auch nicht
zu viele Mafe vorhanden sind. Es werden nur so viele Mafie zugelassen, wie not-
wendig sind, damit das Bauteil zu jeder Zeit an der gleichen Stelle noch einmal
erstellt werden kann. Die parametrische Konstruktion beginnt bereits in diesem
Modul. Hier kénnen Mafle in Abhingigkeit gebracht werden, damit Anderungen
und Angleichungen wie Gréfie oder Bohrungsdurchmesser automatisch durch-
gefiihrt werden.

Gestartet wird der Skizzierer iiber die Meniifolge START/MECHANISCHE KON-
STRUKTION /SKETCHER (siehe Abbildung 2.6).

E Datei  Bearbeiten

Infrastruktur 4

Ansicht  Einfligen  Tools  Eenster  Hilfe

-Mechanische Konstruktion L4 ‘ Part Design
Eléchen » 6 assembly Design

AEC-Anlagen ,\ Product Functional Tolerancing & Annotation
NC Manufacturing 4 &;ﬂeld Design

‘gigitale Modellerstellung 4 ;.;‘*,:Mald Tooling Design
Systeme & Ausriistung » zq’ Structure Design

Digitaler Produktionsprozess 4 b% Zeichnungserstellung
Arbeitswissenschaft L4 %Qore & Cavity Design
Knowledgeware L4 ‘}Iﬂealing Assistant
Pl e %Shget Metal Design
?Aergspace Sheet Metal Design

1 PowerCopy_..Fart ] Sheet Meta| Production
2 PowerCopy_..Fart Wireframe and Surface Design

Beenden %5+ Functional Tolerancing & Annotation
i Wi

Abbildung 2.6: Menifolge, um den Skizzierer zu starten
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AnschliefSend miissen Sie noch die Konstruktionsebene wihlen, auf der mit der
Konstruktion begonnen werden soll. Fiihren Sie die Maus entweder auf die
jeweilige abgebildete Ebene oder wihlen Sie einen Eintrag im Baum. Sie kénnen
immer nur eine Ebene wihlen (siehe Abbildung 2.7).

™ Part1

o yy-Ehene

ar yz-Ebene

= 7x-Ebene

£ Hauptkrper
Abbildung 2.7:
Ebene wahlen

Erst jetzt wird der Skizzierer gedffnet. Sie sehen ein zweidimensionales Bild, ein
Koordinatenkreuz, das nur zwei Achsen darstellt, und einen Hintergrund, der
als Gitternetz dargestellt wird (siehe Abbildung 2.8).

SICATIA V5 - [Part1]

[EJ Stert Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Tools Fenster Hilfe - & x

L

‘

N0, @) 1] &

PR Rt I Dt

4

o B O

v N7

W =

4

P8 | B0 2 fwd B NTOBRASBOEE B A 2
I

Ein Objekt oder einen Befeh| auswahlen

Abbildung 2.8: Skizzierer gestartet



2.2 Der Skizzierer

Am oberen Bildrand sehen Sie die Titelleiste, in der zum einen der vorldufige
Name vom System und nach Speicherung der Name der Datei angezeigt wird.
Darunter befindet sich die Mentileiste, beginnend mit START, DATEI, BEARBEITEN
usw., in der alle Befehle zu finden sind, die im Skizzierer zur Verfiigung stehen.
Am rechten und am unteren Bildschirmrand sind Symbolleisten angebracht.
Diese erleichtern Ihnen die tagliche Arbeit, indem Sie hier direkt auf die meisten
Funktionen zugreifen konnen. Welche Symbolleisten angezeigt werden, lasst sich
individuell gestalten und sieht nicht auf jedem Rechner gleich aus. Eine Symbol-
leiste ist zumindest immer zu sehen — unabhingig davon, in welcher Umgebung
Sie sich befinden: die Symbolleiste STANDARD (siehe Abbildung 2.9).

! x|
B=1C0E A 1@ | Avbidung 2o

Standard-Symbolleiste

a3

Dieses Gitternetz, das im Hintergrund zu sehen ist, hat fiir den Konstrukteur den
Vorteil, Linien ganz exakt an bestimmten Positionen beginnen und enden zu las-
sen. Hier kdnnen Sie auch den Nullpunkt erkennen, der sich nicht verschieben
lasst. Sie sehen noch das Koordinatenkreuz und die Ebene, die zuvor gewahlt
werden musste, bevor zum Skizzierer umgeschaltet wurde.

Um sich in CATIA V5 bewegen zu kénnen, ist die Maus das wichtigste Eingabe-
gerdt. Nachfolgend sind die moglichen Kombinationen aufgefiihrt.

2.2.1 Handhabung der Maus

Die folgende Tabelle fasst die wichtigsten Mausfunktionen zusammen.

Linke Maustaste Auswihlen von Befehlen, Linien,
Modellen, Markieren von Modellen.

Linke Maustaste+(Strg]-Taste Auswahl mehrerer Bauteile, Dateien
Mittlere Maustaste (gedriickt halten) Bewegen des Bildschirminhalts

(PAN-Funktion)
Rechte Maustaste Offnen des Kontextmentis

Mittlere Maustaste + rechte Maustaste Modell individuell im Raum drehen
(beide gedriickt halten)

Mittlere Maustaste (gedriickt halten) + | Zoom-Funktion aktivieren
Rechte Maustaste (einmal klicken) Maus nach oben schieben = Zoom in
Maus nach unten schieben = Zoom out

Tabelle 2.1: Mausfunktionen



Kapitel 2 — Teilekonstruktion

2.2.2  Voraussetzungen fur eine Skizze

Es gibt gewisse Grundeinstellungen, die vor der Arbeit tiberpriift werden sollten.
Dies ist natiirlich nur einmal notwendig. Einmal gespeichert, sind sie bis zur
nichsten Anderung giiltig. Uber das Menii TOOLS/OPTIONEN.../ MECHANISCHE
KONSTRUKTION/SKETCHER gelangen Sie in die wie in Abbildung 2.10 gezeigten
Einstellungen.

Optionen

T Optianen Sketcher ‘

- B algemein Fasn
- W] anzeige ﬁ 4 Anzeige Primarer Abstand: Unterteilung:
- E= Kompatibiitat H: [100mm [10
B2 parameter und Messungen [] Ermaglicht Verzerrungen 2 | |

LIS Eirheiten und virtuelle Realtsl  Skizzierebene
.Infrastruktur @ [ Skizzierebene schattieren

o

X X 4 Positionieren der Skizzierebene parallel zur Anzeigeflache
£= - Mechanische Konstrukbion
Geometrie

-5 Assembly Design . . . .
.-’\Q 4 Kreis- und Ellipsenmittelpunkte erzeugen

[~ Skekcher < Direkte Manipulation zulassen Berechnungsmodus... |

B ;?.:Mold Tooling Design Bedingung

20 Structure Design @1 4 Erzeugt die geometrischen Bedingungen

Intelligente Auswahl ... I

—)Fj Zeichnungserstellung 4 Erzeugt die BemaBungsbedingungen

—*.(_f;j Functional Tolerancing & anne  Farben

k- Flachen @ standardfarbe der Elemente |[  ~

k- | Analyse & Simulation < Darstellung der Diagnose Farben... I
- I sec-arlagen Andere Elementfarbe Farben... I

- NC ManuFacturing

'D\gitale Modellerstelung

. k= Systeme & Ausristung

Zuriicksetzen... |

@ ok | @ Abbrechen |

Abbildung 2.10: Optionen des Skizzierers

Die Einstellungen, die hier zu sehen sind, kénnen Sie komplett {ibernehmen. Auf
die einzelnen Punkte gehen wir spdter noch ein, wichtig ist zundchst einmal die
Einstellung fiir das Raster. Die Optionen PRIMARER ABSTAND und UNTERTEILUNG
beziehen sich auf das Gitternetz im Skizzierer. Wenn Sie die Einstellungen durch-
gefiihrt haben, bestitigen Sie die Anderung mit OK.

Wenn Sie sich die Arbeitsumgebung des Skizzierers einmal genau ansehen,
sehen Sie ein Gitter in einer Grofie von 100x100 mm — diese 100 mm sind dann
noch mal in ein 10x10 mm grofies Gitter unterteilt. Damit das Bild nicht verzerrt,
sollten die Werte fiir horizontal und vertikal gleich sein. Die Option AN PUNKT
ANLEGEN bedeutet, wenn Sie eine Linie oder einen Punkt erzeugen, wird der
Startpunkt immer ein Schnittpunkt des Gitters sein. Fithren Sie die Maus nach
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Auswabhl einer Funktion in die Néhe eines Schnittpunkts im Gitter, so wird sie
von diesem Schnittpunkt gefangen.

Bevor es losgeht, werde ich Thnen noch die wichtigsten Funktionen der Symbol-
leiste SKIZZIERTOOLS vorstellen.

Skizziertools

Die Option AN PUNKT ANLEGEN, die Sie zuvor in den Optionen einge-
ﬁ stellt haben, konnen Sie auch iiber diese Symbolleiste umstellen.

Die Funktion KONSTRUKTIONS-/STANDARDELEMENT muss deaktiviert
Ji71 sein, wenn Sie aus Geometrien 3D-Modelle erzeugen mochten. Ist sie
aktiviert, werden Hilfslinien erzeugt, die in der 3D-Umgebung nicht zu
sehen sind. Diese Hilfslinien werden gestrichelt dargestellt.

GEOMETRISCHE BEDINGUNGEN. Erinnern Sie sich zuriick an die Options-
einstellungen. Wenn es nicht schon eingestellt war, haben Sie die Bema-
lungsbedingungen aktiviert. Hier wird unter anderem darauf geachtet,
dass z.B. die Form eines Rechtecks rechtwinkelig bleibt und sie sich bei
Maf$anderungen nicht verandert.

2.2.3 Erstellen einer Skizze

Um z.B. einen Quader zu erstellen, konnen Sie nicht auf vorgefertigte
Korper zuriickgreifen. Sie miissen die Kontur im Skizzierer entwerfen,

¥ um aus dieser Skizze das anschliefende 3D-Objekt zu erzeugen. Uber
die gleichnamige Symbolleiste gelangen Sie in den Skizzierer.

Allerdings miissen Sie zuvor noch die Ebene wihlen, in der Sie die Kontur erstel-
len mochten. Wenn Sie z.B. auf der XY-Ebene konstruieren mochten, klicken Sie
diese Ebene im Strukturbaum mit der linken Maustaste an. Nachdem Sie die
Funktion SKIZZIERER und die entsprechende Ebene gewahlt haben, wechselt
CATIA in eine 2D-Umgebung.

Mit der Umgebung haben sich auch die Symbolleisten gedndert. Mittels

der Symbolleiste PROFIL lédsst sich z.B. die Kontur eines Rechtecks erstel-

> len. Sollten die Symbolleisten einmal nicht zu sehen sein, kénnen sie tiber

das Menii ANSICHT/SYMBOLLEISTEN aktiviert werden. Klicken Sie mit der

linken Maustaste auf das Icon RECHTECK, dann irgendwo auf das Gitter im Skiz-

zierer und ziehen Sie ein Rechteck in beliebiger Grofie auf. Die linke Maustaste
ist dabei gedriickt zu halten (siehe Abbildung 2.11).
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Hat das Rechteck die erwar-
tete Grofe, lassen Sie die
Maustaste los. Es wird ausge-
leuchtet (markiert) dargestellt.
Um die Markierung zu
16schen, klicken Sie mit der
linken Maustaste einmal in
den Hintergrund.

Abbildung 2.11: Erstelltes Rechteck im Skizzierer

2.2.4 Bemallen einer Skizze

Da es sich hier um eine Konstruktion handelt, sind natiirlich auch Mafle erforder-
lich. Aufgrund dieser Mafle konnen Sie spater Thr Bauteil beliebig dndern. Die
Mafie kénnen Sie tiber die Symbolleiste BEDINGUNG erstellen. Es faillt auf, dass
hier nicht in vertikal, horizontal und ausgerichtet unterschieden wird.

Bedingung

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die Funktion BEDINGUNG und

anschlieflend auf die Linie, die bemafst werden soll. Das Maf$ wird ange-

w zeigt. Schieben Sie die Maus an die Position, wo die Maflinie abgesetzt

werden soll, und klicken Sie noch mal mit der linken Maustaste. Um

mehrere Linien nacheinander bemaflen zu kénnen, klicken Sie doppelt auf die

Funktion. Ist die BemafSung abgeschlossen, deaktivieren Sie die Funktion durch
einen einfachen Klick mit der linken Maustaste auf das Icon.
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Bemalung andern

Das zu dndernde Mafs klicken Sie doppelt an. Das Fenster BEDINGUNGSDEFINI-
TION wird gedffnet (siehe Abbildung 2.12).

Bedingungsdefinition
A |s0mm| E [ Referenz
EI A
o
Mehr== I
@ oK 3 Abbrechen | Abbildung 2.12:

Bedingungsdefinition

Den markierten Wert kénnen Sie direkt tiberschreiben. Die Angabe der Mafein-
heit ist nicht erforderlich. Die Anderung wird mit OK bestitigt.

2.2.5 Skizzen ausreichend bemalen

Bei der BemafSung einer Kontur ist es wichtig, dass nur so viele Mafle verwendet
werden, wie eben notwendig sind, um die Kontur exakt zu beschreiben. Alles
andere wird CATIA V5 nicht zulassen. Sobald CATIA V5 bemerkt, dass es sich
um eine doppelte Mafiangabe handelt, wird die gesamte Kontur in der Farbe vio-
lett dargestellt. In so einer Situation miissen Sie das zuletzt erstellte Maf3 wieder
16schen, da dieses Mafi den Fehler hervorgerufen hat.

Dass die bemafite Skizze exakt beschrieben ist, sehen Sie daran, dass alle Linien
ihre Farbe dndern und in Griin dargestellt werden.

Ein kleines Beispiel

Ein Rechteck soll ausreichend bemafst werden, so dass alle Linien in

Griin dargestellt werden. Ich hore Sie schon sagen, dass es ja nicht so

= schwer sein kann. Horizontale Linie und vertikale Linie bemaflen — fer-

tig. Ist es natiirlich auch nicht, aber ganz so einfach ist das nicht. Sie diir-

fen nicht vergessen, dass bei einer Konstruktion eines Bauteils darauf geachtet

werden muss, dass sich der Ausgangspunkt immer an derselben Stelle im Bauteil

befindet. Deshalb ist es dufSerst wichtig, dass auch der Ursprung des Teils defi-

niert wird. Also miissen hier auch Mafle angebracht werden, die den Abstand

vom Mittelpunkt zur Horizontalen und zur Vertikalen anzeigen (siehe Abbil-
dung 2.13).
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Sie sehen, nicht nur die
_________________________ N I — i Breite und die Lange
Wi 0! miissen mit Mafen ver-
f} USRS U SR S ; S S - sehen sein, sondern auch
e y | der Abstand zum Null-
"""" R S fortndes punkt. Wiirden diese

XL Mafle fehlen, wire die
R Geometrie nicht eindeu-
: , : : : i : tig beschrieben und nicht
R i I U o alle Linien wiirden die

5 ' U 5 5 5 griine Farbe aufweisen.

.....................................................................

Abbildung 2.13: Komplett bemalite Skizze

Sie wéren auch nicht in der Lage, die Zeichnung an exakt der gleichen Stelle
erneut zu erstellen.

Soll die Geometrie mit
einem Eckpunkt in den
Koordinaten 0,0 begin-
nen, so gibt es eine
andere Moglichkeit, dies
schnell und sicher hin-
zubekommen. Bemafien
Sie den horizontalen
Abstand des Rechtecks
zum Nullpunkt, was
oben mit 20 mm ange-
geben ist.

Abbildung 2.14: Rechteck ohne Bemallung

Ist das Maf3 zu sehen, driicken Sie sofort im Anschluss die rechte Maustaste und
Sie erhalten das Kontextmenii.
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Im Kontextmenii wihlen Sie den Eintrag KONGRUENZ (Ubereinstimmung). Das
Rechteck wird soweit nach links geschoben, dass die linke Seite auf der Achse
des Koordinatenkreuzes liegt. Wird der gleiche Vorgang auch fiir die horizontale
Linie genutzt, befindet sich der Eckpunkt des Rechtecks genau auf 0,0.

Der Nullpunkt ist also schon mal eindeutig vergeben, jetzt fehlen nur noch die
Mafe fiir horizontal und vertikal.

¥o ¥

He

50

Abbildung 2.15:  Eckpunkt stimmt mit dem Nullpunkt liberein

2.2.6  Erstellung des ersten 3D-Modells

Nun ist es endlich so weit — das erste dreidimensionale Bauteil entsteht.

Damit jetzt aus dieser Skizze, also aus dem zuvor erstellten Rechteck, ein
& 3D-Objekt entstehen kann, miissen Sie die Arbeitsumgebung des Skizzie-
rers verlassen und in die Umgebung »Teilekonstruktion« zurtickkehren.

Die entsprechende Funktion befindet sich in der Symbolleiste UMGEBUNG.

Wenn Sie das Rechteck zuvor in der XY-Ebene erstellt haben, wird die Skizze ent-
sprechend in der Umgebung markiert angezeigt, damit Sie sofort mit der Erstel-
lung des 3D-Objekts beginnen kénnen.
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In der Symbolleiste AUF SKIZZEN BASIERENDE KOMPONENTEN klicken Sie
auf die Funktion BLOCK. Es wird die Dialogbox DEFINITION DES BLOCKS

LT5= gedffnet und die Skizze wird mit einer Standardlénge von 20 mm nach
oben gezogen (sieche Abbildung 2.16).

Auf Skizzen basierende Komponenten ]

5B WEE DA

Definition des Blocks @g|

Erste Begrenzung

Typ: Bemafiung hd
Lange: 20mm E

Profil/Flache

Auswahl: |Skizze.1 @
[ Dick

PRl i |

[ Gespiegelte Ausdehnung

Richtung umkehren |

Mehr= = |

@ 0K I ﬂAbbrechenI Voranzeige I

Abbildung 2.16: Block mit Standardldange erstellt

Die eingestellte Lénge (in diesem Fall ist es die Kérperhéhe) kénnen Sie je nach
Belieben dndern. Sind Sie mit dem Maf8 einverstanden, klicken Sie auf OK. Das
Fenster wird geschlossen. Wenn Sie im Strukturbaum die Anzeige des Hauptkor-
pers erweitern, indem Sie auf das Pluszeichen klicken, sehen Sie den Eintrag
Block.1 — unter dem Eintrag Block.1 befindet sich die dazugehorige Skizze.1 (siehe
Abbildung 2.17).
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M Partl

ar xy-Ebene

r yz-Fhene

= 7x-Ebene
-5 Hauptkdrper

> ] Block.1

Abbildung 2.17: Korper aus Skizze erstellt

Mochten Sie die Korperldnge dndern, nachdem Sie mit OK bestitigt haben, kli-
cken Sie entweder doppelt auf das erstellte Bauteil oder fithren Sie einen Dop-
pelklick auf dem Eintrag Block.1 im Strukturbaum aus. Sie gelangen wieder in
das Menti DEFINITION DES BLOCKS, kénnen das Maf3 déndern und bestétigen mit
OK.

2.2.7 Koordinatenkreuz einblenden

Damit Sie die Orientierung nicht verlieren, ist es ratsam, das Koordina-

}, tenkreuz einzublenden, das Sie {iber die Symbolleiste TOOLS aktivieren
kénnen. Nachdem Sie die entsprechende Funktion angeklickt haben,
bestétigen Sie das nachfolgende Fenster mit OK.

$% 2O

Genauso wie die Konstruktionsebenen, lisst sich auch das Achsenkreuz nicht
zoomen oder anhand von Mafleingaben gezielt vergrofsern.

Nachdem Sie die Funktion ACHSENSYSTEM gestartet haben, 6ffnet sich das Menii
DEFINITION DES ACHSENSYSTEMS. Behalten Sie die Standardeinstellungen bei und
bestitigen Sie mit OK (siehe Abbildung 2.18).




Kapitel 2 — Teilekonstruktion

Definition des Achsens...|

Achsensystemtyp: |Standard
Ursprung:
X-Achse: [Keine Auswahl [
Y-Achse: [Keine Auswahl [
Z-Achse: [Keine Auswahl [

4 Aktuell Rechtsseitig Mehr... |
@ oKk | < abbrechen | Abbildung 2.18:
| Standardeinstellung des Achsensystems

2.2.8 Bauteil ausblenden

it Ein Bauteil kann natiirlich aus mehreren Einzelteilen bestehen, die
,'a-%} nacheinander entworfen worden sind. Um die einzelnen Teile besser
i e bearbeiten zu koénnen, besteht die Moglichkeit, andere Bauteile auszu-

blenden. Das entsprechende Symbol im Baum wird verblasst darge-
stellt. Teile, die ausgeblendet dargestellt werden, befinden sich in einem extra
dafiir vorgesehenen Bereich, dem NICHT SICHTBAREN RAUM.

Skizzen, aus denen 3D-Bauteile entstehen, werden von CATIA V5 grundsétzlich
nicht angezeigt, da sie zum eigentlichen Arbeiten nicht benttigt werden. Ist das 3D-
Modell erstellt worden, wird die Skizze in den NICHT SICHTBAREN RAUM gestellt.

Um ein Teil auszublenden, klicken Sie im Baum mit der rechten Maustaste
auf das entsprechende Bauteil und wiahlen im Kontextmenii den Eintrag VER-
DECKEN/ ANZEIGEN (siehe Abbildung 2.19).

Grafik zentrieren

Bildschirmfiillend anzeigen

Verdecken/Anzeigen

Eigenschaften

Objekt in Bearbeitung definieren

Kopieren Ctrl+C
@ Einfiigen Ctrl+v

Einfligen Spezial...

Ubergeordnetefuntergeordnete Elemente...
@ Lokale Aktualisierung
Ersetzen...

Abbildung 2.19:

Objekt Hauptkdrper . Menteintrag Verdecken/Anzeigen



