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SELECT e.employee_id,

e.first_naoe,
SELECT d.department_nace,

COUNT(®) AS mitarbeiteranzahl

e.last_nane,

d.departnent_nane
FROM employees ¢

IN dopartments d
ON o.departnent_id = d.doparteent_id
GROUP BY d.dopartment_naoe
HAVING COUNT(*) > S
ORDER BY mitarbeiteranzahl DESC;

FROM esployees ¢
JOIN departments d
ON e.department_id = d.departeent_id
WHERE c.salary > 3009;
ORDER BY e.last_nane;
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Die richtige Frage macht aus Daten eine
Antwort.

SQL hilft, diese Frage prazise zu formulieren.



Vorwort

SQL ist eine der wichtigsten Sprachen fiir die Arbeit mit Daten. Wer Daten
nicht nur ansehen, sondern gezielt auswerten mochte, braucht ein
Verstandnis fir Tabellen, Spalten, Filter, Verbindungen und Gruppierungen.

Dieses Buch richtet sich an Einsteigerinnen und Einsteiger. Es konzentriert
sich bewusst auf SELECT-Abfragen, weil diese in der taglichen Auswertung
die wichtigste Rolle spielen. Spater werden auch INSERT, UPDATE und
DELETE erklart, aber immer mit besonderem Blick auf Sicherheit und
Kontrolle.

Die Beispiele verwenden eine kleine kaufmannische Beispieldatenbank mit
Kunden, Artikeln, Auftragen, Rechnungen und Zahlungen. Dadurch lassen
sich typische Fragen aus der Praxis nachvollziehbar iben: Welche Kunden
haben Umsatz? Welche Rechnungen sind offen? Welche Artikel wurden
verkauft? Welche Daten fehlen?

Die Beispiele sind so formuliert, dass sie die Unterschiede zwischen Oracle
SQL und SQL Server sichtbar machen, ohne den Einstieg unnétig zu
erschweren.



Hinweise zur Arbeit mit diesem Buch

SQL-Schlusselworter werden in GroBbuchstaben geschrieben, damit
die Struktur der Abfrage gut sichtbar ist.

Tabellen- und Spaltennamen werden klein geschrieben, zum Beispiel
kunden, rechnungen und bruttobetrag.

Jedes Kapitel erklart die SQL-Bausteine, die in seinen Beispielen
vorkommen.

Wenn ein Beispiel Oracle SQL und SQL Server unterschiedlich
betrifft, werden beide Schreibweisen gezeigt.

Die Beispieldatenbank kann mit den Skripten in Anhang D und
Anhang E aufgebaut werden.

Vor UPDATE und DELETE sollte immer eine SELECT-Prifung
erfolgen.



Begleitdateien zum Buch

Zu diesem Buch stehen Begleitskripte zur Beispieldatenbank bereit. Uber
den folgenden Link oder den QR-Code kdnnen Sie die SQL-Skripte fir SQL
Server und Oracle herunterladen.

Downloadseite:
https://hartmut-kruger.de/de/sql/

Hinweis:

Bitte fiihren Sie die SQL-Skripte nur in einer geeigneten Testumgebung
aus und prifen Sie sie vor der Ausfiihrung. Die Skripte dienen zur Erstell-
ung der Beispieldatenbank

QR-Code zur Downloadseite


https://hartmut-kruger.de/de/sql/
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1 Was ist SQL?

SQL ist die Sprache, mit der relationale Datenbanken abgefragt werden.
Dieses Kapitel fihrt SQL als Lesesprache ein und beschrankt sich bewusst
auf SELECT und FROM.

Lernziele

o verstehen, dass SQL Fragen an Tabellen formuliert

e SELECT als Auswahl der anzuzeigenden Spalten erkennen

e FROM als Angabe der Tabelle verstehen

e erkennen, dass eine Abfrage ein Ergebnis in Zeilen und Spalten liefert

Fachlicher Einstieg

Am Anfang geht es nicht um schwierige Technik, sondern um eine einfache
Idee: In einer Tabelle liegen Daten, und SQL beschreibt, welche davon
angezeigt werden sollen. Eine SELECT-Abfrage verandert keine Daten. Sie
liest Daten und stellt sie als Ergebnis dar.

Grundmuster

SELECT
spaltel,
spalte2

FROM tabelle;

Erklarung des Grundmusters

SELECT nennt die Spalten, die im Ergebnis erscheinen sollen. FROM nennt
die Tabelle, aus der diese Spalten gelesen werden. Mehr enthalt dieses erste
Grundmuster noch nicht: keine Sortierung, kein Filter, keine Verbindung zu
anderen Tabellen.
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Praxisbeispiele

Beispiel 1.1: Zwei Kundenspalten lesen

Die Abfrage zeigt Kundennummer und Kundenname aus der Tabelle kunden.

SELECT
kundennr,
kundenname

FROM kunden;

Das Ergebnis hat eine Zeile je Kunde, weil direkt aus der Kundentabelle
gelesen wird.

Beispiel 1.2: Artikeldaten lesen

Dasselbe Muster kann auf eine andere Tabelle angewendet werden.

SELECT
artikelnr,
artikelname
FROM artikel;
Die Abfrage liest Stammdaten zu Artikeln. Auch hier wird noch nichts

gefiltert oder berechnet.

Beispiel 1.3: Rechnungen betrachten

Eine Rechnungstabelle enthalt Bewegungsdaten. Auch sie kann mit SELECT
betrachtet werden.

SELECT
rechnungsnr,
kundennr,
bruttobetrag

FROM rechnungen;

Die Spalte kundennr zeigt nur die Nummer des Kunden. Der Kundenname
steht in einer anderen Tabelle und wird erst spater mit JOIN erklart.
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Beispiel 1.4: Zahlungen ansehen

Auch Zahlungen sind normale Tabellenzeilen und kénnen gelesen werden.

SELECT
zahlung_id,
rechnungsnr,
betrag
FROM zahlungen;
Damit wird sichtbar, dass SQL nicht nur Stammdaten, sondern auch

Vorgange wie Zahlungen lesen kann.

Typische Fehler und Stolperstellen

e SELECT mit INSERT, UPDATE oder DELETE verwechseln: SELECT
liest nur.

e Zu frih mehrere Tabellen verbinden wollen, bevor eine einzelne
Tabelle verstanden ist.

e Erwarten, dass ohne ORDER BY eine fachlich garantierte
Reihenfolge entsteht. Sortierung kommt spater.

Zusammenfassung

Das erste SQL-Muster besteht aus SELECT und FROM. Damit kann eine
Tabelle gelesen werden. Die Ergebnisebene entspricht der Tabelle, aus der
gelesen wird: bei kunden eine Zeile je Kunde, bei rechnungen eine Zeile je
Rechnung.
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2 Tabellen, Zeilen, Spalten und Schliissel

Daten in relationalen Datenbanken liegen in Tabellen. Dieses Kapitel erklart,
was Tabellen, Zeilen, Spalten und Schlissel bedeuten.

Lernziele

e Tabellen als fachliche Sammlungen verstehen

e Zeilen als einzelne Datensatze erkennen

e Spalten als Eigenschaften eines Datensatzes verstehen

e Primarschlissel als eindeutige Kennung erkennen

e Fremdschlissel als Verweis auf eine andere Tabelle einordnen

Fachlicher Einstieg

Eine Tabelle ist wie eine geordnete Liste von gleichartigen Dingen. Die
Tabelle kunden enthdlt Kunden. Die Tabelle rechnungen enthalt
Rechnungen. Jede Zeile beschreibt einen konkreten Datensatz, jede Spalte
eine Eigenschaft dieses Datensatzes.

Grundmuster

SELECT
schluesselspalte,
beschreibungsspalte

FROM tabelle;

Erklarung des Grundmusters

Das Grundmuster zeigt bewusst Schliisselspalte und Beschreibungsspalte
zusammen. Die Schlisselspalte identifiziert den Datensatz technisch
eindeutig. Die Beschreibungsspalte macht ihn fir Menschen lesbar.

Praxisbeispiele

Beispiel 2.1: Kunden mit Primdirschliissel ansehen

kundennr ist die eindeutige Nummer eines Kunden.

SELECT
kundennr,
kundenname

FROM kunden;
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Die Kundennummer ist der technische Zugriffspunkt. Der Kundenname ist
die fachliche Bezeichnung.

Beispiel 2.2: Rechnungen mit Fremdschliissel ansehen

In rechnungen steht kundennr ebenfalls, aber hier ist sie ein Verweis auf
kunden.

SELECT
rechnungsnr,
kundennr,
bruttobetrag

FROM rechnungen;

rechnungsnr identifiziert die Rechnung. kundennr zeigt, zu welchem Kunden
die Rechnung gehort.

Beispiel 2.3: Artikel mit Artikelschliissel

Auch Artikel besitzen eine eindeutige Schlisselspalte.

SELECT
artikelnr,
artikelname,
kategorie

FROM artikel;

Die Artikelnr ist technisch eindeutig. Artikelname und Kategorie beschreiben
den Artikel.

Beispiel 2.4: Zahlungen mit Bezug zur Rechnung

Zahlungen haben eine eigene ID und verweisen zusatzlich auf eine
Rechnung.

SELECT
zahlung_id,
rechnungsnr,
betrag

FROM zahlungen;

zahlung_id identifiziert die Zahlung. rechnungsnr zeigt, zu welcher Rechnung
diese Zahlung gehort.
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Typische Fehler und Stolperstellen

e Schlisselnummern als fachliche Messwerte behandeln. Eine
Kundennummer ist keine Zahl zum Addieren.

e Fremdschlissel mit Primarschlisseln verwechseln. Dieselbe Spalte
kundennr hat je nach Tabelle eine andere Rolle.

e Namen als sichere Verbindung ansehen. Tabellen werden spater
Uber Schlissel verbunden, nicht Giber Namen.

Zusammenfassung

Tabellen bestehen aus Zeilen und Spalten. Primarschlissel identifizieren
Zeilen eindeutig. Fremdschliissel zeigen Beziehungen zu anderen Tabellen.
Dieses Wissen ist die Grundlage fiir spatere JOINs.
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3 Datenbanken, Tabellen und Beziehungen verstehen

Die Beispieldatenbank wird hier fachlich eingeordnet: Welche Tabellen gibt
es, welche Aufgaben haben sie und warum sind Beziehungen zwischen
Tabellen notwendig?

Abbildung 1: Von der Datenbank zur Tabelle, Zeile und Spalte

Eine relationale Datenbank organisiert Daten in Tabellen. Jede Tabelle besteht aus Spalten und Zeilen.

| & ”
[ 1. Datenbank ] [ 2. Tabellen ] 3. Zeilen (Datensatze) 4. Spalten (Felder)
Tabelle: kunden
b el e i | kundennr | kundenname | stadt plz kundennr | kundenname | stadt | plz
t : T v T T
. Kisiaen mmp | 10T | MillrGmbi | Bein | 10115 i ! i ;
Unter fechniiash 1002 | SchulzeKG | Hamburg 1 20095 Pl
artikel 1003 | BeckerAG Minchen | 80331
mitarbeiter 1004 | WolfGmbH | Kein | 50667
Eine Datenbank ist ein | Eine Datenbank enthalt Eine Zeile ist ein Datensatz. Eine Spalte ist ein Feld.
Container fir viele mehrere Tabellen. Jede Zeile enthalt Informationen Sie beschreibt eine Eigenschaft
Tabellen, die thematisch Jede Tabelle beschreibt iiber genau einen Eintrag, aller Datensétze in der Tabelle,
| zusammengehoren. einen Bereich, z. B. 2. B. einen Kunden. 2. B. der Name oder die Stadt.
| Kunden oder Artikel. ¥ r
Tabelle: kunden Tabelle: i i Tabellen
kundennr (PK) | /2. kundennr (FK) | /2 Tabellen werden iiber Schiiissel miteinander verkniipft.
1
(LS
1008 > 1001  Primarschliissel (PK): Eindeutige Kennung eines Datensatzes in einer Tabelle.
1002 1001
1003 1 1002 * Fremdschlissel (FK): Verweist auf den Primérschliissel einer anderen Tabelle.
— So entstehen Beziehungen, z. B. zwischen Kunden und deren Rechnungen.
'O‘ Merke: Datenbank — Tabellen = Zeilen — Spalten. i entstehen Uber
e

Abbildung 1: Von der Datenbank zur Tabelle, Zeile und Spalte

Lernziele

e Stammdaten und Bewegungsdaten unterscheiden

o Beziehungen zwischen Tabellen erkennen

¢ typische Beziehungswege der Beispieldatenbank lesen

e verstehen, warum Informationen auf mehrere Tabellen verteilt sind

Fachlicher Einstieg

In einer Datenbank steht nicht alles in einer einzigen groRen Tabelle.
Kundendaten, Rechnungen, Zahlungen und Artikel werden getrennt
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gespeichert. Dadurch werden Wiederholungen reduziert und Beziehungen
klarer.

Grundmuster

SELECT
schluesselspalte,
verweis_spalte,
beschreibung

FROM tabelle;

Erklarung des Grundmusters

Das Muster zeigt eine Tabelle mit eigener Schlisselspalte und méglicher
Verweisspalte. Solche Verweisspalten sind die Grundlage, um Tabellen
spater sinnvoll zu verbinden.

Praxisbeispiele

Beispiel 3.1: Kunden als Stammdaten

Kunden sind Stammdaten. Sie beschreiben Geschaftspartner.

SELECT
kundennr,
kundenname,
ort

FROM kunden;

Diese Daten andern sich normalerweise seltener als Rechnungen oder
Zahlungen.

Beispiel 3.2: Rechnungen als Bewegungsdaten

Rechnungen sind Vorgénge. Sie verweisen auf Kunden.

SELECT
rechnungsnr,
kundennr,
rechnungsdatum,
bruttobetrag
FROM rechnungen;

Die Beziehung zum Kunden ist tiber kundennr sichtbar.
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Beispiel 3.3: Zahlungen als weitere Vorgdinge

Zahlungen verweisen auf Rechnungen.

SELECT
zahlung_id,
rechnungsnr,
zahlungsdatum,
betrag

FROM zahlungen;

Damit lasst sich spater prifen, welche Rechnungen bezahlt wurden.

Beispiel 3.4: Artikel als Stammdaten

Artikel beschreiben Produkte oder Leistungen.

SELECT
artikelnr,
artikelname,
kategorie
FROM artikel;
Bestellte Mengen stehen nicht in artikel, sondern spater in

auftragspositionen.

Typische Fehler und Stolperstellen

e Erwarten, dass jede gewiinschte Information in einer einzigen Tabelle
steht.

e Beziehungen nur Uber gleiche Namen vermuten, statt
Schliisselspalten zu prifen.

e Stammdaten und Bewegungsdaten vermischen: Kunden
beschreiben Personen oder Firmen, Rechnungen beschreiben
Vorgénge.

Zusammenfassung

Die Beispieldatenbank enthalt mehrere fachliche Bereiche. Kunden, Artikel,
Mitarbeiter und Abteilungen sind Stammdaten. Auftrdge, Positionen,
Rechnungen und Zahlungen sind Bewegungsdaten. Beziehungen entstehen
Uber Schliisselspalten.
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4 Oracle SQL und SQL Server als Arbeitsumgebung

Die Beispiele laufen grundsatzlich in Oracle SQL und SQL Server. An dieser
Stelle werden die wichtigsten Unterschiede in Arbeitsumgebung,
Datumswerten, Datentypen und Funktionen eingeordnet.

Lernziele

e Oracle SQL und SQL Server als zwei SQL-Dialekte einordnen
e gemeinsame SELECT-Grundstruktur erkennen

o Datumsschreibweisen unterscheiden

e wissen, warum manche Funktionen unterschiedlich heil3en

Fachlicher Einstieg

Die SQL-Grundidee ist in Oracle SQL und SQL Server gleich. Unterschiede
entstehen vor allem bei Datumswerten, Datentypen und einzelnen
Funktionen. Deshalb zeigt das Buch wichtige Varianten getrennt.

Grundmuster

-- SQL Server
SELECT

spalte
FROM tabelle;

-- Oracle SQL
SELECT

spalte
FROM tabelle;

Erklarung des Grundmusters

Die einfache SELECT-Struktur ist gleich. Unterschiede werden erst wichtig,
wenn Datumsliterale, aktuelle Datumsfunktionen, Textfunktionen oder
spezielle Begrenzungen verwendet werden.
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Praxisbeispiele

Beispiel 4.1: Gleiche SELECT-Abfrage in beiden Systemen

Diese Abfrage ist in Oracle SQL und SQL Server gleich.

SELECT
kundennr,
kundenname

FROM kunden;

SELECT und FROM gehdren zum gemeinsamen SQL-Grundbestand.

Beispiel 4.2: SQL Server mit ISO-Datum

SQL Server kann ein ISO-Datum in Hochkommas verwenden.

SELECT
rechnungsnr,
rechnungsdatum
FROM rechnungen
WHERE rechnungsdatum = '2024-01-15";
WHERE wird erst spater ausfihrlich erklart. Hier geht es nur um die

Datumsschreibweise in SQL Server.

Beispiel 4.3: Oracle SQL mit DATE-Literal

Oracle SQL verwendet fiir ein klares Datumsliteral DATE.

SELECT
rechnungsnr,
rechnungsdatum
FROM rechnungen
WHERE rechnungsdatum = DATE '2024-01-15';
Diese Schreibweise vermeidet Missverstiandnisse mit landerspezifischen

Datumsformaten.

Beispiel 4.4: Unterschiedliche Datentypnamen

Beim Erstellen von Tabellen heilen Datentypen unterschiedlich.

-- Oracle SQL: VARCHAR2, NUMBER
-- SQL Server: NVARCHAR, INT, DECIMAL

Die fachliche Bedeutung kann gleich sein, obwohl der Datentypname
unterschiedlich ist.
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Typische Fehler und Stolperstellen

e Oracle-Funktionen und Funktionen von SQL Server mischen, zum
Beispiel GETDATE() in Oracle SQL.

e DATE '2024-01-01" in SQL Server verwenden, obwohl diese
Schreibweise fur Oracle SQL gedacht ist.

e Annehmen, dass alle Beispiele ohne Anpassung in beiden Systemen
laufen.

Zusammenfassung

Oracle SQL und SQL Server folgen derselben SQL-Denkweise, haben aber
unterschiedliche Dialekte. Bei einfachen SELECT-Abfragen ist vieles gleich.
Bei Datum, Textfunktionen und Datentypen muss bewusst unterschieden
werden.
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5 Erste SELECT-Abfragen

Nach den Grundlagen werden nun einfache SELECT-Abfragen bewusst
geschrieben und gelesen.

Lernziele

e eine einzelne Spalte auswahlen

e mehrere Spalten auswahlen

e SELECT-Listen lesbar schreiben

e erkennen, dass die ausgewahlten Spalten die Ergebnisbreite
bestimmen

Fachlicher Einstieg

Eine SELECT-Abfrage beginnt meistens mit der Frage: Welche Spalten
brauche ich wirklich? Fir Anfanger ist es sinnvoll, bewusst nur wenige
Spalten auszuwahlen und das Ergebnis zu verstehen.

Grundmuster

SELECT
spaltel,
spalte2,
spalte3

FROM tabelle;

Erklarung des Grundmusters

Die Spaltenliste bestimmt, welche Spalten im Ergebnis erscheinen. Die
Anzahl der Ergebniszeilen wird dadurch nicht verandert. Sie hangt zunachst
von der Tabelle ab, aus der gelesen wird.

Praxisbeispiele

Beispiel 5.1: Eine Spalte auswdhlen

Nur die Kundennamen werden angezeigt.

SELECT
kundenname
FROM kunden;

Das Ergebnis enthélt weiterhin eine Zeile je Kunde, aber nur eine Spalte.
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Beispiel 5.2: Mehrere Kundenspalten auswdéihlen

Mehrere Spalten werden durch Kommas getrennt.

SELECT
kundennr,
kundenname,
ort

FROM kunden;

Die Spalten werden in der Reihenfolge angezeigt, in der sie in SELECT stehen.

Beispiel 5.3: Rechnungsdaten bewusst auswéhlen

Fiir eine Rechnungsliste sind Rechnungsnummer, Datum und Betrag wichtig.

SELECT
rechnungsnr,
rechnungsdatum,
bruttobetrag
FROM rechnungen;
Weitere Spalten wie status kénnen ergdnzt werden, wenn sie fiir die Frage

bendtigt werden.

Beispiel 5.4: Kontaktdaten anzeigen

Die Abfrage zeigt Kontaktspalten aus kunden.

SELECT
kundennr,
kundenname,
telefon,
email
FROM kunden;
Fehlende Werte erscheinen als NULL. NULL wird in Kapitel 14 genauer

erklart.

Typische Fehler und Stolperstellen

e Komma zwischen Spalten vergessen.

e Ein Komma nach der letzten Spalte setzen.

e SELECT * als fertige Berichtsldsung verwenden, statt die bendtigten
Spalten bewusst zu wahlen.

e Spalten aus einer anderen Tabelle erwarten, obwohl nur eine Tabelle
in FROM steht.
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