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Kurzfassung

In dieser Arbeit geht es um die Ermittlung einer robusten Konfiguration für eine
Supply Chain unter Nachfrageunsicherheit. Dazu werden zwei Modellformulie-
rungen für zwei strategische Konfigurationsplanungsprobleme für Supply Chains,
die jeweils drei Ebenen umfassen, präsentiert. Ein Planungsproblem umfasst die
Auswahl der Lieferanten, die mit unternehmens-spezifischen Werkzeugen ausge-
stattet werden müssen. Das andere Planungsproblem berücksichtigt das Konzept
verlagerbarer modularer Kapazitäten. Die Konfiguration der Supply Chain wird
dabei unter Verwendung von Nachfrageprognosen für einen langen Planungshori-
zont ermittelt, um einen gegebenen Servicegrad zu erreichen. Darüber hinaus wird
das Risiko, das durch die Nachfrageunsicherheit entsteht, direkt in den Modellen
berücksichtigt, indem der Conditional Value-at-Risk (CVaR) berechnet wird. Die
optimale Konfiguration für die Supply Chain soll die gewichtete Summe aus
erwartetem Kapitalwert und CVaR maximieren. Die daraus resultierende nicht-
lineare Modellformulierung wird durch stückweise Linearisierung approximiert.
Die numerische Untersuchung zeigt, dass die ermittelten Konfigurationen robust
und stabil unter Nachfrageunsicherheit sind.

Schlagworte zum Inhalt: Konfigurationsplanung von Supply Chains · Robuste
Optimierung · Stochastische Nachfrage · Conditional Value-at-Risk · Linearisie-
rung · Modulare Kapazitäten





Abstract

In this work a robust supply network configuration must be determined based
on uncertain demand. Therefore, two model formulations for two three-echelon
supply network design problems are presented. One planning problem includes
the selection of vendors that must be equipped with company-specific tools. The
other planning problem incorporates the concept of relocatable modular capaci-
ties. The configuration of a supply network must be determined by using demand
forecasts for a long planning horizon to meet a given service level. Furthermore,
by incorporating the conditional value-at-risk (CVaR), the risk induced by uncer-
tain demand is explicitly considered. The derived supply network configuration
should maximize the weighted sum of the expected net present value and the
CVaR. The resulting nonlinear model formulation is approximated by a piecewise
linearization. The numerical investigation shows that the derived supply network
configurations are robust and stable in the presence of uncertain demand.

Keywords: Supply chain planning · Robust optimization · Stochastic demand ·
Conditional value-at-risk · Linearization · Modular capacities
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