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Abkürzungsverzeichnis 
Abk. Abkürzung 

abs. absolut 

Alk Alkyl 

Ar Aryl 

Bz Benzoyl 

bzw. beziehungsweise 

ca. circa 

CI Chemische Ionisation 

CM Kreuzmetathese 

COE cis-Cycloocten 

Cp Cyclopentadienyl 

Cy Cyclohexyl 

δ chemische Verschiebung (NMR) 

DC Dünnschichtchromatographie 

DCB ortho-Dichlorbenzol 

DCC Dicyclohexylcarbodiimid 

DCE 1,2-Dichlorethan 

DCM Dichlormethan 

DMSO Dimethylsulfoxid 

EA Ethylacetat 

EI Elektronenstoßionisation 

Et Ethyl 

Fa. Firma 

GC Gaschromatographie 

Gew. Gewichts- 

HPLC Hochleistungsflüssigchromatographie 
iPr iso-Propyl 

IR Infrarot 

k.A. keine Angabe 

LM Lösemittel 

M Metall 

max. maximal 

Me Methyl 



 

 

Mes Mesityl 

NHC N-Heterocyclisches Carben 

NMP N-Methyl-2-pyrrolidon 

NMR kernmagnetische Resonanz 

OMs Methansulfonyl 

OTf Trifluormethansulfonyl 

ppm parts per million 

p-TsO para-Toluolsulfonyl 

Pyr Pyridyl 

Ref. Referenz 

Rf Retentionsfaktor (DC) 

rpm Umdrehungen pro Minute 

TFA Trifluoressigsäure 

ÜM Übergangsmetall 

UV Ultraviolett



  Inhaltsverzeichnis 

- iii - 

Inhaltsverzeichnis
 

Abkürzungsverzeichnis ............................................................................................................... i 

Inhaltsverzeichnis ...................................................................................................................... iii 

1  Einleitung und Problemstellung .................................................................................... 1 

1.1  Fettsäuren – Vorkommen und Bedeutung ................................................................... 1 

1.2  Fettsäuren als Ausgangsmaterialien in der organischen Synthese .............................. 2 

1.2.1  Historie ................................................................................................................. 2 

1.2.2  Reaktivität und wichtige Umsetzungen ................................................................ 3 

1.2.3  Olefinmetathese ungesättigter Fettsäuren ............................................................ 4 

1.2.4  Transformationen an der Carboxylgruppe ........................................................... 8 

1.2.5  Doppelbindungsisomerisierungen ...................................................................... 11 

1.2.6  Lactone ............................................................................................................... 16 

1.3  Problemstellung und Ziele ......................................................................................... 20 

1.3.1  Aufgabenstellung ............................................................................................... 20 

1.3.2  Ziele dieser Arbeit .............................................................................................. 20 

2  Ergebnisse und Diskussion ........................................................................................... 22 

2.1  Direkte Derivatisierungen von Fettsäuren ................................................................. 22 

2.1.1  Metathese ungesättigter Fettsäuren .................................................................... 22 

2.1.2  Abfallfreie Veresterung und Amidierung .......................................................... 29 

2.1.3  Ruthenium-katalysierte Decarboxylierung ........................................................ 34 

2.2  Derivatisierungen unter Doppelbindungswanderung ................................................ 39 

2.2.1  Konzept .............................................................................................................. 39 

2.2.2  Fettsäureanalytik – eine Herausforderung .......................................................... 42 

2.2.3  Suche nach Isomerisierungskatalysatoren .......................................................... 43 

2.2.4  Ein neuer Weg zu langkettigen Lactonen .......................................................... 46 

2.2.5  Ionische Flüssigkeiten – Lösemittel und Katalysatoren zugleich? .................... 55 

2.2.6  Addition von N-Nucleophilen unter Doppelbindungsisomerisierung ................ 58 

3  Zusammenfassung und Ausblick ................................................................................. 64 

4  Experimenteller Teil ..................................................................................................... 68 

4.1  Allgemeine Anmerkungen ......................................................................................... 68 

4.1.1  Chemikalien und Lösungsmittel ......................................................................... 68 

4.1.2  Molekularsiebe: Aktivierung und Regenerierung .............................................. 68 

4.1.3  Analytische Methoden ........................................................................................ 69 


