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Zusammenfassung

Zielsetzung dieser Arbeit ist es, für verschiedenartige Gabelstaplertypen ein System zur au-
tomatischen Identifikation von Wareneinheiten zu konzipieren und prototypisch umzusetzen.
Dies ist ein wichtiger Baustein für die Realisierung eines firmeninternen Warentrackingsys-
tems, beginnend von der Anlieferung, über die Wareneingangslager, die Produktion und
Verarbeitung bis hin zum Warenausgangslager und Versand.

Für die Identifikation der Wareneinheiten wurde die Radio-Frequency-Identification (RFID)
Technologie näher betrachtet, da diese einige Vorteile gegenüber den bisher üblichen Bar-
codelösung bietet. Insbesondere die Robustheit gegenüber Witterungseinflüssen und der
große Erfassungsbereich, der die Wareneinheiten kennzeichnenden Etiketten, bietet für die
Applikation auf dem Gabelstapler große Vorteile.Die Arbeit beinhaltet einen einführenden
Überblick über die RFID-Technologie, gängiger Frequenzbereiche (LF, HF, UHF, Mikrowel-
le), sowie einiger in diesem Kontext wichtigen Kenngrößen und Normen. Die Auswahl des
Frequenzbereiches für die betrachtete Applikation fiel aufgrund a.) der kleinen und somit gut
in die Staplergabeleinheit integrierbarenen Antennenbauformen und b.) des großen Lesebe-
reiches auf UHF-RFID-Technologie. RFID-Systeme bestehen prinzipiell aus elektronischen
Datenträgern (Transpondern) und Lesesystemen (Readern) mit dazugehörigen Antennen. Es
erfolgte eine Auswahl von zwei UHF-Readersystemen, einem kostengünstigen OEM-System
und einem integrierten Komplettsystem, sowie Antennen und RFID-Transpondern.

Ein wesentlicher Bestandteil der Arbeit war es den Erfassungsbereich unterschiedlicher Kom-
binationen aus RFID-Reader, Antenne und Tags systematisch durch festgelegte Feldtests zu
ermitteln. Eine reine Konzeption basierend auf grober Richtcharakteristik der Antennen ist
nicht möglich, da der eingesetzte Reader und insbesondere auch die Antennencharakteristik
des Transponders, sowie der in diesem verarbeitete RFID-Chip großen Einfluss auf die
quantitative Ausdehung des Erfassungsbereichs haben.
Ein weiterer Schwerpunkt der Arbeit war die Konzeption und die Umsetzung einer mo-
dularen Software-Integration der RFID-Readereinheit in ein linuxbasiertes eingebettetes
PC-System, der Bordrecheneinheit des Staples.

Die Ergebnisse der Feldtest wurden zur Analyse derer in geeigneten zwei- und dreidimen-
sionalen visuellen Repräsentationen dargestellt. Basierend auf den Erkenntnissen aus den
Feldtests wurde eine Lösung für ein UHF-RFID System, erweitert um Abstandssensorik zur
Lastwechselerkennung, auf den betrachteten Gabelstaplern vorgeschlagen.


