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Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der
Deutschen Demokratischen Republik und

VEG Saatzucht Baumschulen Dresden

KrLaus GRAICHEN, Boris Borck und HELLA KrRoMAT

Verbreitung und Schadwirkung von Erdbeervirosen in der DDR

Eingang: 15. Juni 1982

1. Einleitung

In fritheren Untersuchungen zum Virusbefall bei Erdbeeren in der DDR wurde fest-
gestellt, daf} einige Sorten hochgradig bzw. vollstindig virusbefallen waren (MaassEN,
1959). Eine Identifizierung der vorliegenden Viren erfolgte dabei noch nicht. In-
zwischen hat sich ein grundlegender Wandel im Sortenspektrum und im Anbau der
Erdbeere ergeben. Wurde vor 20 Jahren eine Vielzahl von Sorten angebaut, so ent-
fallt gegenwirtig der ilberwiegende Anteil der Anbaufliche auf die Sorte ‘Senga Sen-
gana’. Auch waren SchlaggroBen von 80 bis 120 ha und mehr, wie sie heute bestehen,
nicht vorhanden. Vor einigen Jahren wurden mehrere an Erdbeere teilweise verstarkt
auftretende Blattlausarten festgestellt, die als Vektoren von Erdbeer-Viren bekannt
sind (KARL u. a., 1979). Somit bestand die Gefahr des gehduften Auftretens dieser
Krankheitserreger und von Ertragsverlusten. In der Literatur wurden oft beachtliche
Schadwirkungen durch Erdbeervirosen angegeben. Dabei wurde aber meist iibersehen,
dafl sich diese Ertragsverluste auf vollstandigen Krankheitshefall in Versuchspar-
zellen beziehen.

Um einen Uberblick zur aktuellen Situation des Virusbefalls in Erdbeerbestinden der
DDR und deren mégliche Auswirkungen auf die Ertragsleistung zu erhalten, wurden
entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse hiermit dargestellt
werden sollen.

2. Material und Methoden

Zur Ermittlung des Virusbefalls in Erdbeerfeldern wurden entsprechend der Bestands-
groBe 10 bis 30 Pflanzen je Standort entnommen. Bei der Testung von Pflanzen
aus Vermehrungsbestinden und der Erhaltungszucht betrug der Probenumfang
50 bis 200 Einzelpflanzen. Der Virusnachweis erfolgte mit Hilfe von Indikatorpflan-
zen in der bereits beschriebenen Weise (GRAICHEN, 1982). Um gegebenenfalls eine
Wiederholung des Tests zu ermdglichen, wurden die Pflanzen getopft und fiir 3 bis
6 Monate aufbewahrt. Die tiberwiegende Anzahl der Proben stammte entsprechend
dem Sortenspektrum von der Sorte ‘Senga Sengana’. In geringerem Umfang wurden
Stichproben von den Sorten ‘Fratina’, ‘Havelland’, ‘Gorella’ und ‘Red Gauntlet’
untersucht.
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Die Ermittlung der Schadwirkung im Parzellenversuch erfolgte an den Sorten ‘Senga
Sengana’ und ‘Fratina’ der Anbaustufe Zuchtgartenelite aus der Erhaltungszucht des
VEG Saatzucht Baumschulen Dresden. Der Versuch wurde als Blockanlage mit voll-
standiger Kreuzklassifikation bei vierfacher Wiederholung angelegt. Je Parzelle
wurden 40 Pflanzen gepriift. Der Reihenabstand betrug 90 ¢m, der Abstand in der
Reihe 30 ¢cm. Der Pflanztermin war der 10. 8. 1978. Imi Juni des darauffolgenden
Jahres erfolgte die Infektion mit dem Blattscheckungs-Virus (strawberry mottle
virus, SMV) und der Kriuselkrankheit (strawberry crinkle, SC). Der Riicktest er-
gab, daf} die Befallsparzellen zu 90 bis 100 9 infiziert waren, wahrend die Kon-
trollparzellen erst im 2. Jahr p.i. infolge Spontaninfektion 10|, bis 20 ¢, Befall
aufwiesen. Die Verrechnung der Versuchsergebnisse erfolgte mit Hilfe der Varianz-
analyse mit anschliefendem Mittelwertsvergleich an Hand des multiplen t-Tests.
Zur Ausschaltung von Extremwerten wurde die Ausreifflerpriiffung nach RaascH
u. a. (1978) durchgefiihrt. Dadurch wurden zwei Werte des Versuches zur Ermittlung
des Fruchtertrages und zwei Werte der Jungpflanzenbildung eliminiert.

3. Ergebnisse

Analyse des Virusbefalls

Um einen umfassenden Uberblick zur Befallssituation in Erdbeerbestinden zu er-
halten, wurden insgesamt 89 Stichproben auf Virusbefall untersucht. Vorrangig stamm-
ten die Pflanzenproben aus Erdbeeranlagen der Bezirke Potsdam, Dresden und Er-
furt. Die Testungen ergaben:

35 Proben =kein Virusbefall
32 Proben =bis zu 30 9;Virusbefall
22 Proben =40 bis 90 ¢/, Virusbefall

Dabei handelte es sich in den iiberwiegenden Fillen um Infektionen mit dem semi-
persistent blattlausiibertragbaren SMV. Die héheren Befallszahlen konnten in Fel-
dern ermittelt werden, die sich bereits im 3. Ertragsjahr befanden oder fiir die Pflanz-
gut aus mehrfachem betriebseigenen Nachbau verwendet wurde. Mit hohem Virus-
befall war gelegentlich auch hoher Besatz mit Blattliusen verbunden (vgl. KArL
u. a., 1979).

Die Pflanzen aus Vermehrungsbestinden waren ebenfalls itherwiegend ohne Virus-
befall bzw. maximal 20 9, durch das SMV infiziert. Eine Ausnahme bildeten die
Pflanzen eines Klones der Sorte ‘Senga Sengana’, die zu 90 %, vom SMV befallen
waren. Dieser Klon diente auf Grund seiner geringen Ertragsleistung bereits seit
lingerer Zeit in der Erhaltungszucht nur zu Vergleichszwecken.

Dagegen erwiesen sich ein bereits vor 15 Jahren selektierter hochleistungsfahiger
Klon der Sorte ‘Senga Sengana’ und Klone der Sorten ‘Fratina’, ‘Fracunda’ und
‘Havelland’ als befallsfrei. Dies zeigt, dal die gegenwirtige Virusfreibeit bzw. geringe
Infektionsrate des iiberwiegenden Anteils der Erdbeerflichen in der DDR auf die in
der Zuchtstation Beerenobst des VEG Saatzucht Baumschulen Dresden praktizierte
Methodik der Erhaltungszucht zuriickgefiihrt werden kann.
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In 11 Proben wurde 10 %, bis maximal 50 %}, Befall mit der persistent blattlausiiber-
tragbaren Kriauselkrankheit festgestellt. Wie Ubertragungen mit Pentatrichopus
fragaefolii (Cock.) auf Indikatorpflanzen zeigten, tritt die Krauselkrankheit als
Mischinfektion des SMV und des Erdbeerkriausel-Virus (strawberry crinkle virus,
SCV) aui.! _

Infektionen mit der Blattrandvergilbung (strawberry vellow edge), wie sie schon
aus der BRD berichtet wurden (Krczar, 1977), konnten in unseren Untersuchungen
bisher nicht nachgewiesen werden. An Indikatorpflanzen aufgetretene Symptome,
die einen Befall mit der Blattrandvergilbung vermuten lieflen, erwiesen sich bei einer
erneuten Testung und bei Ubertragungsversuchen mit P. fragaefolii als durch das
SMV oder die Kriuselkrankheit hervorgerufen. Die gelegentlich in Erdbeerbestinden
auftretenden Blattrandchlorosen sind somit nicht auf Virusinfektionen, sondern eher
auf abiotische Ursachen zuriickzufiihren.

EinfluBl von Virusinfektionen auf die Ertragsleistung

Die Auswertung des Ertragsversuches ergah, daf§ zwischen den beiden untersuchten
Sorten offensichtlich deutliche Unterschiede in bezug auf ihre Anfalligkeit gegeniiber
Virusinfektionen bestehen. So zeigte die Sorte ‘Senga Sengana’ keine gesicherten
Ertragsdifferenzen zwischen gesunden und kranken Pflanzen (Tab. 1 u. 2). Im Gegen-
satz dazu lieBen sich die Minderertrige infolge Virusinfektionen bei der Sorte ‘Fra-
tina’ im ersten und zweiten Jahr p. 1. statistisch sichern. Sie betrugen etwa 159/,
im ersten und etwa 20 9/, im zweiten Jahr.

Die Auswertung der Anzahl der gebildeten pflanzwiirdigen Jungpflanzen ergab, daB
durch Infektion mit dem gewdhnlich als harmloser angesehenen SMV eine starkere
Beeintriachtigung der vegetativen Leistung erfolgte als durch die Krauselkrank-
heit (Tab. 3). Auch hierbei war zu bemerken, dalB die Sorte ‘Fratina’ stirker
geschidigt wurde, obwohl sie eine gréfiere Anzahl Jungpflanzen als die Sorte ‘Senga
Sengana’ bildete. Die Verringerung der Jungpflanzenanzahl durch Infektion mit
dem SMV um 34,1 ¢, und durch Infektion mit der Kriuselkrankheit um 18,3 9/,
war signifikant. Bei der Sorte ‘Senga Sengana’ waren die entsprechenden Ver-
minderungen der Jungpflanzenbildung um 18 9/, und 16,7 9/ nicht signifikant.

Tabelle 1
EinfluB von Virusinfektion auf den Fruchtertrag im 1. Jahr p. i.

\_ Sorte  ‘Senga Sengana’ ‘Fratina’
Erreger \ kg/Parzelle % kg/Parzelle %
Kontrolle 21,52 100 22,75 100
SMV 19,50 90,61 20,60 * 90,52
SC 18,81 87,40 18,40 %% 80,88

GDy30,,8)=1,854

1 Die Blattlausiibertragungen wurden freundlicherweise von Dr. E. KaArL, Institut fiir Phyto-
pathologie Aschersleben, durchgefiihrt.
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Tabelle 2
EinfluB von Virusinfektion auf den Fruchtertrag im 2. Jahr p. i.

\_ Sorte ‘Senga Sengana’ ‘Fratina’
Erreger kg/Parzelle U kg/Parzelle %
Kontrolle 19,94 100 20,29 100
SMV 19,77 99,14 16,06 * 79,15
SC 20,02 100,4 15,85 % 78,11

GDt(501/0’3) =3,30

Tabelle 3
Durchschnittliche Anzahl der Jungpflanzen pro Variante

. Sorte ‘Senga Sengana’ ‘Fratina’
Erreger "\ Jungpflanzen/ %% Jungpflanzen/ %
AN Parzelle Parzelle
Kontrolle 482 100 560,5 100
SMV 395,5 82,05 369,5** 65,92
SC 401,5 83,29 458 * 81,71

GDy(50/,,8) =86,36

* =gignifikant
** = hochsignifikant

4. Diskussion

In den Untersuchungen des Virusbefalls von Erdbeerbestinden der DDR wurden bis-
her nur zwei blattlausiibertragbare Viren, das Blattscheckungs-Virus und das Erd-
beerkrausel-Virus nachgewiesen. Ergebnisse von Vektoriibertragungen lassen ver-
muten, dafl das letztere Virus meist in Mischinfektion mit dem Blattscheckungs-
Virus als Kriuselkrankheit vorliegt. Andere Viruskrankheiten, die durch die
Blattrandvergilbung, das Adernbinderungs-Virus, das latente C-Virus oder nema-
todeniibertragbare Viren verursacht werden, lieBen sich bisher nicht nachweisen.
Dies betrifft auch solche Pflanzen, die virusverdidchtige Symptome aufwiesen. Als
Ursache fiir das Fehlen dieser Krankheitserreger sind zwei Tatbestinde zu nennen:

1. Durch die seit iiber 20 Jahren intensiv betriebene Erhaltungszucht in der Zucht-
station Beerenobst des VEG Saatzucht Baumschulen Dresden werden virusinfi-
zierte Mutterpflanzen auf Grund ihrer geringen Ertragsleistung von der weiteren
Vermehrung weitgehend ausgeschlossen (Borck 1970).

2. Die entsprechenden effektiven Ubertriger treten im Gebiet der DDR nicht oder
nur selten auf.

Auf Grund der ermittelten Befallshéhe kann bei Beriicksichtigung der Bestands-
grofle eingeschétzt werden, dafl rund 15 9, der Ertragsfliche stdrkeren Virusbefall
aufwiesen, wobei der iiberwiegende Anteil der nachgewiesenen Infektionen auf das
SMYV entfielen. Eine Zunahme der Infektionsrate in Erdbeerbestinden konnte in den
drei Untersuchungsjahren nicht verzeichnet werden. Demgegeniiber stellten Pos-
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NETTE und BovEy (1952) trotz einer gezielten Bekdmpfung der Virusvektoren einen
hohen Reinfektionsgrad virusgetesteter Pflanzen in England fest. Nach 3 Jahren
waren 100 %/, der urspriinglich gesunden Pflanzen wiederum virusinfiziert. Gleich hohe
Reinfektionsraten sind unter den Bedingungen der VR Bulgarien ermittelt worden
(KarscuarMasov, miindl. Mitteilung). In unserer Versuchsanlage, in der die Kontroll-
pflanzen in unmittelbarer Nachbarschaft der infizierten Pflanzen wuchsen, konnten
trotz gezielter Blattlaushekimpfung Spontaninfektionen nicht verhindert werden.
Jedoch waren erst im zweiten Jahr nach der Infektion 10 % bis 20 9/, der ehemals
gesunden Pflanzen infiziert. -

Da zum Teil im Untersuchungszeitraum Ermittlungen zum Blattlausauftreten in
Erdbeerbestinden erfolgten (KARL u. a. 1979), war ein Vergleich zwischen Hoéhe des
Blattlausbefalls und Virusinfektion méglich. Die in einigen Fillen festgestellte direkte
Beziehung zwischen hohem Blattlausbesatz und Virusbefall unterstreicht nochmals
die Notwendigkeit einer gezielten Vektorbekd mpfung bei verstiarktem Auftreten von
Blattliusen (GRAICHEN u. KarL 1981). Dies trifft vor allem fiir Bestinde zu, die
zur Fruchtproduktion und Vermehrung genutzt werden. In reinen Vermehrungsbe-
stinden sollte die Blattlausbekdmpfung ohne hin fester Bestandteil der Pflegemafi-
nahmen sein. Weiterhin zeigen die Befallsermit tlungen, dafl es notwendig ist, in regel-
miBigen Abstinden hochleistungsfihiges, virusgetestetes Pflanzgut aus anerkannten
Bestidnden zu bheziehen.

Von AERTs (1973) wurden hei acht Sorten durch Infektion mit dem SMV Er-
tragsminderungen um 6,6 *,,...63,9 %, und durch die Blattrandvergilbung um
18,8 04 ... 79,7 9 ermittelt. Durch die Mischinfektion von SMV und SCV erhielten
Barrrrt und Loo (1973) Ertragsverluste von 63,8 04, bei der Sorte ‘Hood’, wahrend
die Sorte ‘Northwest’ Toleranz zeigte. In Untersuchungen von MarTiN und
ConvErsE (1977) reagierte die Sorte ‘Hood’ nur mit Minderertrigen von 19,5 ¢}, im
ersten Jahr und 18,1 9/, im zweiten Jahr auf Mischinfektion mit dem SMV, SCV und
der Blattrandvergilbung.

Auf Grund der in unseren Versuchen erhaltenen nicht gesicherten Differenzen der
Ertriage virusfreier und -kranker Pflanzen der Sorte ‘Senga Sengana’ kann diese
Sorte wahrscheinlich als ertragstolerant angesehen werden. Bei der Sorte ‘Fratina’
wurde dagegen eine stirkere Beeinflussung der Ertragsleistung und Jungptlanzen-
bildung festgestellt, die auf eine héhere Anfalligkeit gegeniiber Virusbefall schliefien
1af3t. Diese Ergebnisse lassen die SchluBfolgerungen zu, daf§ sich Infektionen bei an-
filligen Sorten bereits im ersten Ertragsjahr und verstiarkt in den darauffolgenden
Jahren auf die L2istungsfihigkeit der Pflanzenbestinde auswirken kénnen.

Wie die Ergehnisse der Befallse rmittlungen zeigen, ist damit zu rechnen, daf} unter
den Bedingungen der DDR virusfreie Erdbeerbestinde iiber einen lingeren Zeit-
raum ihre Befallsfreiheit bewa hren. Ein bedeutender Anteil der Virusverbreitung
erfolgte bisher offensichtlich durch unkontrollierte Jungpflanzenerzengung. Um
Ertragsverlusten infolge Virusinfektionen vorzubeugen, ist es deshalb notwendig,
gesundes, leistungsfahiges Pfla nzenmaterial aufzupflanzen und durch gezielte Pflan-
zenschutzmaBinahmen den Ge sundheitszustand vor allem der Vermehrungsbestinde
iiber einen langen Zeitraum z u gewahrleisten.



