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Institut fir Obstforschung Dresden-Pillnitz der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
der Deutschen Demokratischen Republik

GOTTHARD SCHONBERG

Auswirkungen des tiefen Pfliigens einer Parabraunerde
vor der Pflanzung von Apfelniederstimmen
II. EinfluB auf wichtige Bodeneigenschaften

Eingegangen am 3, Dezember 1971

1. Einleitung

In einer vorangegangenen Arbeit wurde iiber den Einflull des tiefen Pfliigens
vor der Pflanzung auf die Leistung von Apfelbdaumen bis zum 4. Standjahr
berichtet (ScHONBERG, 1970). Danach wuchsen die Apfelniederstimme der
Sorte Carola auf M XI nach dem Tiefpfliigen starker und brachten niedrigeren
Ertrag als die Biaume auf den Flichen mit normaler Pflugtiefe. Zur Klirung
ursidchlicher Zusammenhange fiihrten wir 2 Jahre nach erfolgter Boden-
bearbeitung bodenphysikalische und -chemische Messungen durch, iiber deren
Ergebnisse hier berichtet wird.

2| Methodenbeschreibung

Eine genaue Beschreibung des Standortes und des Feldversuches wurde bereits
in der vorangegangenen Arbeit gegeben. Zum Verstindnis der Ergebnisse soll
wiederholt werden, daf} es sich um eine Parabraunerde handelt, die iiber sandig-
kiesigen Terrassensedimenten der Elbe lagert. Vor der Pflanzung der Aptel-
niederstaimme im Herbst 1965 wurde die Pflanzflaiche unterschiedlich tief
gepfliigt (Variante 1 25 cm tief, Variante 2 55 cm tief), nachdem sie eine Vorrats-
diingung von

200 kg P,05/ha in Form von 1000 kg Superphosphat/ha und

400 kg K,O/ha in Form von 1200 kg Reformkali/ha

erhalten hatte.

Die Proben fiir unsere Untersuchungen wurden in vier Wiederholungen je
Pflugvariante aus jeweils einem 1 m breiten Einschlag entnommen, den wir
zwischen den Fahrspuren der Arbeitsgasse anlegten. Aus jeder Tiefe wurden
sechs Strukturproben in 100 e¢m? fassenden Nitzschzylindern und eine lose
Mischprobe gezogen. Aus den MeBwerten der sechs Nitzschzylinder bildeten
wir fir die Auswertung Mittelwerte.

Die mittleren Entnahmetiefen lagen bei 10, 20, 25, 30, 35, 40, 50 und 60 cm.
In Abhéngigkeit von der Hohe der Entnahmezylinder wurde jeweils ein Bereich
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2,0 em tiber und unter der mittleren Tiefe erfaBt. So lagen die Proben aus 10
und 20 cm Tiefe im A -Horizont. Die Probe aus 25 em Tiefe reichte schon in
den A,-Horizont hinein, aus dem die Proben 30 und 35 em kamen. Die Probe
aus 40 cm Tiefe stellte den Ubergang zum B,-Horizont her, aus dem dann die
Proben 50 und 60 cm Tiefe stammten.

Die losen Mischproben wurden lufttrocken gemacht und auf 2 mm abgesiebt.
Der Anteil an Grobbestandteilen war dabei unbedeutend. Der so erhaltene Fein-
boden diente als Ausgangsmaterial fiir die Texturanalyse und die Nahrstoff-
bestimmungen. Nach Vorbehandlung der Feinbodenproben mit 0,4 » Tetra-
natriumdiphosphat und Wasserstoffperoxid fithrten wir die Korngréfen-
bestimmung mit Hilfe der Pipettanalyse nach K6HN durch. Die gewihlte
Fraktionierung ist aus Tabelle 1 ersichtlich.

Die weiteren hier ausgewerteten physikalischen MeBgrofen: Raumgewicht,
Porenvolumen, Feldkapazitit (FK) und Luftvolumen bei FK erhielten wir aus
Wigungen und den Volumenbestimmungen an den Strukturproben mit Hilfe
des Luftpyknometers nach LoEBELL. Zur Ermittlung der FK sittigten wir eine
4 m? groBe Fliche an jeder Entnahmestelle 5 Tage vor der Probenahme mit
Wasser ab und bedeckten diese zur Verhinderung der Evaporation mit nicht-
transparenter Folie.

Die Bestimmungen des Py05-, K;0- und Mg-Gehaltes sowie des pH-Wertes
wurden vom Institut fir Pflanzenerndhrung in Jena nach den dort gebrauch-
lichen Methoden durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Texturanalyse wurden durch Vergleich der Streuungsmale
der einzelnen Fraktionen und durch Vergleich der Abweichungen der einzelnen
Fraktionen in den verschiedenen Bodentiefen ausgewertet. Die meisten phy-
sikalischen und die chemischen MeBwerte unterzogen wir einer 2-fraktionellen
varianzanalytischen Priifung mit den Faktoren Pflugtiefe vor der Pflanzung und
Bodentiefe bei 4 Wiederholungen.

3. Ergebnisse
3.1. Textur

Alle fiir die Leistung der Obstgehdlze wichtigen Bodeneigenschaften hingen in
starkem MaBe von der Textur des Bodens ab. Ein Uberblick iiber die texturelle
Zusammensetzung des Bodenprofils am Versuchsstandort wurde in der voran-
gegangenen Arbeit gegeben. Uns interessiert hier die Verinderung der textu-
rellen Zusammensetzung der verschiedenen Schichten des Profils in Abhéngig-
keit vom tiefen Pfligen vor der Pflanzung der Obstgeholze.

Tabelle 1 enthilt fir die verschiedenen KorngroBenfraktionen die Mittelwerte
der Tiefen 10—60 ¢cm und die in Abhingigkeit von diesen Tiefen bei den einzelnen
Fraktionen auftretenden Variationsbreiten und Variationskoeffizienten. Ent-
sprechend der jeweiligen Hohe des Mittelwertes bestehen zwischen normal und
tiefgepfliigt: deutliche Unterschiede beim Mittelsand, Mittelschluff und Grob-
sand. Variationsbreite und Variationskoeffizient machen deutlich, daf durch
das Tiefpfliigen, mit Ausnahme von Grobschluff, ein Ausgleich der Unter-
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schiede zwischen den einzelnen Tiefen erfolgt ist. Besonders die Variations-
koeffizienten der groBten und kleinsten Fraktionen nehmen in starkem MaBe
ab. Obwohl die Mittelwerte des Tons keinen Unterschied zwischen den Pflug-
varianten zeigen, bringen Variationsbreite und Variationskoeffizient starke
Differenzen zwischen den Bodentiefen zum Ausdruck, die durch das Tief-
pfliigen auf dieselbe GroBe wie bei Grob- und Mittelsand und Feinschluff ver-
mindert wurden.

Einen Uberblick iiber die durch das Tiefpfligen eingetretenen Verdnderungen
in der Korngrolenverteilung der verschiedenen Tiefen gewédhrt Abbildung 1, die
durch Tabelle 2 erginzt wird. Daraus geht hervor, dafl in 60 cm Tiefe er-
wartungsgemdf, da nicht so tief gepfliigt wurde, insgesamt die geringsten Ab-
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Abb. 1. EinfluB des Tiefpfliigens vor der Pflanzung auf die Korngrolenverteilung in den
verschiedenen Tiefen des Profils (Summenkurven; ab 20 em Tiefe sind die Kurvenpaare
gegeniiber den KorngréBenangaben an der Abszisse nach rechts verschoben)

weichungen von der Normalpflugvariante bestehen, und diese deshalb als im
Zufallsbereich liegend betrachtet werden miissen. In der dhnlichen GroBen-
ordnung liegen die Abweichungen in 10 cm Tiefe. Die starksten Unterschiede
treten hei 40 cm Tiefe (obere Grenze des B,-Horizontes) auf, wo durch das Tief-
pfligen Grob- und Mittelsandanteil stark auf Kosten der Feinfraktionen erhéht
wurden. Ebenso verhilt es sich bei 50 cm Tiefe. Die andere in der Textur
wesentlich verdnderte Schicht ist der pflugsohlenverdichtete Aj-Horizont bei
25 bis 30 cm Tiefe.

Aus der Analyse der Texturwerte geht insgesamt hervor, da durch das tiefe
Pfliigen Verinderungen in der KorngroBenverteilung der verschiedenen Boden-
tiefen eintraten, die allgemein auf den Ausgleich von wesentlichen Abweichungen
der Prozentanteile einzelner Fraktionen innerhalb des Profils gerichtet sind. Der
Ausgleich wird an der Abnahme der Variationskoeffizienten fiir die Bodentiefen
vorwiegend der Grob- und Feinfraktionen deutlich. Markant ist die Erhohung
des Grob- und Mittelsandanteils in 40 bis 50 cm Tiefe. Eine deutliche Er-
hohung, vorwiegend des Mittelsandanteils, trat auchim verdichteten Bereich des
A,-Horizontes (25—30 c¢m) ein. Die Tendenz der Zunahme des Grob- und Mittel-



