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ADNAN HADJ-HASSAN

Wechselbeziehungen zwischen vegetativer Entwicklung und
Termin der Bliitenknospendifferenzierung beim Steinobst
unter den Standortbedingungen des Havelobstbaugebietes!

3. Mitteilung: Trieblingenwachstum

Eingegangen am 27, Februar 1969

1. Einleitung

Grundlage fiir die Gegeniiberstellung von vegetativer Entwicklung und Termin
der Bliitenknospendifferenzierung beim Steinobst sind auch Untersuchungen
iiber Beginn, Verlauf und Rhythmus des Trieblingenwachstums. Wie die
Bliitenknospendifferenzierung®* und -entwicklung** variiert auch das Trieb-
laingenwachstum in Abhédngigkeit von Obstart, Obstsorte und Standortver-
hiltnissen. Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit gelten fir das Havelobst-
baugebiet. Sie sollen die Voraussetzung zur Durchfithrung wissenschaftlich
begriindeter agrotechnischer MaBnahmen bilden.

Uber das Trieblingenwachstum liegen in der Literatur bereits Arbeiten ver-
schiedener Autoren vor. Nach CEBoTaEVA (1965) neigen die Triebknospen der
Sauerkirsche dazu, bei kithlfeuchter Sommer- und Herbstperiode lange Triebe
und bei trockener Sommerperiode kurze Triebe zu entwickeln. Die Temperatur
und Luftfeuchtigkeit steuern nach Storrscaxorr (1962) die Hiufigkeit und
Intensitit der Wachstumsphasen bei Pflaume. Er beobachtete an den Trieben
der gleichen Obstart zwei und drei Wachstumsphasen, fand jedoch keinen
Unterschied in der Wachstumsdauer bei den untersuchten Sorten. Im Vergleich
dazu fand E1teL (1959) bei Apfelsorten keine Relation zwischen der Wachstums-
intensitit des Frithjahrstriebes und der des Johannistriecbes. KEYER und
DusksteErHUIS (1966) zeigen Abhingigkeit des Triebwachstums von der durch-
schnittlichen Lufttemperatur der vorausgegangenen 24 Stunden. Bei der Rebe
beobachteten PEvER und KoprLer (1966), dall die Wachstumsvorginge nicht
so sehr vom Tagesmittel der Lufttemperatur, sondern mehr von der Mittags-
summe (1330 Uhr) iiber 15 °C beeinfluBt werden.

SULYOK (1962) gibt an, daBl sich der Wasserverbrauch bei Apfelbiumen im
gleichen MaBle wir ihr Wachstumsrhythmus &ndert. Nach diesen Autoren besteht

1 Dissertation
* 1. Mitteilung: Beginn der Bliitenknospendifferenzierung, Archiv fiir Gartenbau, Bd. 17,
Heft 6, S. 397, 1969
** 2, Mitteilung: Verlauf der Bliitenknospenentwicklung, Archiv fiir Gartenbau, Bd, 17,
Heft 6, Seite 411, 1969

30*
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440 A. H.-HASsAN, Trieblingenwachstum bei Steinobst

die S-Kurve des Trieblangenwachstums von Apfelbiumen aus zwei nahezu
symmetrischen Hilften. In der ersten Hailfte der Vegetationsperiode ist eine
zunehmende, in der zweiten eine abnehmende Geschwindigkeit des Wachstums-
rhythmus’ zu verzeichnen. Das Wachstum im mittleren Zeitabschnitt der
vegetativen Periode verliuft am schnellsten (36 bis 64 0/;). Nach Prock (1966)
fallt bei Aprikose der Austrieb mit dem Blithbeginn zusammen. Das Maximum
der Wachstumskurve wurde bei der gleichen Obstart in der 17. Woche nach dem
Austrieb in Kalifornien festgestellt (REED, 1924). Die von KEMMER und ScHULZ
(1943 und 1949) dargestellte Durchschnitts-S-Kurve des Triebwachstums bei
Apfeln endete Mitte September. Die einjihrigen Triebe vom Pfirsichsimling
schlossen nach ZeLLER (1955) Ende August ihr Wachstum ab.

TorordENKO und KELEBERDA (1965) berichten von der Moglichkeit einer
Verlingerung der Vegetationsperiode, d. h. Verzégerung des Triebabschlusses
um 10 bis 12 Tage bei Pflaume durch zusitzliche Gaben organischer und
mineralischer Diingemittel. HmukENBAUMER und HouManw (1964) stellten bei
Apfelspindeln durch mehrere Harnstoffspritzungen als zusétzliche Spat-
diingung im Juni/Juli eine Zunahme des Jungtriebzuwachses fest. Nach DELAP
(1967) erhohten N-Gaben von Mai bis Juli das Trieb- und Blattwachstum
bedeutend. Somit zeigt sich, daf eine termingerechte N-Diingung einen wesent-
lichen EinfluB auf den Verlauf der vegetativen Entwicklung bei Obstgehdlzen
ausiibt. Nach CeBoTAEVA (1965) nahm durch Sommerschnitt (10.—15. Juni)
die Trieblinge bei Sauerkirsche zu. Marix (1967) betont, da durch Winter-
schnitt eine stdrkere Wachstumsintensitit bei Aprikosentrieben als durch
Schnitt wihrend der Vegetation zu erzielen ist. Im Zusammenhang mit der
Physiologie des Schnittes bei Obstgeholzen hemmt nach Friepricu (1968) die
Terminalknospe beim Austrieb den Wuchs der basalwirts liegenden Knospen.
JoNkERs (1962) bestatigt die Tatsache, daB das Wachstum eines Astes bei
jungen Apfelbdumen durch Biegen gehemmt wird.

Zur Beeinflussung des Triebwachstums gewinnen Wachstumsregulatoren
im Obstbau zunehmend an Bedeutung. So behandelten beispielsweise PROEB-
STING (1964) und ProEBsTING jun. (1965) SiiBkirsche, Pfirsich und Aprikose,
BATJER u. a. (1964), BATIER (1964, 1965) SiiBkirsche, Apfel und Birne, EDGER-
TON u. a. (1966), JoNkERS (1964, 1965), FocHESSATI (1966), BRYaNT (1967) und
WERTHEIM und BELLE (1967) hauptsdchlich Apfel und Birne mit B-9 (N-
Dimethylaminobernsteinsdure, im Handel als Alar bekannt) und erzielten als
wesentliche Ergebnisse: bis 80 0/jige Verkiirzung der Internodien (mehr Blitter),
Verringerung der Wuchsintensitit, Minderung des Schnittaufwandes und vor-
zeitige Ausbildung der Terminalknospe bei Steinobst.

21 Material und Untersuchungsmethodik

Die in der 1. Mitteilung erwihnten Angaben iiber Dauer der Untersuchungen,
Standortbeschreibung, Obstarten und -sorten und Pflanzjahre der Baume
treffen auch fiir diese Mitteilung zu.
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Die gestauchten Kurztriebe, die mehrere Bliitenknospen und in der Regel eine
vegetative Knospe ausbilden, werden als Bukett-Triebe bezeichnet. Thr Jahres-
zuwachs betragt nur wenige Millimeter. Wachstumsmessungen an dieser Trieb-
art waren im Rahmen dieser Arbeit nicht vorgesehen. Die aus den terminalen
Blattknospen entstandenen Triebe werden im folgenden als terminale Lang-
triebe und die aus den lateralen Blattknospen enstandenen als laterale Lang-
triebe bezeichnet. Die lateralen Langtriebe sind im alllgemeinen kiirzer und ha-
ben einen geringeren Durchmesser als die terminalen.

Das Langenwachstum der einjahrigen Langtriebe bei Obstgehdlzen, speziell
beim Steinobst, setzt sich je nach Art urd Jahr aus ein bis drei Abschnitten zu-
sammen. In dieser Arbeit wird dazu folgende Terminologie verwandt:

Frithjahrstrieb: Triebzuwachs, der in der Frithjahrsperiode entsteht

Sommertrieb: Triebzuwachs, der in der Sommerperiode entsteht (in der obstbaulichen
Literatur hiufig auch als ‘Johannistrieb’ bezeichnet)

Spitsommer- Triebzuwachs, der im Spidtsommer entsteht (konnte nur bei der

trieb: Aprikose ermittelt werden)

Als Trieblange wurde der Abstand zwischen der Triebbasis und der Basis des
zuletzt entfalteten Blattes definiert. Die Differenz der Trieblingen zweier Mes-
sungstermine ergab den Triebzuwachs.

Bei allen untersuchten Obstarten wurden terminale Langtriebe gemessen. Zu-
sitzlich wurden 1965 und 1966 bei den Pflaumensorten laterale Langtriebe in
die Untersuchungen einbezogen. Die Messungen der Trieblinge wurden in Zeit-
abstinden von 1 bis 10 Tagen durchgefithrt. Tageszeitlich erfolgten die Messun-
gen zwischen 8 und 11 Uhr. Je Baum und Triebart wurden 10 Triebe ausgewihlt.
Der Langenzuwachs der Langtriebe wurde mit Hilfe eines StahlbandmaBes er-
mittelt. _

Die Abhingigkeit des Trieblingenzuwachses von Lufttemperatur, Nieder-
schligen, Sonnenscheindauer und relativer Luftfeuchtigkeit wurde im Rechen-
zentrum der Humboldt-Universitét zu Berlin nach einem von ENDERLEIN an-
gefertigten Programm der linearen Regression auf dem ZRA; (Zeil-Rechen-
Automat) errechnet. Die klimatischen Daten wurden den Witterungsberich-
ten der Meteorologischen Station Potsdam entnommen. Die Niederschlags-
werte wurden am Versuchsstandort Marquardt in der NiederschlagsmeBstelle
des Meteorologischen Dienstes der DDR ermittelt.

Zur Bestimmung des Beginns des Trieblingenwachstums (Austrieb) wurden an
den ausgewihlten Baumen der untersuchten Obstarten und -sorten vor, wihrend
und nach der Bliite in den Jahren 1964 bis 1967 an Ort und Stelle Beobachtun-
gen durchgefiithrt. Dabei wurden Terminal- und Lateralblattknospen gedffnet
und in ihrer Entwicklung hinsichtlich des Lingenwachstums des Vegetations-
punktes bzw. der Laubblitter niher untersucht. Zur Bestitigung dieser Be-
obachtungen wurden 1965 bis 1967 Mikrotomschnitte von Blattknospen der
terminalen und lateralen Langtiebe aus verschiedenen Teilen der Biume mi-
kroskopisch untersucht und fotografiert. Das fixierte Material wurde mit Methyl-
benzoat in Paraffin (Paraplast) eingebettet. Zur Farbung wurden 10 bis 12 i dicke
Schnitte angefertigt und mit Himatoxylinlésung nach DELAFIELD behandelt.
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3. Ergebnisse

Die Langtriebe an allen untersuchten Sauer- und Siilkirschsorten sowie der

Pfirsichsorte trieben im Frithjahr aus und schlossen mit ihrem Lingenwachstum

im Sommer bzw. Spitsommer ab. In den 3 Untersuchungsjahren verlief das

Wachstum ohne Unterbrechung. Dagegen zeigte die Aprikosensorte durch ein-

bis zweimalige Unterbrechung des Triebwachstums zwei bzw. drei Wachstums-

abschnitte in einer Vegetationsperiode (Friihjahrs-, Sommer- und Spatsommer-

trieb). Ahnlich verhielten sich 1966 die terminalen Langtriebe der Pflaumen-

sorte ‘Magna Glauca’ und die lateralen Langtriebe der Pflaumensorte ‘Rote Juli’.

Sie bildeten einen Frithjahrs- und Sommertrieb. In den anderen Jahren wurde

das Triebwachstum nicht unterbrochen. Der terminmafige Verlauf des Langen-

wachstums der terminalen und lateralen Langtriebe basierte auf den Durch-

schnittswerten von 20 Trieben. Tab. 1 gibt fiir die einjdhrigen terminalen und

lateralen Langtriebe der untersuchten Sorten in den Jahren 1964 bis 1966 einen

Uberblick iiber:

— Termine des Beginns des Austriebes (1964 bis 1967)

— Termine des Endes der Hauptwachstumsperiode

— Termine des AbschluBbeginns und des endgiiltigen Abschlusses des Trieblingenwachstums

— Wachstumsdauer der Triebabschnitte und Gesamtdauer des Triebwachstums

— durchschnittliche Trieblinge

— durchschnittlicher und maximaler Triebzuwachs innerhalb der Vegetationsperiode eines
Jahres

Der unterschiedliche Zuwachs der Langtriebe und ihrer Abschnitte innerhalb

einer Vegetationsperiode ermoglicht die Unterteilung in drei Perioden des Lén-

genwachstums. Als Grenzwerte wurden festgelegt:

— Anfangsperiode:  téglicher Triebzuwachs < 2 mm

— Hauptperiode: tiglicher Triebzuwachs = 2 mm
— AbschluBperiode: téglicher Triebzuwachs < 2mm

3.1. Beginn des Austriebes

Als Termin des Beginns des Austriebes wurde der Zeitpunkt festgelegt, an dem
die Anfinge der Laubblattstreckung bzw. der Beginn des Langenwachstums zu
erkennen waren (Abb. 1).

Bei den untersuchten Steinobstarten lag der Termin des Frithjahrsaustriebes der
terminalen Langtriebe innerhalb der 4 Untersuchungsjahre 1964 bis 1967 zwi-
schen 12. 4. (SiiBkirsche ‘Miincheberger Friihe’) und 11. 5. (Pfirsich ‘Kernechter
vom Vorgebirge’); der lateralen Langtriebe innerhalb von 3 Jahren (1965 bis
1967) zwischen 9. 4. (Pflaumensorte ‘Magna Glauca’) und 30. 4. (beide Pflaumen-
sorten). Beim Sommertrieb der terminalen Langtriebe schwankte der Termin
des Austriebes bei der Aprikosensorte ‘T'yp Marquardt’ (1964—66) zwischen 8. 6.
und 21. 6.; bei der Pflaumensorte ‘Magna Glauca’ lag er im Jahre 1966 am 10. 6.
Beim Sommertrieb der lateralen Langtriebe der Pflaumensorte ‘Rote Juli’ be-



