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Johannes Reinhold
70 Jahre alt

Am 15. Juni 1967 begeht Prof. Dr. phil., Dr. horti-et viticulturae h. ¢. Johannes
Reinhold in bemerkenswerter geistiger und korperlicher Frische seinen 70. Ge-
burtstag. Viele Kollegen aus Wissenschaft und Praxis aus zahlreichen Léndern
vereinen zu diesem Tage ihre Gliickwiinsche an den Jubilar, mit dessen Namen die
Entwicklung des deutschen Gartenbaus sowie der internationalen Gartenbau-
wissenschaft untrennbar verkniipft ist. Es ist hier nicht der Platz, seine zahlreichen
Erfolge als Forscher, Hochschullehrer und Berater der gartenbaulichen Praxis, die
er in seinem arbeitsreichen Leben erringen konnte, nochmals ausfithrlich zu
wiirdigen. Seine vielfiltige Tatigkeit hat ihren Niederschlag in der Entwicklung
der von ihm langjéhrig geleiteten wissenschafilichen Institutionen in GroBbeeren
und Pillnitz, in der Tétigkeit der von ihm mafBgeblich mit herangebildeten Gene-
ration von Gartenbauwissenschaftlern und Praktikern sowie in zahlreichen Ver-
offentlichungen von seiner Hand gefunden. Sein Wirken war in den letzten beiden
Jahrzehnten eng mit der Entwicklung der Deutschen Demokratischen Republik
und dem Aufbau neuer, sozialistischer Produktionsverhéltnisse auch im deutschen
M.



492 JOHANKES REINHOLD 70 Jahre alt

Gartenbau verbunden, die er tatkriftig unterstiitzte und die ihm erstmalig die
volle Entfaltung seiner schopferischen Potenzen ermoglichte. Auch nach seiner
Emeritierung vor 2 bzw. 3 Jahren blieb J. Reinhold seinen bisherigen Wirkungs-
kreisen, der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften und der
Humboldt-Universitidt zu Berlin, als Forscher und Hochschullehrer eng verbunden.
Auf der Grundlage seiner grofien Erfahrungen steht er mit Rat und Tat seinen
jiingeren Kollegen stets zur Seite. Moge ibm die kérperliche und geistige Spann-
kraft und enge Verbundenheit zu seinen friitheren und auch weiteren Wirkungs-
kreisen noch lange erhalten bleiben.
TH. GEISSLER
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Gemeinschaftsarbeit aus dem Imstitut filr Planzenernfhrung und Bodenkunde der Martin-Luther-
Universitit Halle-Wittenberg und dem Institut fir Landwirtschaftliche Technologie und Vorrats-
pflege der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg

GUNTER ZIEGLER und HorsT BOTTCHER

EinfluB der Kalidiingung auf Haltbarkeit
und Qualitdtserhaltung bei der Lagerung von Mohren

Eingegangen am 2. April 10686

i. Einleitung und Literaturiibersicht

Das K*-Ion beeinflult iiber Photosynthese, Glykolyse und Tricarbonsiurezyklus
den Kohlenhydrat-, Fett- und Eiweilstoffwechsel wéhrend der pflanzlichen
Stoffproduktion. Zucker, Starke und organische Sduren sind wiederum im Stoff-
wechsel der Pflanze insbesondere bei der Atmung wichtige Energielieferanten und
Reservestoffe. Wiahrend der oft mehrmonatigen Lagerung sind die Stoffwechsel-
vorginge meisi auf ein lebensnotwendiges Minimum eingeschrinkt und dienen
vornehmlich der Sicherung einer zeitlich begrenzten Lebensfihigkeit der pflanz-
lichen Gewebe.

In der vorliegenden Arbeit sollen einige Einfliisse des Kaliums auf die Qualitats-
erhaltung der Méhren (Daucus carota L.) wiahrend der Lagerung beschrieben
werden.

Ausder Literatursind bislang wenig detaillierte Untersuchungeniiberden EinfluBdes
Kaliums auf die Haltbarkeit und Qualitdtserhaltung bei der Lagerung von Wurzel-
gemiise, inshesondere Mohren bekannt. Es liegen nur Angaben vor, da unter-
schiedliche Kalidiingung unmittelbar auf die Widerstandsfihigkeit gegeniiber
Féulnis und damit auf die Hohe der Lagerungsverluste einwirken kann. Bereits
1943 beobachtete REINHOLD, dafl Mohren, die mit steigenden Kaligaben gediingt
wurden, in 15-tigigen Faulnisversuchen eine geringere Zersetzung der Trocken-
substanz als schwach gediingte zeigten und folgerte daraus eine bessere Halt-
barkeit dieser reichlich mit Kali versorgten Produkte. LEUucHs (1959) konnte in
zwei Feldversuchen an Rosenkohl nachweisen, dafl sehr gut mit Kali versorgte
Ernteprodukte (320 kg K,0/ha) einen erheblich geringeren Faulnisbefall nach
der Ernte zeigten.

StoLr (1964) priifte kiirzlich in zwei einjahrigen Diingungsversuchen mit ge-
staffelten Néhrstoffgaben bei mittlerer Nahrstoffversorgung des Bodens die Halt-
barkeit von Karotten im Kaltlager bei 0,5 ... 1,0 °C widhrend 6 Monaten Auf-
bewahrung. Weder bei proportional steigenden Nahrstoffmengen (0 bis 300 kg N;
0 bis 300 kg P,0O;; 0 bis 450 kg K,0/ha) noch bei einseitig erhohten Kalimengen
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von 130 bis 350 kg K,0/ha als schwefelsaure Kalimagnesia und gleichbleibendem
Stickstoff- und Phosphataufwand konnte ein gesicherter EinfluB auf die Lager-
fahigkeit ermittelt werden.

2. Methodik
2.1. Standort und Anbau des Versuchsmaterials
2.1.4. Boden und Witterung

Der Versuchsboden ist zu den schwarzerdedhnlichen Boden des mitteldeutschen
Trockengebietes zu rechnen. Er ist ein humoser, schwach sandiger Lehm diluvialen
Ursprunges. Der Reaktionszustand ist schwach sauer (pg = 6,5). Sein Humus-
gehalt betriagt ungefahr 2,569, und die Bonitierung ist nach dem Ackerschatzungs-
rahmen mit 65/64 angegeben. Die Niederschlagsmengen betrugen im 100-jahrigen
Mittel etwa 500 mm. Den Witterungsverlauf wéhrend der Vegetationsperioden
1963 und 1964 zeigt das Thermopluviogramm in der Abb. 1.
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Abb. 1. Thermopluviogramm (Methode nach L&ssNiTzER) fiir die
Vegetationszeit der Moéhren 1963 u. 1964.

2.1.2. Diingung

Als Grunddiingung wurden im Rahmen des Dauerdiingungsversuches 1963 und

1964 Feld C
100kg N/ha als Kalkammonsalpeter
40kg P,0:/ha als Thomasphosphat

verabreicht. Der Boden erhielt seit 1949 keine Stallmistgaben. Die Kalimengen
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gind im Rahmen der Aufgabenstellung des Dauerdiingungsversuches fiir Mohren
wie folgt festgelegt

Variante I 0 kg K,0/ha

Variante II 100 kg K,0/ha als 40%,iges Kalidiingesalz

Variante IIT 200 kg K,0/ha ,, " »

Variante IV 400 kg K,0/ha ,, " »
Von den in der Versuchsserie gepriiften Kaliformen wurden nur folgende Varianten
in die Lagerversuche einbezogen;

Variante V. 200 kg K,0/ha als schwefelsaures Kali

Variante VI 200 kg K,0/ha als Chlorkali.
Diese gestaffelte Kaligabe (0-, 1-, 2-, 4-fach), die auf den jeweiligen Parzellen seit
1950 in Anwendung ist und nur in ihrer Héhe den jeweiligen Fruchtarten angepaft
wurde, lieB bereits bei den Bodenuntersuchungen 1963 Verschiebungen im Nahr-
stoffgefiigge der Versuchsparzellen erkennen (Tab. 1).

Tabelle 1

Phosphat- und Kaliversorgung des Bodens in mg/100 g Boden (Methode nach
EcNER-RIEEM)

Diingung pH-Wert P05 K,0
40%iges Kalidiingesalz
0 kg K;O/ha 6,5 27 5

100 kg K,0/ha 6,4 21 7

200 kg K,0/ha 6,6 21 10

400 kg K,0/ha 6,4 21 20
Schwefels. Kali

200 kg K;0/ha 6,4 24 10
Chlorkali

200 kg K;0/ha 6,6 28 11
2.1.3. Sorte

Fir die Versuche wurde ausschlieBlich die Mohrensorte ,Marktgirtner” als
Nachbau einer hoheren Vermehrungsstufe auf Grund ihrer guten Speise- und
Konservierungsqualitit angebaut. Sie rechnet nicht zu den gut lagerfihigen
Sorten.

214 Anbau

Die Aussaat des mit Spritz-Verindox gebeizten Saatgutes erfolgte in der zweiten
Aprilhalfte mit 25 cm Reihenabstand ohne Markiersaat. Auf den lfm. fielen ~60
keimende Samen. Der Aufgang war auf allen Parzellen gleichmifig und ergab
einen einheitlichen, geschlossenen Bestand. Im Verlauf der Wachstumszeit waren
nur sehr geringe Unterschiede an dem Mohrenbestand der verschiedenen Par-
zellen zu beobachten.

Die Ernte erfolgte jeweils Mitte Oktober vorwiegend in Handarbeit.
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2.2 Ernteertrige

2.2.1. Ertrige an marktfahiger Ware

Die Ertrige an marktfihiger Ware sind in der Abb. 2 in Abhédngigkeit von der
jeweiligen Staffelung aufgezeichnet. Sie steigen als Folge einseitig erhohter Kali-
gabe im Durchschnitt beider Jahre auf 85 t/ha und erreichen bereits bei 100 kg
K,0O/ha praktisch das Ertragsmaximum. Ho6here Kalimengen brachten nur
Ertrige, die innerhalb der berechneten Sicherheitsgrenze lagen. Chlorhaltige und
schwefelsdurehaltige Diingesalze hatten offenbar den gleichen Einflufl auf die
Ertragshohe.

Der Anteil an marktfihiger Ware entsprechend TGL 6868 betrug durchschnittlich
73,39, vom Gesamtertrag und war unabhingig von der Ertragsbeeinflussung
durch die angewandte Kalidiingung.

12
195364 _ —
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Abb. 2. EinfluB unterschiedlicher Kaligaben auf den Ertrag
an marktfahiger Ware bei Mohren ,Marktgirtner*

2.2.2.  Mineralstoffgehalte in den Ernteprodukten

Der Kaligehalt ist durch reichliches Kaliangebot eindeutig verindert und steigt
auch nach Erreichen des Ertragsmaximums weiter bis nahezu 2,09, an (Abb. 3).
Umgekehrt fillt der N-Gehalt in der Frischmasse von 0—100 kg K,0/ha ab und
erfahrt dann keine Verdnderungen mehr. Die Verminderung des N-Gehaltes steht
sicherlich mit dem Vorgang des Ionen-Antagonismus zwischen K*- und NH,*-
Ionen in Zusammenhang.
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Abb. 3. EinfluB gestaffelter Kaligaben bei Mohren ,,Marktgirtner” auf den
Gehalt an K30, N und P,05 im Mittel der Verasuchsserien 1963/64
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23. Beschreibung der Lagerung

Als Lagerverfahren ist eine kombinierte Erdmieten- und Kiihlraumlagerung
gewihlt worden, wobei fiir jede Lagerperiode eine getrennte Auswertung erfolgte.

23.1. Erdmiete

Als Mietenform wurde eine Erdmiete ohne Strohbedeckung mit einem durch-
gehenden Bodenbeliiftungskanal und einer Sohlenbreite von 1,00 bis 1,20 m
gewihlt (entsprechend TGL 11406 Blatt 2, Abb. 3 a).

Unmittelbar nach der Ernte sind von jeder Parzelle 2 x 25 kg marktfihige Méhren
abgewogen und in einem Netzsack aus Polyamiddraht mit einer Maschenweite
von 3,0 cm eingefiillt worden. Somit kamen in jedem Jahr von jeder Diingungs-
variante 12 Sicke zur Einlagerung.

Bei der Anlage der Miete wurden zu beiden Seiten des Beliiftungskanales, der
einen lichten Durchmesser von 18 bis 20 cm hatte, jeweils eine Reihe von Sicken
abgelegt. Eine dritte, in der Mitte aufgelegte Reihe fiillte jeweils den oberen Teil
der Miete aus. Die Randwirkung an den Giebelseiten wurde durch jeweils 24 Sicke
mit Mohren ausgeschaltet.

Die Miete war nach dem Schema der klassischen Blockmethode angelegt worden.
Unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Temperaturverhiltnisse in einer
Miete wurde mit 4 Thermometern der Temperaturverlauf festgehalten. Die Durch-
schnittstemperatur betrug

1963 4 3,84 °C letzte Pentade: + 2,58 °C
1964 + 3,88 °C letzte Pentade: + 2,75 °C.
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Die Mohren lagerten jeweils 150 Tage bis Ende Mérz in der Miete.

232, Kaltlagerung

Als zweite Lagerperiode schloB sich die Kaltlagerung in einem vollautomatisch
geregelten Kiihlraum bei + 1 °C und einer rel. Luftfeuchtigkeit von (3 85%/, an.
Fiar diesen Lagerabschnitt wurden von jeder Wiederholung 10 kg Méhren in
Flachsteigen eingeschichtet, die zur Minderung der Transpiration mit einer
gelochten Polydthylenfolie ausgelegt und abgedeckt waren.

Die Aufstellung der Steigen erfolgte nach dem Lateinischen Quadrat in Stapeln
und Schichten.

Die Lagerdauer betrug jeweils 52 Tage.

2.4, Beschreibung der Untersuchungsmethoden

Die Gewichtsverdnderungen (Schwund u. Zunahmen) wurden durch einfache
Differenzwigung der frischen Mohren nach mechanischer Reinigung ermittelt.
Der Faulnisgrad konnte erstens im Hinblick auf 6konomische Erwagungen als
Gewichtsanteil der angefaulten Méhren an der Einlagerungsmenge und zweitens
zur besseren Charakterisierung als Anteil der tatsichlichen Faulmasse an der
Einlagerungsmenge bestimmt werden.

Der Trockenmassegehalt wurde als Durchschnitt von 40 Méhren ermittelt. Von der
mit der Kiichenmaschine zerkleinerten Frischmasse sind 800 g fir die Trocknung
eingewogen worden.

Der Gehalt an Provitamin A (Carotin) wurde nach Extraktion der Farb-
stoffe mit einem Aceton-Methanol-Gemisch aus dem homogenisierten Pflanzen-
material und anschlieender sdulenchromatographischer Trennung an Aluminium-
oxyd colorimetrisch bestimmt (DrwiscH, 1962). Von einer Mischprobe der jeweili-
gen Diingervariante wurden 3—4 Einzelbestimmungen ausgefiihrt und deren
Mittelwerte angegeben.

Der Gehalt an Gesamt-Vitamin C war nach dem Merkuriacetatverfahren von
EMMERIE und vaN EEKELEN bestimmt worden, das durch vorangehende Re-
duktion mit Schwefelwasserstoff sowohl Ascorbinsdure als auch Dehydroascorbin-
sdure bei der Titration mit 2,6-Dichlorphenolindophenol erfait (SEyBoLD und
MEHNER, 1948). Auch hier handelt es sich bei den angefiihrten Zahlenwerten um
Mittelwerte aus 3 bis 4 Einzelbestimmungen von einer Mischprobe der jeweiligen
Diingervarianten.

Biometrische Berechnung; Die erhaltenen MeBwerte (y) wurden in Ab-
hingigkeit von den Fakioren Kalidiingung und Jahre (= Witterungsunter-
schiede) mit Hilfe der Varianzanalyse geschéatzt. Nach der Methode der zwei-
fachen Varianzanalyse mit Wiederholung wurden mittlere Hauptgruppen- und
Interaktionseffekte (Wechselwirkungen) berechnet. Nachstehende Formel cha-
rakterisiert das fir die Schitzungen angewandte Modell ;

(GL 1) gijn = m+ a; + by + (@bl + ryj



