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THomAs GerssLER und WorLreang BaucH

Untersuchungen zur Anwendbarkeit des Mehrnahrstoff-
diingers ,,Pikaphos* im Feldgemiisebau

Eingegangen am 29. Oktober 1965

1. Problemstellung

Die Produktion von Mehrndhrstoffdiingern und ihre Anwendung in der Land-
wirtschaft hat im Weltmaflstab in den letzten Jahren an Bedeutung sehr zu-
genommen. In verschiedenen Lindern, so USA, Japan u. a., umfaBt sie bereits
409/, und mehr der Diingemittelproduktion (KERESZTENY 1965). In der Deutschen
Demokratischen Republik liegt der Anteil der Mehrnihrstoffdiinger an der Diinge-
mittelproduktion demgegeniiber noch sehr viel niedriger (ohn. Verf. 1965), doch
werden zur Zeit grofle Anstrengungen unternommen, um der Landwirtschaft mehr
Mehrnéhrstoffdiinger zur Verfiigung stellen zu kénnen. Diese Entwicklung ist in
der Moglichkeit begriindet, durch geeignete Mehrnihrstoffdiinger den Transport-
und Lageraufwand sowie den Arbeitszeitaufwand bei der Ausbringung zu ver-
ringern und die Mineraldiingerwirtschaft zu vereinfachen (Jacop 1955, HELLER
u. a. 1963). Diese arbeits- und betriebswirtschaftlichen Vorteile der Mehrnihr-
stoffdiinger gegeniiber den Einzeldiingern diirfen jedoch nicht durch eine schlech-
tere pflanzenbauliche Wirkung bzw. eine unrationelle Nahrstoffverwertung erkauft
werden. Mit den dabei auftretenden Problemen befalten sich in letzter Zeit zahl-
reiche Untersuchungen in vielen Landern (z. B. BERGMANN 1959, PrumMMEL 1960,
PERTERBURGSKI 1961, NETKOVA-BOCEVA u. a. 1963, Jasa u. a. 1964), Sie filhrten
zu einer Fille von Vorschligen von Mehrnihrstoffdiingern unterschiedlicher Zu-
sammensetzung. Gelegentlich unbefriedigende Wirkung von derartigen Diingern
wird neben unzweckmiBigen Néhrstoffverhiltnissen vor allem auf die ungeniigen-
de Léslichkeit der P,05-Komponente besonders bei gekérnten Diingern zuriick-
gefiihrt (KLOKE u. a. 1959, PFAFF u. a. 1960, EBERT 1963).

Die je nach Boden- und Gemiiseart sehr differenzierten Néhrstoffanspriiche im
intensiven Feldgemiisebau machten es wiinschenswert, die zweckméBigsten Ein-
satzmaoglichkeiten von Mehrnihrstoffdiingern fiir diesen Produktionszweig zu prii-
fen. Es wurden deshalb mehrjahrige Untersuchungen eingeleitet, in denen Ge-
miisefruchtfolgen auf zwei unterschiedlichen Boden mit dem NPK-Mehrnéhrstoff-
diinger ,,Pikaphos‘ im Vergleich zu Einzeldiingern bzw. in Kombinationen von
beiden gediingt und die Auswirkungen auf Ertrag und Nahrstoffgehalt des Bodens
ermittelt wurden. Ziel der Untersuchungen war einmal die Beurteilung des Diin-
gers ,,Pikaphos des VEB Stickstoffwerkes Piesteritz hinsichtlich seiner Eignung
fiir Zwecke des Feldgemiisebaues. AuBlerdem sollten jedoch Grundlagen zur Beant-
14*
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wortung der Frage gewonnen werden, inwieweit der Nahrstoffbedarf der Gemiise-
arten unter den verschiedensten Bzdingungen mit nur wenigen Mehrnahrstoff-
diingern gedeckt werden kann und welche Fordsrungen an die Zusammensetzung
derartiger Diinger fiir ihren Einsatz im Faldgzmiiszbau gestellt werden miissen.

2, Versuchsdurchfithrung

In auf zwei unterschiedlichen Standorten vierjihrig durchgefiihrten Feldversuchen
wurde die Wirkung der Verwendung des Mehrnahrstoffdiingers ,,Pikaphos'‘ des
VEB Stickstoffwerkes Piesteritz auf den Ertrag einer Gemiisefruchtfolge sowie
den Nahrstoffgehalt des Bodens im Vergleich zur tiblichen Anwendung von Einzel-
diingern gepriift (Tab. 1). Erginzend dazu wurden einige Gefilversuche durch-
gefiihrt, um die Pflanzenverfiigbarkeit der einzelnen Nahrstoffe im ,,Pikaphos
zu testen.

Die Gefalversuche wurden in Mitscherlichgefallen, gefiillt mit Hohenbockaer
Quarzsand + 2 Gew. %/, Hochmoortorf, in vierfacher Wiederholung durchgefiihrt,
die wihrend der Versuchsdurchfilhrung auf voller Wasserkapazitiat gehalten
wurden. Als Versuchspflanzen dienten Spinat und Tomatenpflanzen. Neben einer
optimalen Kalk-, Magnesium- und Spurenelementdiingung wurden folgende Rein-
ndhrstoffe einmal als Pikaphos, einmal als Einzeldiinger (in diesem TFalle als
NH,;NO,, CaHPO; und K,S0;) verabreicht:

1fd. Nr. N P,0, K,0
1. 1,0 g/Gef. 0,7 g/Gef. 1,3 g/Gef.
2, 1,44 ., 1,0 ,, 1,9
3. 0,76 ,, 0,52 ,, 1,0
4, 110 ] 110 1 0)26 ¥
5. 1,0 ., 0,14 ,, 1,0 ,,
6' 0’2 " 1’0 1] 1’0 "

Alle Diingergaben wurden in zwei Hilften geteilt als Start- und Kopfdiingung
verabreicht. Bei den Varianten 1 bis 3 wurde die Diingermenge so gewihlt, daB bei
Verwendung von Pikaphos jeweils 1 Hauptnahrstoff die fiir GefaBversuche als
optimal angenommene Hohe von 1,0 g/Gef. erreichte. Bei den Varianten 4 bis 6,
wurde eine 0,2 g N/Gef. entsprechende Grundmenge Pikaphos gegeben, die durch
Zugabe von Einzeldiingern fiir jeweils 2 Hauptnahrstoffe bis auf 1,0 g/Gef. er-
ginzt wurde, um den Verwertungsgrad des nicht erginzten Nahrstoffes aus Pika-
phos ermitteln zu kénnen. Dan Pikaphosvarianten 1 bis 3 standen solche zu Ver-
gleichszwecken gegeniiber, die die gleichen Nahrstoffmengen, ausschlieBlich durch
die genannten Einzeldiinger erhielten, wahrend bei den Varianten 4 bis 6 aus
gleichlaufenden Versuchen mit steigenden Néhrstoffgaben die Vergleichswerte ent-
nommen werden konnten.

Die Feldversuche wurden als Langreihenversuche mit einer Parzellengrofle von
20 m? und vierfacher Wiederholung auf einem lehmigen Diluvialsand sowie einem
stark vererdeten Niedermoorboden in GroB8beeren angelegt (Tab. 2).
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Tabelle 1
Nihrstoffgehalte der verwendeten Mineraldiinger in %/,

. Kalkammon- .
Pikaphos salpeter Superphosphat Reformkali
N 13 20 - —

(6,59, als NO;-N) | (109, als NO4-N)
(6,59, als NH,-N) | (109, als NH,-N)

P,0, 9 — 18 —
(2,2%, wasserlésl.) (169/; wasserlosl.)
K, 0 15 - - 27
CaO 12 18 23 —
MgO 0,6 — — 9
Cl 13 - — 12
S0, 8 - 33 33
Kornung j ca. 2 mm 2—3 mm pulverf. pulverf.

* Um die in 100 kg Pikaphos enthaltene NPE-Menge den Pflanzen zuzufiihren, waren von den verwendeten
Einzeldiingern 170 kg erforderlich.

Tabelle 2

Wichtigste Kennzahlen des Bodens der Feldversuchsflichen zu Versuchsbeginn
im Friihjahr 1964

Sandboden Niedermoorboden
pH (in XCI) 6,5 7,0
C 0,89, 14,7%,
Ges. N 0,19, 1,79,
P,0;-laktatl, 27,6 mg/100 g 69 mg/100 g
K,0O-laktatl. 17,5 mg/100 g 25 mg/100 g
MgO austauschbar 12,7 mg/100 g 49 mg/100 g

Bei beiden Bdden war der Kalkzustand sowie die Magnesiumversorgung in Ord-
nung, so daB sie bei der Diingung nicht besonders beriicksichtigt zu werden
brauchten. Der Nahrstoffgehalt des Sandsbodens konnte beziiglich der PyOj5 als
hoch, beztiglich des K,0 als mittel betrachtet werden. Der K,0-Gehalt sank wih-
rend der Versuchsdurchfiihrung ab, so daB8 er nach zweijihriger intensiver Gemiise-
nutzung nur noch als niedrig bezeichnet werden konnte, wihrend sich der P,O;-
Gehalt nicht wesentlich verschob. Beim Niedermoorboden war der K,0-Gehalt
hoéher und fiel auch spéter nicht so stark ab. Die PyO;-Versorgung mufite dagegenim
Gegensatz zu dem hohen Laktatwert als gering betrachtet werden. Wie an anderer
Stelle gezeigt werden konnte (GEIssLER 1961), geben die Laktatzahlen auf allen
stark phosphatfestlegenden Bdden, insbesondere auf Niedermoorboden, nur eine
ungeniigende Charakteristik der Pflanzenverfiigharkeit der Bodenphosphate. Dies
wurde auch durch das Verhalten der Pflanzen gegeniiber der unterschiedlichen



