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Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
Institut fiir Obstbau und Zierpflanzenbau Dresden-Pillnitz

HANNA STREITBERG
Rosenziichtung mit Hilfe der Réntgenbestrahlung

Eingegangen am 20. Oktober 1965

Ziel unseres Versuches war, brauchbare Sproffvarianten ! bei Rosen auf dem Wege
der Rontgenbestrahlung zu schaffen. Es erfolgte eine Auswahl widerstandsféhiger,
gesunder und wirtschaftlich wertvoller Rosensorten fiir die Réntgenbestrahlung.
Dadurch sollte erreicht werden, von den bisher vorhandenen wertvollen Sorten,
durch die kiinstliche Erzeugung von SproBvarianten, neue Sorten mit positiven
Farb- und Formverdnderungen zu erzielen.

Voraussetzung fiir Erfolge in der Mutationsziichtung ist ein sehr umfangreiches
und moglichst unterschiedliches Ausgangsmaterial. Je umfangreicher das be-
strahlte Material ist, um so grofer ist die Wahrscheinlichkeit, brauchbare Ver-
anderungen zu bekommen. In unserem Versuch wurden insgesamt 2650 Rosen-
augen 42 verschiedener Rosensorten des Freilandes bestrahlt. In den Monaten Juli
und August 1959 und 1960 erfolgte die Rontgenbestrahlung abgeschnittener,
entbldtterter Rosenreiser, die vor, wihrend und auch nach der Bestrahlung durch
Torfmoos und nasse Tiicher laufend feucht gehalten wurden, um ein Austrocknen
zu verhindern. Die Reiser von 15 bis 20 em Linge wurden zu 5 bis 7 Stiick ge-
biindelt und gelangten waagerecht liegend zur Bestrahlung. In anderen bisher
bekannten Versuchen bestrahlte man (mit Ausnahme von GELIN in Schweden vgl.
NyBoMm 1961) bewurzelte Rosenpflanzen. Verfasser hilt die hier beschriebene
Methode aus mehreren Griinden fiir geeigneter. Erstens 1aBt sich die Bestrahlung
viel leichter durchfiihren, da sich die Rosenreiser gut transportieren lassen; auller-
dem kann wesentlich mehr Material in der gleichen Zeit bestrahlt werden, da die
Reiser gebiindelt zur Bestrahlung gelangen. Das wichtigste aber bei unserer Me-
thode ist, dal keine der Verdnderungen unterdriickt wird und auf diese Weise
verlorengeht. Nach der Okulation wachsen im kommenden Frithjahr sowohl die
unverinderten als auch die mutierten Augen aus, soweit sie nicht zu stark ge-
schidigt sind. Wird dagegen eine ganze Pflanze bestrahlt, so werden an ihr immer
ungeschéidigte und durch die Bestrahlung in irgendeiner Weise getroffene Knospen
vorhanden sein. Wir konnten fast in allen Fillen feststellen, daB die verdnderten

1 Aus der Literatur ist bekannt, da8 mit Hilfe von Réntgenstrahlen auBer der Bildung von Mutationen auch eine
Umlagerung von Zellschichten bei Periklinalchiméren hervorgerufen werden kann (vgl. BERGANN, F. u. BER-
GANN, L. 1959). Verf, vermutet, daB es sich bei den hidufig auftretenden Farbverinderungen im Bliitenbereich
der Rosen in einigen Féllen, vor allem bei den bunten Rosensorten, auch um derartige Gewebeverlagerungen
handéln kann. Aus diesem Grunde wird auf Vorschlag von Herrn Prof. Dr. BERGANN statt der Bezeichnung
Mutation die neutrale Bezeichnung SproBvariante angewendet. Die bekannten Bezeichnungen Mutationsrate
und Mutationszlichtung werden dagegen beibehalten.

6‘
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Pflanzen kurz nach der Bestrahlung in ihrem Wachstum hinter den unverénderten
Pflanzen etwas zuriickbliecben. Diese Erscheinung verliert sich in den meisten
Fallen nach einiger Zeit. Es ist bei einem derartigen Verhalten aber sehr gut mog-
lich, dal bei Bestrahlung ganzer Pflanzen die unverinderten Knospen kraftig
wachsen und die mutierten Knospen auf diese Weise unterdriicken, so dal diese
noch stirker gehemmt werden, beziehungsweise gar nicht zur Entfaltung ge-
langen. Es besteht also bei der Bestrahlung ganzer Pflanzen die Gefahr, dafi ein
Teil der Sprofivarianten durch unveridnderte Triebe unterdriickt wird und nicht
zur Entwicklung kommt.

Die Bestrahlung der Rosenreiser wurde mit einem Roéntgengrobstrukturgerat
(Tu RM 200) des Rontgen- und Transformatorenwerkes Ubigau bei 20 mA und
200 KV kontinuierlich konstanter Gleichspannung durchgefithrt. Spéater erfolgte
die Bestrahlung mit einem Tiefentherapieréntgengerit unter sehr #hnlichen Be-
dingungen. Am Tage nach der Bestrahlung veredelten wir von jeder Sorte je
Bestrahlungsdosis 10 bis 25 Augen auf die Unterlage Rosa canina f. inermis.
AuBerdem erfolgte, von jeder in der Behandlung stehenden Sorte, die Okulation
von 10 unbestrahlten Augen als Vergleichsmaterial. Auf Grund mehrjihriger Be-
obachtungen stellten wir fest, dafl die einzelnen Sorten eine recht unterschiedliche
Empfindlichkeit gegeniiber Rontgenstrahlen anfweisen. Wir stellten drei Gruppen
auf: A schwach, B miBig und C stark empfindliche Sorten {vgl. Abb. 1).

Die optimale Dosis wird von uns bei einer Sterblichkeit von hochstens 500/, ge-
sehen. Danach ist fiir die Gruppe A eine Dosis von 1500 bis 6000 r (Rontgen-
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Abb. 1. Durchschnittliche prozentuale Sterblichkeit der Rosen-

reiser bei verschieden starker Rontgenbestrahlung in drei un-

terschiedlichen Sorten-Empfindlichkeitsgruppen

————— Gruppe A (Durchschnittswerte von 14 Sorten)
Gruppe B » » 19,

------- Gruppe C » w 9,
(Ergebnisse der Rontgenbestrahlungen 1959 und 1960)
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Tabelle 1

Tabelle iiber die Zugehorigkeit der Sorten zu den Empfindlichkeitsgruppen

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
,Baccara‘ ,Alaska‘ ,Altesse’
,Chrysler Imperial® ,Armonia‘ ,Beauté’
,Country Girl* ;2August Seebauer* ,Bettina‘
,Crimson Glory* ,Grdnd’ mére Jenny* ,Confidence*

,Rendez-vous*
,Ena Harkness
,First Love*

,Independence*
,Karl Herbst*
,Marcelle Gret*

,Grand Gala®
,Leonce Colombier*
,Monte Carlo‘

,Geheimrat Duisberg’ ;Michéle Meilland‘ ,Prélude’
,Konigsberg’ ,Mme. Dieudonné¢ ,Tahiti’
,Kordes’ Perfecta’ ,Mojave*
;,Margaret’ ,New Yorker*
,Mission Bells* ,Gloria Deif
,Montezuma* ,Satmir
,Opera‘ ,Souvenir des Jaques
Verschuren*
,Spartan’

,Super-Congo*
;Sutter’s Gold*
,Tiffany*
,Virgo*

einheiten) die giinstigste. Fiir die Gruppe B dagegen eine Dosis von 1000 bis 3000 r.
Die Sorten der empfindlichsten Gruppe C vertragen dagegen nur eine Dosis von
500 bis 1000 r. Es wird dringend empfohlen nicht zu hohe Dosen zu wéhlen, damit
es bei dem bestrahlten Material nicht zu starken Wachstumsdepressionen kommt.
Das bestrahlte Pflanzenmaterial mull gut im Wuchs sein und zahlreiche Knospen
und Seitentriebe bilden, damit eine ausreichende Vermehrung der neuen Spro8-
varianten moglich ist. Eine gute Vermehrungsmethode ist unentbehrlich, wenn
man moglichst schnell neue Verdnderungen fiir die Ziichtung gewinnen will und
die neuen Sorten frithzeitig in den Handel bringen méchte.

Die einzelnen Sorten zeigten eine unterschiedliche Reaktion in der Ausbildung
von SproBvarianten (vgl. Abb. 2). Bei der Sorte ,Mme. Dieudonné‘ konnten wir
feststellen, daBl 899/, SproBvarianten auftraten. Auch ,Spartan‘;.Sutter’s Gold';
,Mission Bells‘; ,Gloria Dei‘; ,Montezuma‘ und ,Baccara‘ bildeten verhiltnismaBig
viel SproBvarianten aus, wiahrend sich bei einigen Sorten keine bleibenden Ver-
dnderungen bildeten. Bestimmte Sorten zeigten des ofteren die gleichen Ver-
inderungen an verschiedenen Pflanzen, so da8 wir z. B. bei der Sorte ,Mme. Dieu-
donné‘, wo sich dieses am stirksten zeigte, 219/, unterschiedliche Verinderungen
und 68 verinderte Wiederholungen feststellen konnten. Insgesamt erhielten wir
in unserem Versuch 14,99/, konstante Rosenvarianten. Hier sind allerdings die
Wiederholungen mit einbezogen. Die Gesamtmenge der neu entstandenen unter-
schiedlichen SproBvarianten betrigt 5,80%/. Zu den Wiederholungen der einzelnen
SproBvarianten ist noch zu bemerken, daB diese durchaus in ihrem Wuchs oder in
anderen Eigenschaften voneinander abweichen konnen. Wir vermehrten deshalb
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Abb. 2. Prozentualer Anteil von SproBvarianten bei den
einzelnen Rosensorten

Erklarung der Sorten-Abkiirzungen:

MD = ,Mme. Dieudonné* Co = ,Country Girl*

8p = ,8partan‘ B = ,Bettina‘

CG = ,Crimson Glory* Cf = ,Confidence*

Du = ,Geheimrat Duisherg’ 8J = ,Souvenir de Jaques Verschuren*
MB = ,Mission Bells* LC = ,Leonce Colombier*
GD = ,Gloria Dei* K8 = ,Kordes’ Sondermeldung*
8G = ,Sutter’s Gold" Ma = ,Margaret‘

Mz = ,Montezuma‘ Su = ,8uper-Congo*

Ba = ,Baccara’ Ta = ,Tahiti

A8 = ,August Seebauer* KH = ,Karl Herbst*

EH = ,Ena Harkness* Ae = ,Altesse’

KP = ,Kordes’ Perfecta* Ar = ,Armonia‘

Op = ,Opera* K6 - ,Konigsberg*

Fl = ,First Love* Ny = ,New Yorker*

GM = ,Grand’ mere Jenny" MG = ,Marcelle Gret*
MM = ,Michéle Meilland* Pr = ,Prélude’

Be = ,Beauté* 8a = ,Satmir*

Rv = ,Rendez-vous‘ GG = ,Grand Gala‘

Ch = ,Chrysler Imperial* Ti = ,Tiffany*

Vi = ,Virgo Al = ,Alaska‘

Mj = ,Mojave* Mo = ,Monte Carlo*

simtliche Verdnderungen. NyBom (1961) betonte ebenfalls, dafl bei dhnlich aus-
sehenden Mutationen immer noch weitere Priifungen und Vergleiche durchgefiihrt
werden sollten, da hier eventuell noch Abweichungen in anderen Merkmalen auf-
treten kdénnen.

Es

ist fir die Praxis sehr wichtig festzustellen, durch welche Réntgendosen die

groBte Anzahl positiver SproBvarianten entstanden sind. Die SproBvarianten,
die von der Zentralstelle fiir Sortenwesen Nossen zur Zeit noch gepriift werden,
verteilen sich wie folgt auf die einzelnen Roéntgendosen:
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12,5%, bei Bestrahlung mit 500r

35:00/0 E] » ”» 1500 T
25!00/0 » » » 2450 r
17y50/0 il ” ” 4000 r
5’00/0 2 ”» ”» 6000 r
5y00/0 2 ” ” 8000 T

Die SproBvarianten der hohen Dosen entstanden bei den Sorten ,Baccara‘ und
JKordes’ Perfecta‘, welche zu der unempfindlichsten Gruppe A gehéren. Bei
groBeren Versuchen ist die Durchfithrung eines Dosenvorversuches zu empfehlen,
wobei die Bestrahlung von 1000 bis 6000 r abgestuft werden sollte, um die Re-
aktionsweise der bisher noch nicht bestrahlten Sorten zu priifen. Danach kann bei
den einzelnen Sorten, je nach Reaktion, eine noch engere Abgrenzung der Rontgen-
bestrahlungsdosis erfolgen. Ist die Moglichkeit fiir einen Dosenversuch nicht
gegeben, so empfiehlt sich eine Dosierung von 1500 bis 3500 r. Allgemein kann
gesagt werden, dafl die Dosis von 1500 bis 3500 r die giinstigste ist.2

Ein Jahr nach der Okulation und auch in den weiteren Jahren ist eine sehr griind-
liche Bonitur simtlicher bestrahlter Rosen durchzufiihren. Die normal blithenden
Triebe werden zuriickgeschnitten, damit die eventuell mutierten Augen aus-
treiben. Selbst wenn sich an den Bliiten zunédchst nur sektoriale Abweichungen
zeigen, sind sdmtliche Verinderungen zu vermehren, da sich noch wertvolle
SproBvarianten daraus entwickeln kénnen. In den kommenden Jahren ist es
notig, durch laufende vegetative Vermehrung einheitliches Pflanzenmaterial
heranzuziehen, welches bei vegetativer Vermehrung konstant bleibt, um alle
SproBvarianten in reinem Zustand zu erhalten. Das verinderte Material sollte
mindestens 3 bis 4 Jahre durch fortwihrende Okulation fortgepflanzt werden, da
es oft erst nach mehrmaliger Weitervermehrung gelingt, reines Material zu er-
halten. Es zeigten sich an unseren bestrahlten Pflanzen einige Formverdanderungen
und Duftabweichungen, vor allem aber Farbveriénderungen im Bliitenbereich.
Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber die Verteilung der einzelnen Veranderungen.
Unsere Untersuchungen sind eine weitere Bestdtigung des ziichterischen Wertes
induzierter SproBvarianten bei Kulturpflanzen. Die kiinstliche Auslésung von
SproBvarianten durch Behandlung mit Rontgenstrahlen kann bei den Rosen als
erfolgreicher Weg zur Schaffung neuer Farb- und Formvarianten bezeichnet
werden. Da durch die Rontgenbestrahlung die Verdnderungen in wesentlich
groBerer Zahl und konzentriert an dem bestrahlten Material auftreten, ist eine
Selektion wesentlich leichter und ergiebiger als die Selektion von Spontanmuta-
tionen. Im Zeitraum von 3 Jahren war es moglich, durch Behandlung von Rosen-
augen mit Rontgenstrahlen, eine verhdltnismaBig hohe Zahl positiver SproB-
varianten zu erreichen. In der hollindischen Arbeit von BRoERTIES (1963) wird
unsere Meinung bestétigt. Auch hier wird betont, daB bei Rosen die Ziichtung mit
Hilfe der Rontgenbestrahlung durchaus lohnend ist. Verf. ist der gleichen Meinung
wie BREIDER (1964) dafl die Mutationsziichtung gemeinsam mit der Kombi-

2 Neuste Beobachtungen zeigten, da8 der Reifegrad der zu bestrahlenden Reiser, und hier sicher vor allem der
‘Wassergehalt derselben, der klimatisch bedingt ist und in den einzelnen Jahren sehr schwanken kann, bei der
‘Wirkung der Rontgendosis vermutlich mit entscheidend ist. Verf. nimmt auf Grund der letzten Beobachtungen
an,daB in extrem trockenen Jahren die Rontgendosen etwas hoher liegen kénnen als in sehr feuchten Jahren,
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Tabelle 2

Aufteilung der Form-, Farb- und vegetativen Veranderungen
auf die Gesamtzahl der entstandenen Sprofivarianten

Prozentualer Anteil
Anzahl d. der entsprechenden
Verinde- | Verianderungen an der
rungen Gesamtzahl d. SproB-
varianten
Verinderungen im vegetativen Bereich 3 0,8%,
Formveranderungen des Bliitenbereiches
und Abweichungen im Duft 107 27,09,
Farbverinderungen des Bliitenbereiches 286 72,20/,
Aufteilung der Farben
bunt 143 36,19,
TOo8a 57 14,49/,
rot 41 10,49/,
gelb 40 10,19/,
violett 3 0,8%,
orange 2 0,5%,

nationsziichtung angewendet werden soll. Handelt es sich um verhdltnisméBig
junge Sorten, die noch wenig spontane Mutationen hervorgebracht haben, so wird
die Mutationsziichtung mit Hilfe der Rontgenbestrahlung erfolgreich sein. Handelt
es sich dagegen um sehr alte Sorten, die bereits mehrere Spontanmutationen
hervorgebracht haben, so wire es giinstiger, mit der Kombinationsziichtung zu
beginnen, neue Formen zu erzeugen und anschlieBend durch Bestrahlung die Mu-
tabilitdt zu erweitern. Neben der Anwendung der Mutationsziichtung bei Edel-
rosen des Freilandes halten wir auch die weitere Anwendung dieser Methode bei
Hausrosen, wie sie in dem Institut fiir Zierpflanzenbau der Humboldt-Universitét
Berlin durchgefithrt wird (RupPrRECHT 1962), fiir erfolgversprechend. Es miiBiten
auBerdem die neu entstandenen Formen unter Glas gepriift werden, wie dies
bereits bei den SproBvarianten, die im Institut in Pillnitz entstanden sind, er-
folgt:

Bei kritischer Betrachtung des Empfehlungssortimentes der Polyantharosen kann
festgestellt werden, daB die iiberwiegende Anzahl der Sorten im roten Farbbereich
liegt. In anderen Farbgruppen besteht ein Sortenmangel, so daB sich dem Ziichter
auch hier ein reiches Betédtigungsfeld bieten wiirde. Die giinstigste Rontgendosis
fiir Polyantharosen wire dabei noch zu priifen. Nach den ersten Beobachtungen
im VEG Baumschulen Dresden-Tolkewitz ist zu vermuten, daB die Polyantharosen
etwas hohere Rontgenstrahlendosen vertragen. Da die erzielten Versuchsergeb-
nisse und die Ergebnisse auslindischer Autoren dafiir sprechen, die Mutations-
ziichtung bei den Rosen auch weiterhin anzuwenden, empfehlen wir der Praxis,
diese weiterhin zu betreiben. Der Direktor des VEG-Baumschulen Dresden-Tolke-
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witz Dr. H. MULLER hat diese Empfehlung dankenswerter Weise sofort auf-
gegriffen. Bereits 1964 erfolgte die Fortsetzung der Rosen-Mutationsziichtung
im VEG Dresden-Tolkewitz.3

Zusammenfassung

Es erfolgte die Bestrahlung von 2650 Rosenaugen 42 verschiedener Rosensorten.
Die Sorten unterscheiden sich in ihrer Strahlenempfindlichkeit. Die einzelnen
Sorten bilden eine sehr unterschiedliche Anzahl von SproBvarianten aus. Ins-
gesamt traten 14,99, SproBvarianten auf. Davon zeigten 5,89/, verschiedene Ver-
anderungen, die iibrigen 9,19/, bestanden aus Wiederholungen. Neben einigen Ver-
dnderungen im vegetativen Bereich kam es vor allem zu Farb- und Formveréinde-
rungen im Bliitenbereich.

Pesome

Bouin o6aydens 2 650 ria3xoB copora ABYX pasandHux coprod pos. Copra
pacanyaauch Ho BocHpuuMYMBOCTH K 00imyvenuo. OTnenbHbe cOpTa OTJIN-
9aJIMCh 0YeHb PABIMYHEIM YucJaoM noGeros. Beero umenocs 14,99, sapuan-
roB noberos. 13 nux y 5,8 0/, uMeauch pacangHie MCMEHEHU, & 0CTaJbHbIe
9,19/, mpeacrasaany coboii nosropenua. HapAny ¢ HEKOTOPHIMU U3MEHEHUAMMI
BETeTATHBHOTO XapaKTepa MMeJNCh HpPEMKAe BCEr0 UCMEHEHHMS OKTACKU U
$OpMEI 1IBETOB.

Summary

In these investigations at 42 several species of roses 2650 buds were irradiated.
The ray-sensibility varies among the species. The species produced a different
quantity of variations. 14,99/, is the percentage of produced variations altogether,
5,80/, are several changes, and the other 9,19/, were repetitions. Most of the varia-
tions were observed in flower-colour and flower-shape, some inthe vegetative part.
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