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Erklärung der Citate. 

Eine eingeklammerte (arabische) Zahl vor der (römischen) Bandzahl 
bezeichnet die Reihe (Serie), zu der der Band gehört . Einige periodische 
Schr i f ten, in welcheu nur zuweilen eiue vereinzelte mathematische Arbei t 
erschienen ist, sind in dieses Verzeichnis nicht aufgenommen worden; das 
bezügliche Citat im Texte ist dann in hinreichender Ausführl ichkei t gegeben. 

Acta Math.: Acta Mathematica. Zeitschrift herausgegeben von G. Mittag-
Leffler . Stockholm. 4°. VII, Vi l i , IX. 

Almeida J.: Journal de physique théorique et appliquée. F o n d é par J . Ch. 
d 'Almeida et publié par MM. E. Bouty, A. C'ornu, E. Mascart , A. P o -
tier. V. 1886 Par is . Au Bureau du Journal de Physique. 

Amst. Jaarb.: Jaa rboek vau de Eoninklijke Akademie van Wetenschappep . 
Amsterdam. 

Amst. Verh.: Verhandelingen der Eoninkli jke Akademie vaD Wetenschappen . 
Amsterdam. 

Amst. Versi, en Meded.: Verslagen en Mededeelingen der Eoninkl i jke 
Akademie van Wetenschappen. Afdeeling Natuurkunde. Amsterdam. 
(3) II, I I I . 

Ann. d. Chim. et Phys.: Annales de Chimie et de Phys ique par MM. Che-
vreul, Dumas etc. Par is . Masson. 8°. 

Ann. de VÊc. Norm.: Annales scientifiques de l 'École Normale Supérieure, 
publiées sous les auspices du Miüistre de l ' instruction publique par un 
comité de rédaction composé de MM. les maîtres de conférences de 
l 'École. Par i s . Gauthier-Villars. 4°. (3) III. 

Ann. Hydr.: Annalen der Hydrographie und maritimen Meteorologie. 
Berlin. 4°. 

Annals of Math.: Annals of Mathematics. Ormond S tone , editor . Will iam 
M. Thornton, associate editor. Office of publicat ion: University of Vir -
ginia. B. Westermann u. Co. New-York. 

Arch / . Art. : Archiv für die Artillerie- und Ingenieur-Officiere des Deut-
schen Reichsheeres. Redaction: Schröder, Meinardus. 50. J ah rgang . 
Bd. XC1II. Berlin. Mittler u. Sohn. 

Astr. Nachr.: Astronomische Nachrichten, begründet von H. C. Schumacher , 
herausgegeben von C. A. P. Peters. Altona. 4°. CXIV. 

A * 



IV Erklärung der Citate. 

Astr. Yiertschr.: Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschaft. Heraus-
gegeben von E. Schoenfeld in Bonn, H. Seliger. Leipzig. W. Engel-
mann. 8°. 

Batt. 0.: Giornale di matematiche ad uso degli studenti delle università 
italiane pubblicato per cura del Prof. G. Battaglini. Napoli, gr. 8°. 
XXIV. 

Belg. Annu.: Annuaire de l'Académie Royale des sciences, deB lettres et 
des beaux-arts de Belgique. Bruxelles. F. Hayez. 

Belg. Ann : Annales de l 'Académie Royale des sciences, des lettres et 
des beaux-arts de Belgique Bruxelles. 

Belg. Bull.: Bulletin de l'Académie Royale des sciences, des lettres et 
des beaux-arts de Belgique. Bruxelles. 8°. (3) XI, XII. 

Belg. Mém.: Mémoires de l'Académie Royale des sciences, des lettres 
et des beaux-arts de Belgique. Bruxelles. F . Hayez. XLVI. 

Belg. Mêm. C.: Mémoires couronnés et autres Mémoires publiés par l'Aca-
démie Royale des sciences, des lettres et des beaux-arts de Belgique. 
Collection in 8°. Bruxelles. F. Hayez. XXVII -XXIX. 

Belg. Mém. S. É.: Mémoires couronnés et Mémoires des savants étrangers 
publiés par l'Académie Royale des sciences, des lettres et des beaux-
arts de Belgique. Bruxelles. F. Hayez. 4D. XL VII, XLVIII . 

Beri. Abk.: Mathematisch-physikalische Abhandlungen der Kgl. Preussi-
schen Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Berlin. 4°. 

Beri. Ber.: Sitzungsberichte der Kgl. Preussischen Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin. Berlin. 8°. 1886. 

Beri. phys. Ges. Verh.: Verhandlungen der physikalischen Gesellschaft in 
Berlin. Berlin. G. Reimer. 8°. 1886. 

Bern Mitt.: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern aus 
dem Jahre 1886. Bern. Huber u. Co. 

Besso Per. mat.: Periodico di matematica per l'insegnamento secondario 
diretto da D. Besso. Roma. 8°. I. 

Bibl. Math.: Bibliotheca Mathematica, herausgegeben von G. Eneström. 
Stockholm 1886. 

Böhlen Mitt.: Mathematisch - naturwissenschaftliche Mitteilungen heraus-
gegeben von Dr. 0 . Böklen. Tübingen. Fr. Fues. 

Bologna Mein.: Memorie dell' Accademia Beale di scienze dell' Istituto 
di BologDa. Bologna. 4°. (4) VI, VII. 

Bologna Rend.: Rendiconti dell' Accademia Reale di scienze dell' Istituto 
di Bologna. Bologna. 

Bone. Bull.: Bulletino di bibliografia e di storia delle scienze matema-
tiche e fisiche pubblicato da B. Boncompagni. Roma. 4°. XVIII , XIX. 

Bord. Mém.: Mémoires de la Société des sciences physiques et naturelles 
de Bordeaux. Bordeaux. Paris . 8°. (3) II, III. 

Brioschi Ann. : Annali dì matematica pura ed applicata diretti dal prof. Fran-
cesco Brioschi colla cooperazione dei professori: L. Cremona, E. Beltrami, 
E. Betti, F. Casorati. Milano. 4°. (2) XIV. 

Brit. Ass. Rep.: Reports of the meeting of the British Association for the 
advancement of science. London, gr. 8°. 

Brüx. Ann.: Annales de l'Observatoire Royal de Bruxelles, publiées an i 
frais de l'État. Bruxelles. F . Hayez. 4°. 

Brüx. S. se.: Annales de la société scientifique de Bruxelles. Bruxelles. 
F. Hayez. (Doppelt paginirt, unterschieden durch A und B.). X. 



Erklärung der Citate. ' V 

Bull. Soc. Vaud. : Bulletin de la société vaudoise des sciences naturelles. 
Publié sour la direction du Comité par M. F . Roux. Lausanne. F . Bouge. 
(3) XXII . 

Cam.br. Proc.: Proceedings of the Cambridge Philosophical Society. Cam-
bridge. 

Cambr. Trans.: Transactions of the Philosophical Society of Cambridge. 
Cambridge. 

Oasop : Casopis; Zeitschrift zur Pflege der Mathematik und Physik , redigirt 
mit besonderer Rücksicht auf Studirende der Mittel- und Hochschulen 
von F . J . Studnicka, herausgegeben vom "Vereine böhmischer Mathema-
tiker in Prag. Prag. 8°. (Böhmisch.) XV. 

Centralb. d. Bauverw.: Centraiblatt der Bauverwaltung. Herausgegeben im 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten. Redacteure 0 . Sarrazin und 
K. Schäfer. Berlin. Erost u. Korn. VI. 

Chark. Ges.: Sammlung der Mitteilungen und Protokolle der mathematischen 
Gesellschaft in Charkow. (Russisch.) I, II 

Christiania Forh.: Forhaudlingar ¡ Videnskabs -Se i skabe t i Christiania. 8o. 
Christ. G. d. W.: Gesellschaft der Wissenschaften in Christiania. Christiania. 
Civiling.: Der Civilingenieur. Orgau des sächsischen Ingenieur- und Archi-

tekten-Vereins . Unter Mitwirkung einer Redactions - Commissioo her-
ausgegeben von Dr E. Hartig. Jahrg. 1886. (Der neuen Fo lge Bd. XXXII . ) 
Leipzig. Arthur Felix. 4°. 

C. B.: Comptes Rendus hebdomadaires des séances de l 'Académie des 
Sciences. Paris . 4o. C1I, CIII . 

Darb. Bull.: Bulletin des sciences mathématiques, rédigé par MM. G. 
Darboux, J . Hoiiel et J . Tannery avec la collaboration de MM. An-
dré, Battaglini etc., sous la direction de la Commission des Hau tes Études . 
Par is . Gauthier-Villars. 8". (2) X. 

Delfi Ann. d. l'Éc. Polyi.: Anuales de l 'École Polytechnique de Delft. 
Leiden. E. J . Brill. II. 

Dorpat. Naturforscher Ges. Ber. : Sitzungsberichte der Dorpater Natur-
forscher-Gesel lschaf t . Dorpat. 

Dtsche Bauztg.: Deutsche Bauzeitung. Verkündigungsblat t des Verbandes 
deutscher Architekten- und Ingenieurvereiiie. Redacteure K. E. O. Fr i tsch 
und E. W . Busing. Berlin. E. Toeche. XX. 

Dublin Trans.: Transactions of the Royal Irish Academy Dublin. X X V I I I . 
Edinb. M. S. Proc.: Proceedings of the Edinburgh Mathematical So-

ciety. IV. 
Edinb. Proc.: Proceedings of the Royal Society of Edinburgh. Edin-

burgh. 8°. XIII . 
Edinb. Trans.: Transactions of the Royal Society of Edinburgh. Edin-

burgh. 4°. 
Ed. Times: Mathematical questions, with their solutions from the „Educa-

t ional Times" with many papers and solutions not published in the 
„Educat ional Times." Edited by W . J . C. Miller. London. 8°. 
Franc is Hodgson. XLIV, X L V . 

Elektrot. Z.: Elektrotechnische Zeitschrift . Herausgegeben vom elektro-
technischen Verein. Berlin. 4". 

Erlang. Ber.: Sitzungsberichte der physikalisch-medicinischen Socie tä t zu 
Erlangen. Erlangen. 8° XVII I . 

Ermakow J.: Journal der elementaren Mathematik, herausgegeben von 
Ermakow. Kiew. (Russisch.) 



VI Erklärung der Citate. 

Exner Rep.: Repertorium der Physik herausgegeben von Exner . München 
und Leipzig, gr. 8°. X X I I . 

Flammarion, Rev. d'Astr.: L 'Ast ronomie . Revue d 'astronomie populaire, de 
météorologie et de physique du globe, exposant les progrès de la science 
pendant l 'année. Paris . Ganthier-Vil lars , gr. 8°. V. 

Franc. Ass.: Association França i se pour l 'avancement des sciences natu-
relles. 

Gen. Mém.: Mémoires de la société de physique et d 'histoire naturel le de 
Genève. Genève. 4°. Librair ie H. Georg. 

Genova G.: Giornale délia Società di let ture e conversazioni scientifiche 
in Genova. 8°. 1886. 

Gött. Abh.: Abhandlungen der Kgl. Gesel lschaft der Wissenschaf ten zu 
Gött ingen. Göttingen. 4°. 

Gott. N.: Nachrichten von der Königlichen Gesel lschaft der Wissen-
schaften und der G e o r g - A u g u s t - U n i v e r s i t ä t zu Gött ingen. Güt-
tingen. 8°. 1886. 

Hamb. Mitt.: Mitteilungen der Hamburger Mathematischen Gesel lschaf t . 
Hamburg. 8°. 1886. No. 6. 

Hannov Zeitschr.: Zei tschr i f t des Architekten- und Iugenieurvereins zu 
Hannover , redigirt von Keck. Hannover. Schmorl u. Seefeld. X X X I I . 

Heising/. Vet. soc. Acta: Acta societat is scientiarum Fennicae . 4°. X I V . 
Heisingf. Vetensk. soc. Ö/v. : Öfversigt af finska ve tenskaps-soc ie te tens för-

handliugar. Helsingfors. 8°. X X I X . 
Hoffmann Z.; Zeitschrif t für mathematischen und naturwissenschaft l ichen 

Unterricht . Unter Mitwirkung von Fachlehrern herausgegeben von 
J . 0 . V. Hoffmann. Leipzig . Teubner . 8°. XVI I . 

Hoppe Arch.: Archiv der Mathematik und Physik mit besonderer Berück-
sichtigung der Bedürfnisse der Lehre r an den höheren Lehransta l ten , 
gegründet von J . A. Gruuer t , for tgese tz t von R. Hoppe. Leipzig 
C. A Koch. 8". (2) III , IV. 

J. de l'Éc Pol.: Journal de l 'École Polytechnique, publié par le conseil 
d ' instruction de cet établissement. Par i s . Gauthier-Vil lars . 4°. Cah. 
L V I . 

J. Hopkins circ.: Johns Hopkins University Circulars. Baltimore. 
Jordan J.: Journal de Mathématiques pures et appliquées, fondé en 1836 

et publié jusqu'en 1874 par J . Liouville. Publié de 1875 à 1884 par 
H. Resal. Publié par C. Jo rdan avec la collaboration de G. Halphen, 
E. Laguerre , M. Lévy, A. Mannheim, É. Picard, H Resal. Par is . (4) II . 

Jordan Z. f V.: Zeitschrift für Vermessungswesen , herausgegeben von 
W . Jordan . X V . 

Kazan Her.: Si tzungsberichte der mathematischen Sect ion des Natur-
forschnnden Vereins zu Kazan. 

Kazan Ges : Sammlung der Mitteilungen der physikalisch-mathematischen 
Gesel lschaft zu Kazan. (Russisch.) IV . 

Kazan Nachr.: Nachr. der Kaiserl ichen Universi tät zu Kazan . 
Kjob. Skrifi.: Schriften der Kopenhagener Akademie. Kopenhagen. 
Klein Ann.: Mathematische Annalen. In Verbindung mit C. Neumann be-

gründet durch R. F . A. Clebsch. Unter Mitwirkung der Herren P . Gordan, 
0 . Neumanu, K. VonderMühll gegenwärt ig herausgegeben von F . Klein 
und A. Mayer. Leipzig . Teubner . 8°. XXVI , XXVII , X X V I I I . 

Kopenh. Overs.-. Oversigt Over det Kongelige Danske Videnskabemes 
S e l s t a b s Forhandlinger. Kopenhagen. 



Erklärung der Citate. VIT 

Krak. Ber.: Sitzungsberichte der mathematisch - naturwissenschaft l ichen 
Section der Krakauer Akademie. Krakau. (Polnisch.) 

Krak. Denkschr.-. Denkschriften der Krakauer Akademie der Wissen-
schaften. Krakau. (Polnisch.) XII. 

Kronecker J.: Journal für die reine und augewandte Mathematik. In zwang-
losen Heften. Herausgegeben von L. Kronecker und K. Weiers t rass . 
Mit thätiger Beförderung hoher Königl. Preuss ischer Behörden. For t -
setzung des von A. L. Creile (1826-1850) und C. W . Borchardt (1856-1880) 
herausgegebenen Journals. Berlin G. Reimer. 4°. IC, C. 

Leipz. Abh.: Abbandlungen der Königl. Sächsischen Gesel lschaft der Wissen-
schaften zu Leipzig. Leipzig. 

Leipz. Ber. : Berichte über die Verhandlungen der Königl. Sächsischen Ge-
sellschaft der Wissenschaften zu Leipzig. Leipzig. 1886. 

Lie Arch.: Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. Christiania. 8°. 
Liege Mérn. : Mémoires de la Société Royale des sciences de Liège. (2) 

XII , XII I . 
Lisb. J.: Jorna l de Sciencias Mathematicas, Physicas e Naturales publi-

cados sob os auspicios da Academia Real das Sciencias de Lisboa . 
Lisboa. XII . 

Lisb. Mera.: Memorias da Academia Real das Sciencias de Lisboa . 
Lisboa. 

Lomb. 1st. Rend,.: Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. Rendi-
conti. Milano. 8°. (2) XIX. 

Lond. M. S. Proc.: Proceedings of the London Mathematical Society. 
London. 8®. XVI I . 

Lond. Phil. Trans. : Philosophical Transactions of the Royal Society of 
London. London. 4°. CLXXVII . 

Lond. R. S. Proc.: Proceedings of the Royal Society of London . London. 8" 
X L , X L I . 

o 
Lund Arsskr.: Acta universitatis Lundensis. Lunds Universi te ts Arsskrift . 

Lund. X X I I 
Manch. Mem.: Memoirs of the litterary and philosophical Society of 

Manchester Manchester. 
Mathesis: Mathesis, Recueil mathématique à l 'usage des écoles spéciales et 

des établissements d'instruction moyenne publié pa r P . Mansion e t J . Neo-
berg. Gand. Hoste, Paris. Gauthier-Villars 8°. V I . 

Mem. R. Astr. S. : Memoirs of the Royal Astronomical Society. London. 4°. 
Mess.-. The Messenger of Mathematics, edited by M. Allen Whitworth, 

C. Taylor, R. Pendlebury, J . W. L. Glaisher. London and Cambridge. 
Macmillan. 8°. (2) XV, XVI . 

Met. Zeitschr.: Meteorologische Zeitschrift. Herausgegeben von der Oest-
reich. Gesellschaft für Meteorologie und der deutschen Meteorol. Gesell-
schaf t , redigirt von J . Hann u. W. Koeppen. Berlin. IV . 

Mitt. üb. Art. u. Genie: Mitteilungen über Gegens tände des Artil lerie- and 
G e n i e - W e s e n s Herausgegeben vom K. K. technischen u. administra-
tiven Militar-Comité. Wien. R. v. Waldheim. 8°. X V I I . 

Modena Mem.: Memorie della Accademia Reale di Modena. Modena. 
(2) I V . 

Monthl. Not.: Monthly Notices of the Royal Astronomical Society. 
London . 8°. 

Moscou Mém.: Nouveaux Mémoires de la Société Impériale des Natnra-
l is tes de Moscou. 



Vili Erklärung der Citate. 

Mosk. Math Samml. : Mathematische Sammlang herausgegeben von dew 
Mathematischen Gesellschaft in Moskau. (Russisch.) XII , XIH. 

Mask. Sachr.: Nachrichten der Moskauer Universität. Moskau. (Russisch). 
Münch. Abk.: Abhandlungen der Kgl. Bairischen Gesellschaft der Wissen-

schaften zu München. Zweite Elasse . München. 
Münch. Ber.: Sitzungsberichte der Kgl. Bairischen Akademie der Wissen-

schaften zu München. München. 8°. 
Nap. Send : Rendiconti dell' Accademia delle scienze fisiche e matema-

tiche di Napoli. Napoli. 4°. XXV. 
Nature: Nature, a weekly illustrated journal of science. London. X X X I V , 

XXXV. 
Nitri. Arch : Archivéis Néerlandaises des sciences exactes et naturelles, 

publiées par la Société Hollandaise des sciences à Harlem. L a Have. H". 
XXI. 

Newcomb Am. J.: American Journal of Mathematics. Bditor S. Newcomb, 
Associate Editor Th. Craig. Published under the auspices of the Johns 
Hopkins University. Baltimore. V i l i , IX. 

Nieuw Arch.: Nieuw Archief voor wiskunde uitgegeven door het Wtakundig 
Genootschap. Amsterdam. 8°. XIII . 

Nouv. Ann.: Nouvelles Annales de mathématiques. Journal des candi-
dats aus Écoles Polytechnique et Normale, rédigé par MM. Gerono e t 
Ch. Brisse. Par is . 8". (3) V. 

Odessa Oes.: Denkschriften der mathematischen Abteilung der neu-
russischen Gesellschaft der Naturforscher. (Russisch). VI, VII . 

Odessa Nachr.: Nachrichten von der Universität Odessa. Odessa. 
Palermo Rend.: Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo. Palermo. I. 
Padova Atti: At t i della Beale Accademia di scienze, lettere ed arti di 

Padova. Padova. 
Paris Mém. prés.: Mémoires présentés par divers savants à l 'Académie 

des sciences de l 'Institut de France. Paris. 
Petersb. Abh : Abhandlungen der Kais. Akademie der Wissenschaften zu 

St. Petersburg. Petersburg. (Russisch). LI I . 
Pétersb. Mél. math.: Mélanges mathématiques et astronomiques tirés du 

Bulletin de l 'Académie impériale des sciences de St. Pétersbourg. 
Phys. Ges. St. Pet.: Journal der physiko-chemischen Gesellschaft zu St.-

Petersburg. 
Phys. Math. PPiss..- Die physiko-mathematischen Wissenschaften. Journal 

der reinen und angewandten Mathematik, Astronomie und Physik, her-
ausgegeben von W. W. Bobynin. Moskau. II. 

Phil. Man.: The London, Edinburgh and Dublin philosophical Magazine aDd 
journal of scieuce, by Kane, Thomson, Francis. London. 8°. (5) XXI, XXII . 

Phil. Trans.: = Lond. Phil. Trans. 
Pr. = Programmabhandlung, Gymn. = Gymnasium, Realgymn. — Realgym-

nasium, etc. 
Prag. Abh.: Abhandlungen der Königl. Böhmischen Gesellschaft der 

Wissenschaften. Prag . Selbstverlag der Königl. Böhmischen Gesell-
schaft. 4°. 

Prag. Ber.: Sitzungsberichte der Kgl. Böhmischen Gesellschaft der Wissen-
schaften. Prag. 8". 1885, 18á6. 

Quart. J. : The Quarterly Journal of pure and applied Mathematics. Edited 
by Sylvester and Ferrers . London. 8". XXI, XXII . 



Erklärung der Citate. IX 

Bev. d'Art.: Revue d'Artillerie paraissant le 15 de chaque moia. Paris. 
8°. X X V I , X X V I I , X X V I I I . 

Rev. d. qu. sc.: Revue des questions scientifiques. 
Revista Scientifica: Revista scientifica do Porto 
Revue de Vinstr. p.: Revue de l'instruction publique de Belgique. Gand. 8°. 
Rom. Aie. L. Rend.: Atti della Reale Accademia dei Lincei . Rendiconti. 

Roma 4°. (4) II. 
Rom. Acc. L. Mem.: Memorie della Reale Accademia dei Lincei Koma, 

gr. 4». (4) III. 
Rom. Acc. P. d. N. L.: Atti della Accademia Pont i f ica dei Nnovi Lincei . 

Roma. 4». X X X V I I , X X X V I I I . 
Schlömilch Z. : Zeitschrift für Mathematik und Phys ik , herausgegeben unter 

verantwortlicher Redaction von Schlömilch, Kahl und Cantor. Le ipz ig . 
Teubner. 8°. X X X I . 

Hl. A.: Historisch-literarische Abtei lung (besonders paginirt). 

Sili. J.: The American Journal of science. Editors: J. D. and E. 8 . Dana. 
New-Baven . (3) X X X I . 

S. M. F. Bu.ll.: Bulletin de la Société M&thématique de France publié 
par les secrétaires. Paris. 8°. XIV. 

Stockh. Handl.: Haudlingar af Kongl. Svenska V e t e n s k a p s - A k a d e m i e n s . 
Stockholm. 

Stockh. Öfv. : Öfversigt af Kong], Svéfiska VeteDekaps-Akademiens För-
handlingar. Stockholm. XLII , XLIII . 

Stockh. Vetensk. Bihang: Bihang tili Kongl. Sveneka Vetenskaps -Akademiens 
handlingar. Stockholm. 8°. XI. 

Techn. Inst. St. Pei.: Die Mitteilungen d e s Technologischen Instituts in 
St . -Petersburg. 

Teixeira J.: Jornal de Sciencias Mathematicas e Astronomicas publicado 
pelo Dr. F . Gomes Teixeira. Coimbra. 8-°. VIII. 

Torino Atti: Att i della Reale Accademia di Torino. Torino. 8°. X X I . 
Torino Mem.: Memorie della Reale Accademia del le sc ienze di Torino. 

Torino. 
Toul. Mém.: Mémoires de l'Académie des ¡sciences, inscriptions et bel les-

lettres de Toulouse . Toulouse. Doulado>ure-Privat. 8°. (8) VIII . 
Ups. N. Act : N o v a Acta Regiae Socieltatis Scientiarum Upsa l iens i s . 

Upsala. 4°. 
Ven. At. Atti: Atti dell' Ateneo Veneto. Venezia . Cecchini. 8°. 
Ven. At. Riv.: L 'Ateneo Veneto. Rivista mensile di s c i enze , lettere ed 

arti diretta da A. S. de Kiriaki e L Gamibari. Venez ia . 
Ven. Ist. Atti: Atti del Reale Istituto V e n e t o di s c i e n z e , lettere ed 

arti. Venezia. III, IV. 
Ven. Ist. Mem.: Memorie del Reale Istituto Veneto di s c i e n z e , lettere e d 

arti. Venez ia . 
Wash. Bull.: Bulletin of the Philosophical Society of Washington. 
Wiedemann Ann. : Annalen der Phys ik und ißhemie. Unter Mitwirkung der 

Phys ikal i schen Gesel lschaft zu Berlin und insbesondere des Herrn 
H . v. Helmholtz herausgegeben VOD G. Wiiedemann. Le ipz ig . Barth. 8*. 
(2) X X V I I , X X V I I I , X X I X . 

Wiedemann Beibl.: Beiblätter zu den Anmalen der Phys ik und Chemie. 
Herausgegeben unter Mitwirkung befreumdeter Physiker von G. und E . 
Wiedemann. Leipzig. Barth. 8°. X , XI. 



X Erklärung der Citate. 

Wien. Ans.: Anzeigen der Kaiser l ichen Akademie der Wissenschaf ten zu 
Wien. Mathematisch-naturwissenschaft l iche Klasse. Wien. 8°. 1886. 

Wien. Bauzty.: Allgemeine Bauzei tung gegründet von Ohr. L. Förs te r . 
Redigirt unter Mitwirkung der Archi tekten B. v. Förs ter , Th. v. Hansen, 
Fr. Schmidt von A. Köst l in . Wien. R. v. Waldheim. L I 

Wien. Ber.: Si tzungsberichte der mathemat isch-naturwissenschaf t l ichen 
Klasse der Kaiserl . Akademie der Wissenschaf ten zu Wien. Zweite Ab-
teilung. Wien. 8°. XCI1I, X C I V . 

Wien. Denkschr.: Denkschrif ten der Kaiaerl. Akademie der Wissenschaf ten 
in Wien. Mathematisch-naturwissenschaft l iche Klasse. Wien. 4°. L1I1. 

Wochenbl. für Bank.: Wochenbla t t für Bankunde. Organ der Archi tekten-
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A. B i o g r a p h i s c h - L i t e r a r i s c h e s . 

B. BONCOMPAGNI. Sur ¡'„Histoire des sciences mathé-
matiques et physiques8 de M. Maximilien Marie. 
Bibliotb. Mathem. 43-45, 87-90. 

Der Verfasser zeigt verschiedene Fehler an, welche in der 
Arbeit des Herrn Marie vorkommen, und beweist an Beispielen, 
dass besonders die Behandlung des Mittelalters unvollständiger 
ist, als zulässig erscheint. E . 

A. STARKOFF und W. HABBE. Die russische Bibliographie 
der Mathematik, Mechanik, Astronomie, Physik und 
Meteorologie für das J a h r 1885. Odessa. Ges. Bd. vir 
(Russisch.) 

ZEBRAWSKI. Ergänzungen zu der (im J a h r e 1873 heraus-
gegebenen) „Polnischen Bibliographie im Gebiete der 
Mathematik und Physik". Krakau. Verlag der Kurnik'scben 

Bibliothek. (Polnisch.; 
Dn. 

Fortschr. d. Math. XVIJI . 1. I 
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P. T A N N E R Y . Question 9 ; G . E N E S T R Ö M . Questions 1 0 — 1 3 ; 

P. R I C C A R D I . Réponse à la question 4. Biblioth. Mathem. 

47-48, 96, 144, 244, 95-96. 

Sämtlich F ragen mathematisch-his tor ischen Inha l t s : 

9) Ueber die O r i g i n a l - A u s g a b e von Snell 's „Apollonius 
Batavus" . 

10) Ueber ein von Maclaurin angegebenes Convergenz-
kri ter ium. 

11) Ueber eine a l lgemeine Summenformel . 
12) Ueber die Original -Ausgabe von Rudolf f ' s „Behend und 

hübsch Rechnung etc." 
13) Ueber eine von Vieta angegebene Formel für das Aus-

ziehen von Quadra twurze ln . 
Die Antwort des Herrn Riccardi bezieht sich auf eine An-

f rage betreffs eine Schrif t von Frisi und Melanderhje lm. 
E. 

G. E N E S T R Ö M . Notice sur les écrits mathématiques 
d'auteurs étrangers publiés en Suède ou traduits en 
suédois. Bibl ioth. Mathem. 40-47, 92-95, 140-141. 

For tse tzung und Schluss des in F. d. M. XVII . 1885. 14. 
e rwähnten bibl iographischen Verzeichnisses. Hier werden 21 
deutsche und 2 griechische Arbeiten besprochen. F ü r die in 
Schweden gedruckten Ueberse tzungen des Eukl id wird auf 
Aufsätze in der Bibl. Mathem. 1884 und im Bulletino des Für-
sten Boncompagni verwiesen. E. 

P. T A N N E R Y . LÎI tradition touchant Pythagore, Oeno-
pide et Thalès. Darb. Bull. (2) X . 115-128. 

Die Stelle des Jambl ichus „èxaXeTxo 3s TJ -/öcuusipia irpoç ü u -
Ooqopou ta-opia" übersetzt T a n n e r y so : „et la géométr ie fut ap-
pelée Tradi t ion touchant P y t h a g o r e " ; er construir t sich hieraus 
den Titel eines Buches , des „ersten Lehrbuches griechischer 
Geometrie", welches um die Mitte des 5. J ah rhunder t s v. Chr. von 
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versprengten mittellosen Pythagoreern des Gelderwerbes wegen 
veröffentlicht wurde und die Lehren ihres Meisters enthielt: des 
Buches „Rahmen war schon der, welchen Euklid's Elemente 
ausfüllen", und höchst wahrscheinlich waren in ihm auch schon 
die zwei Aufgaben enthalten, welche Eudemus dem Oinopides 
zuschreibt, nicht minder auch die sonst dem Thaies zugeschriebenen 
Einzelbeweise für den Satz, dass die Summe der Dreieckswinkel 
zwei Rechte beträgt. „Was Thaies kannte und was ihm unbe-
kannt war, vermögen wir nicht zu beurteilen." Tn. 

P . T A N N E R Y . Les géomètres de L'Académie. Darb. Bull. 

(2) X. 303-314. 

Der Verfasser bespricht, hauptsächlich dem von Proklus 
gegebenen Verzeichnis folgend, die Mathematiker der Akademie, 
sammelt die dieselben erwähnenden Stellen der Alten, liebt die 
wissenschaftliche Bedeutung Athens im vierten Jahrhundert her-
vor, handelt eingehender von Eudoxus und Menächmus und 
sucht die wesentlichen Fortschritte der Geometrie in der Zeit 
von 370 bis 300 v. Chr. festzustellen. Tn. 

FR. HULTSCH. A u t o l y c i d e s p h a e r a q u a e m o v e t u r l ibe r . — 
De o r t i b u s e t o c c a s i b u s l i b r i duo . — U n a c u m s c h o l i i s 
a n t i q u i s e l ib r i s m a n u sc r ip t i s e d i d i t , l a t i n a i n t e r -
p r e t a t i o n e e t c o m m e n t a r i i s i n s t r u x i t F . H . Leipzig. 

Teubner. — Darb. Bull. (2) X. 195-205. 

Durch diese neue streng kritische Ausgabe eines lange nur 
wenig berücksichtigten Autors hat Herr Hultsch seinen vielen 
Verdiensten um die Mathematik der Alten ein neues hinzugefügt. 
Autolykus war ein älterer Zeitgenosse des Euklides, seine Be-
arbeitung der Sphaerik lässt erkennen, dass damals auch noch 
nicht die allererste Grundlage des später als Trigonometrie 
bekannt gewordenen Wissenszweiges vorhanden w a r ; allein 
gerade dieser primitive Standpunkt des Autors verleiht 
seinen beiden Werkchen ein besonderes historisches Interesse. 

1* 
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Wir ersehen aus denselben, wie die Fixirung des Auf- und 
Untergangspunktes eines Gestirnes und die damals natürlich 
nur approximativ zu leistende Berechnung seines Tages- und 
Nachtbogens das erste und bedeutsamste Untersuchungsobject 
der älteren griechischen Astronomen bildete. Bis jetzt, besass 
man nur eine einzige Druckausgabe dieses ältesten vollständigen 
Denkmals der mathematischen Literatur Griechenlands, diejenige 
von Auria (XV. Jahrhundert) ; der neue Herausgeber hat Auria's 
Scholien mit in seine Bearbeitung aufgenommen. Tannevy's oben 
erwähnte gründliche Besprechung enthält auch einige kritische 
Bemerkungen. Gr. 

EUCLIDIS O P E R A Ü M N I A . Ediderunt J. L. Heiberg et 
H. Menge. Euclidis Elementa. III. Librum X con-
tiliens. Lipsiae. Teubner. 417 S. 

Das zehnte Buch behandelt bekanntlich die Lehre von den 
rationalen und irrationalen Zahlen. Der eigentliche Text mit 
lateinischer Uebersetzung umfasst 371 Seiten; dann folgt ein 
Appendix. M. 

P. TANNERY . La constitution des Éléments. Darb. Bull. (2) 
X. 183-194. 

Das geschichtliche Entstehen des Inhalts der Euklidischen 
Elemente nachzuweisen, die Bausteine zu bezeichnen, welche unser 
Altmeister schon vorfand und die er in genialer Weise verwertete, 
ist wiederholt versucht worden, zuerst am gründlichsten von Bret-
schneider. Auch Tannery 's Arbeit gilt diesem Ziele. Er weist, 
wie seine Vorgänger, als Leistung des Eudoxus nach die Theorie 
der Proportionen, den wesentlichen Gehalt des 5. Buches, ebenso 
den des 12. über die Ausmessung von Pyramide und Kegel, er 
hebt die nach Entdeckung der Incommensurabilität besonders 
wichtige Fundirung der Aehnlichkeitslehre hervor und die durch 
Euklid bewirkte Späterstellung der letzteren im System; Tannery 
schreibt, im Gegensatze zu Bretschneider, dem Theätet die Haupt-
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saclie des 13. Buches zu, nämlich die Bestimmung der Beziehungen, 
welche zwischen den Seiten der regelmässigen Körper und dem 
Radius ihrer umgeschriebenen Kugel statthaben, und damit in 
inniger Gedankenverknüpfung die Grundlagen des berühmten 
10. Buches. Zur Kontrole gewissermassen werden die Leistungen 
der genannten zwei Mathematiker mit denen der Pythagoreer 
verglichen, um noch etwaige Lücken festzustellen. Tn. 

P . MANSION. Sur Euclide. Brüx. S. sc. X. A. 46. 

Von den dreizehn Büchern der Elemente Euklid's ist das 
zehnte über die incommeusurablen Grössen am meisten seine 
eigenste persönliche ¡Schöpfung. Mn. (Lp.) 

P. TANNERY. Le résumé liistorique de Proclus. Darb. Bull. 
(2) X. 49-64. 

In des Proklus Commentar zum ersten Buch von Euklid 's 
Elementen findet sich eine für die Geschichte der griechischen 
Mathematik höchst wichtige Stelle (Friedlein's Ausgabe S. 64-70), 
deren auf die voreuklidische Zeit bezüglicher Teil gewöhnlich 
als aus des Eudemus Werk entnommen betrachtet wird, wie 
denn namentlich Bretschneider (S. 27) denselben als „ganz un-
bezweifelt aus des Eudemos Geschichte der Geometrie ausgezogen" 
erwähnt und verwertet. 

Tannery tritt dem entgegen, und nachdem er eine Ueber-
setzung der Stelle gegeben, „versucht er zu beweisen, dass das 
Bruchstück ganz und gar Geminus zugehört, abgesehen von einigen 
minder bedeutenden Abänderungen, welche sich Proklus erlauben 
konnte". Er begründet seine Meinung durch den Hinweis auf 
die, stoische Glaubenssätze verratende Einleitungsstelle, auf die 
chronologische Erörterung betreffs der Lebenszeit des Euklid, 
auf die reine Namenserwähnung der „Trugschlüsse" Euklid's, auf 
die an ihrem Platz ungehörige Lobeserhebung der „Elemente", 
die für den Geminus erklärlich sei. Des weiteren findet Tannery 
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eine Bestätigung seiner Meinung bei der Untersuchung der 
Quellen des Geminus und auch in der Erwähnung der apokryphen 
„Nebenbuhler" Platon's und im ständigen Zurückkommen auf 
die Elemente Euklid's. Zum Schlüsse wendet sich der Verfasser 
noch gegen Bretschneider's Meinung (S. 168) betreifend „den 
Schnitt", von welchem in unserer Stelle die Rede ist: nicht der 
einer Geraden nach mittlerem und äusserem Verhältnis sei ge-
meint, sondern der Schnitt von Körpern, der das Vorspiel war 
zur. Auffindung der Kegelschnitte. Tn. 

M . S T E I N S C H N E I D E R . Euklid bei clen Arabern. Schiömiich 

Z. X X X I . Hl. A. 81-110. 

Enthält in § 1 die Angabe von Uebersetzungen der „Elemente", 
§ 2-6 eine Liste von 39 Commentatoren und Bearbeitern eben 
derselben mit einer Fülle bibliographischer Bemerkungen, in 
§ 6 - 9 Nachweise von Uebersetzungen und Bearbeitungen der 
übrigen ächten und unächten Schriften Euklid's. Ein erster 
Anhang weist als den rätselhaften Tideus den Diokles nach und 
sein bis dahin uudeutbares Buch itepl itopsftov als „von Brenn-
spiegeln" handelnd; ein zweiter Anhang weist noch 5 arabische 
Gelehrte nach, welche Euklid studirten. Tn. 

P . T A N N E R Y . Ddmocrite et Archytas. Darb. Bull. (2) x. 295-302. 

Es werden Demokrit 's Beziehungen zu den Pythagoreern 
dargethan; durch diese, insbesondere durch seine Atomenlehre, 
ward er auf das mathematische Gebiet gewiesen, und das Er-
gebnis seiner Studien sind seine mathematischen Werke, welche, 
bezw. deren Titel, in drei Tetralogien verteilt, aufgezählt werden. 
Die Uebereinstimmung der Stofffolge der ersten mit Euklid's 
Elementen wird hervorgehoben. Des Archytas Lebenszeit wird 
festzustellen gesucht, der von allen Schriftstellern behauptete 
mechanische Charakter seiner Construction mittlerer Proportio-
nalen wird bestri t ten, die Beziehungen des Pseudo-Boetius zum 
Pseudo-Archytas erläutert. Tn. 
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P. T A N N ERY. Hippocrate de Chios. Darb. Ball. (2) X. 213-226. 

Nach einer kaum zum Thema gehörigen Erörterung Uber 
synthetisches und analytisches Verfahren und über Platon's zweifel-
hafte Bedeutung für letzteres werden des Hippokrates Versuche 
einer Kreisquadratur besprochen; insbesondere wird im Vergleich 
zu den Darstellungen der Sache durch Bretschneider, Allraan, 
Diels, Usener und Heiberg des Verfassers eigener Standpunkt 
in Kürze klar gemacht. Tn. 

G. ENESTRÖM . Anteckningar orn matematikern Petrus 
de Dacia och hans skrifter. III. Stockh. ö f v . X L I I . 57-60. 

Nachträge zu den Noten über Petrus de Dacia, über die in 
F. d.M. XVII. 1885. 4. berichtet worden ist. E. 

A . F A V A R O . Appendice agli studi intorno alla vita ed 
alle opere di Piosdocinio de' Beldomandi, matematico 
padovano del secolo XV. Bone. Bull. X V I I I , 405-423. 

Zusätze zu der ausführlichen Biographie des Prosdocimo de' 
Beldomandi, der durch Werke Uber Astrologie, Mathematik und 
Musik sich ausgezeichnet hat (Bone. Bull. XII. 1-74, 115-261; F. 
d.M. XI. 1879. 9). M. 

L. D E MARCHI . Süll' ortografia del nome del matematico 
messinese Mautolicio. Biblioth. Mathem. 90-92. 

Herr de Marchi lenkt die Aufmerksamkeit darauf, dass der 
italienische Mathematiker Maurolico in einer 1528 gedruckten 
Schrift und in einer handschriftlich aufbewahrten Arbeit „Mau-
rolicius" genannt wird, und dass die Form „Maurolicus" als 
Maurolicus (nicht Maurólicus) ausgesprochen werden muss, da 
sie eine lateinische Form des griechischen Namens Maruli ist. 

E. 
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A. Pringsheim. Historische Notiz, betreffend die Ori-
ginalausgabe von Chr. RudolfFs „Behend und hübsch 
Rechnung etc." Biblioth. Mathem. 239-244. o 

Die Originalausgabe der Algebra Rudolff's ist bekanntlich 
eine bibliographische Rarität, und man hat sogar behauptet, dass 
kein Exemplar dieser Schrift mehr vorhanden ist. Herr Prings-
heim, der selbst ein solches Exemplar besitzt, hat die Notizen, 
welche frühere Bibliographen und Historiker darüber gegeben 
haben, zusammengestellt, woraus erhellt, dass nur zwei der ge-
nannten Verfasser das Buch gesehen, die übrigen aber nur aus 
der zweiten Hand unvollständige oder incorrecte Notizen mit-
geteilt haben. E. 

A. Favaro. Intorno ad alcuni nuovi studi sulla vita e 
sulle opere di Galileo Galilei. Ven. ist . Atti. (6) iv. 355-362. 

Der unermüdliche Galilei-Forscher begründet, „wenn auch 
nicht die absolute Notwendigkeit, so doch die allerhöchste Nütz-
lichkeit" einer neuen vollständigen und handlichen Galilei-Aus-
gabe, führt seine 28 seit 1880 veröffentlichten, Galilei betreffen-
den Arbeiten auf und giebt den Plan dreier Bände Miscellanea 
Galileiana inedita, deren ersten Band er dem Institut überreicht. 

Tn. 

A. Favaro. Intorno ad alcuni documenti Galileiani 
recentemente scoperti nella biblioteca nazionale di 
Firenze. Bone. Bull. XIX. 1-55. 

Enthält S. 1-22 die Angabe des Inhaltes von 25 Schrift-
paketen , welche sich in der Nationalbibliothek zu Florenz 
wiedergefunden haben und auf Galilei bezügliche Schriften und 
Documente enthalten, und S. 22-55 einen „Anhang", welcher des 
genaueren die im 17. der genannten Pakete enthaltenen Manu-
scripte Nelli's aufzählt, des Biographen Galilei's. Tn. 
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A. FAVAKO. La libreria di Galileo Galilei deseritta ecl 
illustl-ata. Bono. Bull. XIX. 219-290. 

Auf d e n N a c h w e i s de r Quel len fü r A b f a s s u n g d ieser Arbei t 
u n d die B e g r ü n d u n g de r ge t ro f fenen A n o r d n u n g fo lg t (von 
g . 235 a b ) de r „ C a t a l o g o s is temat ico de l la l ib re r ia di Ga l i l eo" , 
521 W e r k e ve r sch iedens t en Inha l t e s a u f z ä h l e n d , von we lchen u. a. 
der As t ronomie 87 , de r As t ro log ie 15, de r Ma thema t ik 3 7 , der 
Theo log ie 25, d e r P h i l o s o p h i e 34 z u g e w i e s e n w e r d e n . 

T n . 

C. A N S C H Ü T Z . Drei noch unbekannte Briefe des Astro-
nomen Joh . Kepler an Herwart von Hohenburg. 1599. 
Aus der k. Staatsbibliothek zu München. Prag. Ber. 

417-523. 

Die drei u m f a n g r e i c h e n Or ig ina lb r i e f e Kepler '« , we lche von 
Herrn Anschü tz in dem Codex 1(107 de r Münchcne r Staa ts -
b ib l io thek a u f g e f u n d e n und in d e n Prag' . Ber . mit e i ngehenden 
E r l ä u t e r u n g e n a b g e d r u c k t s ind , fül len e ine L ü c k e im Br ie fwechse l 
zwischen K e p l e r und H e r w a r t aus, de r en V o r h a n d e n s e i n Fr i sch , 
der H e r a u s g e b e r de r Opp. O m n i a K e p l e r i , an ve r sch i edenen 
Stellen a n g e z e i g t ha t . F r i s ch ha t t e den be t r e f f enden Codex des-
halb nicht d u r c h g e s e h e n , weil d i e se r im Z e t t e l k a t a l o g aus Ver-
sehen bei K e p l e r nicht e r w ä h n t ist . Die drei Br iefe d a t i r e n vom 
5). und 10. Apr i l , vom 30. Mai und vom 6. A u g u s t 1599. Der 
T e x t der Br ie fe u m f a s s t 65 Druckse i t en . Der sehr re iche Inha l t 
e rs t reckt sich a u f ch rono log i sche F r a g e n (übe r L u c a n u s , den 
Gebur t s t ag des Oc tav ianus ) , in we lche a s t ro log i sche Be t rach tungen 
ve rwebt s i n d , au f den M a g n e t i s m u s de r E r d e , au f d ie a tmo-
sphä r i sche S t r a h l e n b r e c h u n g und a u f e ine Re ihe a s t ronomische r 
F ragen . Lp . 

A. FAVARO. Ricerche ulteriori intorno alla vita ed alle 
opere di Bartolomeo Sovero, matematico svizzero del 
secolo X V I I . Bonc. Ball. XIX. 99-114. 



10 I. Abschuitt. Geschichte und Philosophie. 

Nachträge zu den Nachrichten über Soverus in ßonc. Bull. 
XV. (F. d. M. XIV. 1882. 12). 1) Ein Schreiben dieses Mathe-
matikers vom 26. Febr. 1623, in welchem er sich um die Pro-
fessur der Mathematik zu Bologna bewirbt , mit Angaben aus 
dem Leben des Bewerbers. 2) Ein Schreiben von Cesare Mar-
siii vom 5. Juli 1626 an Galileo Galilei mit der Nachricht, dass 
B. Soverus sich mit der Verstärkung von Magneten beschäftigt 
hat. 3) Ein Protokoll der Academia Delia zu Padua, aus wel-
chem hervorgeht, dass Soverus während seiner Professur zu 
Padua im Jahre 1627 für 100 Dukaten an dieser Akademie die 
Mathematik gelehrt hat. 4) Ein Schriftstück vom 24. August 1629, 
welches darüber Aufklärung giebt, wie die Manuscripte des 
Soverus in die Universitäts - Bibliothek von Padua gekommen 
sind, von wo sie dann in die Bibliotheca Mavciana von Venedig 
übergeführt wurden. Lp. 

D. B I E R E N S DE H A A N . Bouwstoffen voor de geschiedenis 
der wis-en uatuurkundige wetenschappen in Nederlanden. 
Amst. Versi, en Meded. (3) III. 69-111). 

Fortsetzung der früheren historischen Notizen (siehe F d. M. 
XVII. 1885. 12). 

XXX. Handelt über J a n Jansz. Stampioen den Jüngern 
und Jacob a Waessenaer. Der erstere hat seiner Zeit eine ge-
wisse Berühmtheit dadurch erhalten, dass er eine Regel für die 
Wurzelziehung aus einem Binom mit Wurzelzeichen gab und 
über diesen Gegenstand mit dem zweiten in Streit geraten ist. 
Davon wird Erwähnung gethan in dem Briefwechsel von Con-
stantyn Huygens mit seinem Sohne Christiaan. Stampioen wurde 
im Jahre 1610 in Rotterdam geboren; 1644 wurde er von Con-
stantyn Huygens zum Lehrer seiner Söhne in der Mathematik 
berufen. Weiter ist über sein Leben nicht viel bekannt. Von 
seinem Gegner Jacob a Waessenaer wissen wir noch weniger ; nur 
dass er ein Anhänger von Descartes war, der viel von ihm hielt. 
Der Streit beider über die Wurzelziehung, woran sich auch Descartes 
beteiligte, wird ausführlich dargelegt. Die Entscheidung fiel 
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zum Nachteile Stampioen's aus, der in Folge einer eingegangenen 
Wette 600 fl. zum Besten der Armen bezahlen musste. Doch auch 
für die Wissenschaft wurde dieser Streit fruchtbar. Denn F. 
van Schooten hat die richtigen Resultate in seine Ausgabe der 
„Geometria a Renato Descartes", die 1649 erschien, aufgenommen. 

G. 
i> 

Lis te a lphabét ique de la correspondance de Christ iaan 
H u y g e n s qui sera publ iée par la soc iété ho l landa i se 
des sc iences à Harlem. Harlem. Jean Enschedé & fils. X V S . 

Diese Liste muss als Vorläufer der vollständigen Ausgabe 
von Huygens' Briefen angesehen werden, wovon der erste 
Teil bald erscheinen wird. Schon liegen 2700 Briefe zur Ver-
öffentlichung bereit, wovon liier die Liste mit Angabe des Schrei-
bers und des Datums mitgeteilt wird. Nach der Einleitung hat 
dies den Zweck, die Aufmerksamkeit der Gelehrten auf diese 
Veröffentlichung zu lenken, so dass immer noch vor ihrem Er-
scheinen der Commission Mitteilung gemacht werden kann, wenn 
sich hier und da Briefe befinden, welche auf die Sache Bezug 
haben und der Commission unbekannt geblieben sind. Jetzt sind 
noch 108 Briefe einzuordnen, deren Datum oder Adresse nicht 
bestimmt werden kann. Doch hofft die Commission, dass auch 
dies gelingen werde. G. 

MONCHAMPS. Histoire du Cartésianisme en Be lg ique . 
Belg. Mém. C. XXXIX. 1-643. 

Ein für die Geschichte der philosophischen Lehren des 
Descartes ungemein wichtiges Werk, in welchem hier und da 
einige Nachrichten über Mathematiker vorkommen (Sluse, Huygens 
u. s. w.). Mn. (Lp.) 

CH. HENRY. Correspondance inédi te de d'Alembert avec 
Cramer, L e s a g e , Clairault etc. pub l i ée a v e c notices. 
Bonc. Bull. XVirr. 507-570, 605-649. 
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Henry hat im J a b r e 1886 „Literarische und philosophische 
Schriften" von d'Alembert (1717-1783) herausgegeben, hat aber 
von einer Veröffentlichung der ungedruckten, handschriftlich Doch 
vorhandenen Werke mathematischen Inhaltes Abstand genommen, 
weil dieselben „keine Ergebnisse enthalten, welche nicht schon 
in der gedruckten Sammlung seiner Abhandlungen mehr oder 
weniger klar dargelegt wären" . So giebt denn Henry am 
Schlüsse des von uns anzuzeigenden Aufsatzes ( S . 646-648) nur 
ein Verzeichnis jener Werke und widmet volle 105 Seiten 
dem Abdrucke von d'Alernbert's Briefwechsel oder , sagen wir 
besser, der noch vorhandenen Briefe, welche d'Alembert in einem 
Zeiträume von viertehalb Jahrzehnten (1748-1783) geschrieben 
und empfangen hat. 

Von seinem aus besonderem Grunde hier (S . 634) abge-
druckten Taufschein und von einem d'Alembert nur betreffenden 
Briefe (Nr. 69, S . 611), sowie von zwei aus d'Alernbert's Feder 
geflossenen Denkschriften (S. 534-537 und S . 567) abgesehen, sind 
es im ganzen 109 Briefe, welche dem Leser hier geboten wer-
den: 78 derselben sind von d'Alembert geschrieben, und zwar 7 
an unbekannte Adressen, 71 aber an 45 Personen im ganzen 
gerichtet; die übrigen 31 Briefe tragen seine Adresse und rühren 
von 18 Personen her. Die grosse Mehrzahl der vorkommenden 
Namen ist bedeutungslos; es sind nur etwa Cramer, Rousseau, Tur-
got , Mme Necker, Castillon, Clairault, Condorcet , Friedrich der 
Grosse und Papst Benedict XIV. , die sich herausheben lassen. 

Und der Inhalt dieser aus ganz Europa zusammengesuchten 
Br ie fe? Die wissenschaftliche Ausbeute ist nur gering. Bloss 
gelegentlich erwähnt werden von reiner Mathematik die Grund-
legung der Infinitesimalrechnung (S. 513, 560), Convergenz von 
Reihen (513, 624), arithmetische Reihen höherer Ordnung ein-
fachster Art (531), von Physik der Paral le logrammsatz (638, 642), 
Reibung(517), Ball ist ik(642,544), Gravitation (641), etwas eingehen-
der im Briefwechsel mit Castillon die Anfertigung und Zusammen-
fügung von Linsengläsern (543, 546, 549 f., 606), von Astronomie 
die Theorie der Mondbewegung (511, 514, 614f . , 612, wo der Ge-
danke an eine den Mond beeinflussende und der magnetischen 
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vergleichbare Kraft der Erde besondere Hervorhebung verdient), 
die Präcession der Nachtgleichen (524, 539, 630), das Problem 
der drei Körper (629), die Gestalt der Erde (630) und verhält-
nismässig am eingehendsten der betreffs der Förderung der Astro-
nomie zwischen Engländern und Franzosen entbrannte Streit 
(630ff.). Weit reicher ist die Ausbeute an Urteilen über lite-
rarische und politische Ereignisse: so über Rousseau, über die 
Jesuiten (540,560), über die Kriege (528 u.ff.), am reichsten na-
türlich über persönliche Verhältnisse: so betreffend das Fortschreiten 
der Eneyklopädie (512, 515, 521, 524) und sich anknüpfende reli-
giöse Streitigkeiten (532, 539, 626ff.), die Berufung nach Russ-
land (528), Organisation der Akademie (567) und, bei einem Aka-
demiker so naheliegend, Wahlen zu derselben (520, 523, 529, 609), 
ferner das Gesuch bei Friedrich d. Gr. um Gewährung von 
2000 Thlrn. für eine Erholungsreise nach Italien und dessen 
köstliche, die Bitte gewährende Antwort. (605), dass „ces rois . . . 
sont au moins bons à quelque chose". Tu. 

C H . H E N R Y . Lettres inédites d 'Euler À d'Alembert. 
Bouc. Bull. XIX. 136-148. 

Die sechs hier veröffentlichten Briefe aus den Jahren 1747 
bis 1749 stammeu aus den d'Alenibert'schen Papieren her, welche 
Frau O'Connor, Tochter Condorcet's, der Bibliothek des Institut 
de France vermachte. Die vier ersten beziehen sich auf die 
eben erschienene Introductio in analysin; insbesondere muss 
Euler wiederholt d'Alembert's Bedenken gegen die Theorie der 
imaginären Logarithmen negativer Zahlen widerlegen. Der 
vierte Brief giebt darüber Aufschluss, wie im Cap. 14 lib. II § 3 3 
die widerspruchsvolle Darstellung über die Spitzen zweiter Art 
an Curven entstanden ist. Der fünfte Brief zeigt, dass Euler 
mit der Differentialgleichung einer von ihm erzeugten Curve 

= ( ' + * ' ) dy y_ 
d x x ( l — x2)dx 1 — x2 

damals nichts anzufangen wusste. Endlich der letzte Brief ist 
das Begleitschreiben zur Scientia navalis. Lp. 
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P. RICCARDI. Per una comple ta col lezione de l le opere 
matemat iche di Lorenzo Mascheroni . BODC. Bull. x i x . 5 9 - 6 6 . 

Aufzählung und kurze Besprechung derjenigen Schriften 
von Lorenzo Mascheroni (geb. 13. Mai 1750, gest. 14. Juli 1800), 
die in einer Säcularausgabe zum Abdruck zu bringen sind. 

Lp. 

E. MAILLY, Les soc iétés savantes et l ittéraires é tabl ies 
à Bruxe l l e s sous la dominat ion française. Belg. Bull. 

(3) XII. 78G-794. 

Ein einziger Mathematiker, de Nieuport, spielte darin eine 
Rolle. Mn. 

C H . H E N R Y . Lettres inédi tes de Laplace publ iées a v e c 
u n e première rédaction de sa méthode pour déter-
miner les orbites des c o m è t e s et une notice sur les 
manuscrits de Pingré . BODC. Bull. X I X . 149-178. 

Drei Briefe an Cordorcet (aus den Jahren 1771-75), deren 
erster auf die Integration von Differentialgleichungen Bezug hat, 
und drei Briefe an d'Alembert: der erste derselben (15. Nov. 1777) 
hebt des Adressaten Verdienste um das eben genannte Thema 
hervor, der zweite (aus 1777) behandelt das Gleichgewicht ho-
mogener Sphäroide, der dritte (10. März 1782) das Problem der 
schwingenden Saiten. Biographischen Bemerkungen über Pingré 
(S. 150f.) und einer Aufzählung seiner Schriften (S. 152-156) 
folgen dann zwei Briefe von Laplace an denselben, welche sich 
auf die Bestimmung der Kometenbahnen beziehen sowie (S. 166 
bis 176) auf die erste ursprüngliche Darstellung seiner Lösungs-
weise dieser Aufgabe. Tn. 

CH. H E N R Y . Sur que lques bi l lets inédits de L a g r a n g e . 
Bonc. Bull. XIX. 129-136. 

Sieben kurze Briefe oder Bruchstücke von Briefen rein 
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privater Natur ; dazu ein Brief von d'Alembert (7. Jan. 1764), 
worin dieser den in Paris krank liegenden Lagrange in den 
höchsten Lobsprüchen dem sardinisclien Gesandten empfehlen 
lässt. Tn. 

J. H . GRAF. Der Mathematiker Johann Georg Tralles 
(1763 — 1822). Bern. K. J. Wyss. 21 S. 8°. 

Das Scliriftchen, ein Separatabdruck aus der „Sammlung 
Bernischer Biographien", trägt im Titel noch den Zusatz: „Eine 
biographische Skizze, der Naturforschenden Gesellschaft in Bern 
zur Erinnerung au die am 18. Dez. 1786 erfolgte Gründung ge-
widmet". Geb. am 15. Oct. 1703 zu Hamburg, studirte Tralles 
in Göttingen unter Kästner, wurde 1785-1803 Professor in Bern, 
wo er 1786 einer der sieben Gründer der Naturforschenden Ge-
sellschaft war, hielt sich bis 1804 in Neuenburg auf und lehrte 
zuletzt als Akademiker und Professor von 1804-1822 in Berlin; 
gest. in London am 18./19. Nov. 1822 (Vgl. Poggendorff, Biogr. 
lit. Handwörterbuch, das der Verfasser nicht citirt). Lp. 

FR. PORRO. Notizie intorno alla vita ed agli scritti di 
Giuseppe Zecchini Leonelli, matematico cremonese. 
Bone. Bull. XVIII. 652-671. 

Biographische Notizen über den am 12. October 1847 als 
Director des physikalischen Kabinets zu Corfu verstorbenen 
Giuseppe Zucchini Leonelli, den Erfinder der Additions- und 
Subtractions-Logarithmen, die immer nach Gauss genannt 
werden; nebst einem Verzeichnis der von ihm hinterlassenen 
Schriften. M. 

S. KEALIS. Giovanni Plana (1781-1864). Bonc. Bull. xix. 
121-128. 

Lobrede auf Plana, insbesondere als Lehrer der sogenannten 
höheren Mathematik; seine treffliche Art, die Geschichte seiner 
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Wissenschaft zu berücksichtigen, wird besonders hervorgehoben 
und an einzelnen Beispielen erläutert. Tn. 

0 . G . J. JACOBI. G e s a m m e l t e Werke . H e r a u s g e g e b e n 
auf Veranlassung der Königlich Preussischen Akademie 
der Wissenschaften. Berliu. G. Reimer. 4°. 

Dritter Band. Herausgegeben von K. Weierstrass. 1884. 
VIII u. 612 S. 

Vierter Band. Herausgegeben von K. Weierstrass. 1886. 
IV u. 542 s . 

Supplementband. Herausgegeben von E. Lottner. 1884. 
VIII u. 300 S. 

Das Erscheinen von Bd. II. der gesammelten Werke von 
C. G. J . Jacobi ist F. d. M. XIV. 1882. 314 angezeigt worden. 
Bd. III., der 1384 erschienen ist, vereinigt die sämtlichen alge-
braischen und die auf die Transformationen vielfacher Integrale 
sich beziehenden Abhandlungen Jacobi's. Die letzteren sollten 
nach dem ursprünglichen, von C. W. Borchardt ausgearbeiteten 
Plane einen besonderen Band bilden; es ist aber Herrn Weier-
strass zweckmässiger erschienen, sie von ersteren nicht zu 
trennen, weil in allen die algebraischen Untersuchungen, welche 
sie enthalten, die Hauptsache ausmachen. Der Inhalt umfasst 
27 Nummern; die ersten 22 bringen Arbeiten, welche Jacobi 
selbst veröffentlicht hat, beginnend mit der Inauguraldissertation 
Jacobi 's vom Jah re 1825, dann in chronologischer Folge fort-
schreitend bis zu einem Briefe Jacobi 's an Hesse vom Jahre 
1849. Mit Ausnahme zweier derselben, von denen die eine in 
den Astronomischen Nachrichten, die andere in Liouville's Journal 
erschienen ist, wurden alle übrigen in Crelle's Journal veröffent-
licht. Die folgenden 4 Nummern geben Arbeiten aus dem Nach-
lasse Jacobi 's . Zunächst hat sich in den hinterlassenen Papieren 
ein Exemplar der Dissertation vorgefunden, in welchem von 
Jacobi an vielen Stellen stilistische Aenderungen vorgenommen, 
zugleich aber auch mehrere Paragraphen mit handschrift l ichen 
Zusätzen von erheblicher Ausdehnung versehen worden s ind; 
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diese Zusätze sind unter dem Titel „Additamenta ad commen-
tationem quae inscripta est" etc. abgedruckt worden (30 S.). 
Die nächstfolgenden beiden Nummern sind bereits von Borchardt 
im Journal f. Math. LIII. 26f>270, 27Ó-280 bekannt gemacht. 
Die letzte Nummer des Nachlasses endlich, welche von Herrn 
H. Kortum aus den hinterlassenen Papieren Jacobi 's mitge-
teilt wird, betrifft „Bemerkungen zu einer Abhandlung Euler's 
über die orthogonale Substitution". Die Nummer 27 enthält die 
Anmerkungen des Herausgebers, aus deren letzter hervorgeht, 
dass die Herren Baltzer, Kortum, Mertens und Netto neben 
Herrn Weierstrass für diesen Band thätig gewesen sind. 

Der von Herrn E. Lottner herausgegebene Supplementband, 
welcher ebenfalls 1884 erschienen ist, enthält die im Jahre 1866 
von A. Clebsch herausgegebenen „Vorlesungen Uber Dynamik" 
in einer zweiten, revidirten Ausgabe ohne die damals ihnen 
beigefügten fünf Abhandlungen aus Jacobi's Nachlasse. Die 
letzteren sollen nämlich nach dem für die Herausgabe der Werke 
festgestellten Plane in diesen ihren Platz finden, und zwar in 
Bd. V neben einigen anderen. Der Herausgeber der neuen Aus-
gabe der Dynamik hat gerade wie Clebsch nur an einigen 
Stellen, wo er den Ausdruck nicht genau oder nicht deutlich 
genug fand , leichte stilistische Aenderungen an dem Texte der 
ersten Ausgabe angebracht , welchem die von C. W. Borchardt 
mit grosser Sorgfalt ausgearbeiteten Vorträge Jacobi 's im Winter-
semester 1842-43 zu Grunde liegen, im übrigen aber hat er-sich 
darauf beschränkt, die in der ersten Ausgabe stehen gebliebenen, 
nicht zahlreichen Druck- und Rechenfehler zu berichtigen. 

Der vierte Band endlich enthält sämtliche auf die Theorie 
der gewöhnlichen und der partiellen Differentialgleichungen, 
sowie auf die Dynamik sich beziehenden Abhandlungen, welche 
von Jacobi selbst veröffentlicht sind. Aus dem bisher unge-
druckten Nachlasse ist nur die letzte Abhandlung (Nr. Ii), Pro-
blema trium corporum mutuis attractionibus cubis distantiarum 
inverse proportionalibus recta linea se moventium) aufgenommen 
worden; in ihr wird ein S. 484 dieses Bandes ohne Beweis aus-
gesprochener Satz begründet. Von den Abhandlungen des Ban-

Fortschr . cl. Math. XVIII . 1. 2 
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des sind die Nummern 1, 2, 6 von Herrn Frobenius, Nr. 9 vom 
Herausgeber, alle übrigen von Herrn WaDgerin revidirt worden. 
Die Reihenfolge der Abhandlungen ist wieder die chronologische. 
Während die umfangreichen und wichtigen Arbeiten zuerst in 
Crelle's Journal für Mathematik veröffentlicht sind, finden sich 
auch in anderen Zeitschriften, den C. R. der Pariser Akademie, 
dem Giornale arcadico und den Astronomischen Nachrichten, 
zerstreut kleinere Mitteilungen über die Gegenstände, welche 
in den grossen Abhandlungen untersucht sind. Lp. 

A. F. MÖBIUS. Gesammelte Werke. Herausgegeben auf 
Veranlassung der Königlich sächsischen Gesellschaft 
der Wissenschaften. Bd. II und III. Herausgegeben 
von F. Klein. Leipzig. S. Hirzel. VIII u. 708 8., VI u. 508 S. 

gr. 8». 

Der erste Band dieser Möbius-Ausgabe ist F. d. M. XVII. 
1885. 16-17 angezeigt worden. Nach dem dort angegebenen 
Programme bringt der vorliegende zweite Band diejenigen geo-
metrischen Untersuchungen von Möbius, welche nicht unmittelbar 
mit dem barycentrischen Calcül zusammenhängen. Dieselben 
umfassen fünf Gruppen von Abhandlungen, nämlich: 1) drei Ar-
beiten zur analytischen Sphärik, 2) drei über die Grundformen 
der Curven dritten Grades, 3) sieben zur Lehre von der Kreis-
verwandtschaft , 4) fünf zur Theorie der Symmetrie und Invo-
lution, 5) vier zur Polyedertheorie, unter diesen zwei umfang-
reiche aus dem Nachlasse. Innerhalb dieser fünf Abteilungen 
ist die Reihenfolge der Arbeiten eine chronologische. Die beiden 
hier zum ersten Male veröffentlichten Abhandlungen des Nach-
lasses sind Teile eines grösseren Aufsatzes, mit welchem Möbius 
1861 um den grossen Preis der Mathematik in Par is sich be-
worben hat (question des polyèdres), von der er aber , wie sich 
das jetzt zeigt, selber bereits den wesentlichen Inhalt in seinen 
beiden letzten Schriften hat erscheinen lassen. Herr C. Rein-
hard t , dem die Bearbeitung des Nachlasses zugefallen ist, teilt 
mit, dass Möbius elf vollständige datirte Diarien hinterlassen hat, 
aus denen sich die Zeit und Art der Entstehung aller Möbius'-



Capitel 1. Geschichte. 19 

sehen Arbeiten von 1820-65 erkennen lässt, und dass im vierten 
Bande ein zusammenfassender Bericht über den sonstigen Inhalt 
des Nachlasses abgedruckt wird. 

Der dritte Band, welcher dem zweiten schnell gefolgt ist, 
gestaltete sich verhältnismässig einfach, indem es sich in der 
Hauptsache um einen Abdruck des „Lehrbuchs der Statik" han-
delte. Des weiteren schliessen sich in chronologischer Reihen-
folge sechs kleinere Abhandlungen verwandten Inhaltes an, von 
denen fünf im Crelle'schen Journale, die sechste in den Leipziger 
Sitzungsberichten erschienen sind. Zwei andere ebenfalls hierher-
gehörige sind wegen ihrer geometrischen Bedeutung mit dem 
barycentrischen Calcül zusammen im ersten Bande abgedruckt 
worden. Der Herausgeber, dem Herr Staude wie beim zweiten 
Bande ausgiebige Hülfe leistete, hat den Wiederabdruck unter 
Beobachtung derselben Grundsätze wie dort geleitet, die Aus-
drucksweise von Möbius, wie billig, möglichst ungeändert bei-
behalten, die ursprünglich auf einzelnen Kupfertafeln vereinigten 
Figuren jedoch in den Text eingefügt. Die Wichtigkeit des 
Lehrbuchs der Statik für die Entwickelung der Mechanik hat 
R. Baltzer in dem Vorworte zum ersten Bande zwar kurz, aber 
vortrefflich geschildert. Es führte gleich am Anfange die Kräfte-
paare ein, operirte mit den Strecken, gab die Theorie der Null-
systeme, u. s. w. Lp. 

G . E N E S T R Ö M . Carl Johan Malmsten. Illustrerad Tidning 
(Stockholm). 75-76. 

C. J . Malmsten, geboren den 9. April 1814 zu Uddetorp in 
Schweden, wurde 1840 Privatdocent und 1842 ord. Professor 
der Mathematik an der Universität in Upsala; 1859 wurde er zum 
Staatsrath ernannt, war 1866-1879 Landeshauptmann der Provinz 
Skaraborg und starb zu Upsala den 11. Febr. 1886. Als Universitäts-
lehrer übte er einen grossen und dauernden Einfluss; er war 
der erste, der in Schweden die Functionentheorie Cauchy's be-
kannt machte. Seine Abhandlungen berühren verschiedene Gegen-
stände der mathematischen Analysis; die bedeutendste ist die 

2* 
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Untersuchung über das Restglied der Euler'schen Summenfovmel 
(Crelle Journal für Math. XXXV. 1847), welche von vielen späteren 
Verfassern benutzt worden ist. Auch hat er sich um die Entwicke-
lung der schwedischen Lebensversicherungsanstalten grosse Ver-
dienste erworben. E. 

E. DE JoNQUiÈRES. Notice sur la vie et les travaux de 
Louis-François Clément Bréguet. C. R. CIII. 5-14. 

Geb. zu Paris am 22. Dec. 1804, gest. ebenda am 27. Oct. 
1883, Mitglied der Akademie 1874, war Bréguet Leiter einer 
Werkstatt für wissenschaftliche Instrumente, aus welcher die Ap-
parate fiir die Versuche von Fizeau, Cornu u. a. m. hervorgegangen 
sind. Als Nachfolger von ihm in der Akademie hielt Herr 
de Jonquières die in den C. R. abgedruckte Rede. Lp. 

A . MARRE. Notice sur la vie et les travaux de Fran-
çois-Joseph Liorinet. Bonc. Bull. XVIII. 424-440. 

Lionnet, 180f> geboren, wächst in ärmlichen Verhältnissen 
auf, wird Kaufmannslehrling, dann Corrector, bildet sich durch 
beharrlichen Fleiss aus zum Institutslehrer, wird dann (1826) 
Lehrer in Epinal, wo er sofort einen Arbeiterbildungsverein 
gründet, und 1832 Prof. der Mathematik in Nancy, 1839 in Metz, 
1840 in Paris, wo er Uber ein Vierteljahrhundert lehrt und von 
1847-76 examinateur d'admission à l'École navale ist. Er stirbt 
26. August 1884. Besonders hervorgehoben werden seine Ver-
dienste um Gründung (1848) und langjährige Leitung der unent-
geltlicher gewerblicher Ausbildung dienenden Association philo-
technique in Paris, welche mit 13 Lehrcursen begann und gegen-
wärtig deren 280 zählt mit 12000 Zuhörern. S. 429-440 enthält 
das Verzeichnis von Lionnet's Schriften. Tn. 

W . DYCK. Zur Erinnerung an Ludwig Scheeffer. 
Schlömilch Z. XX XI. Hl. A. 50-55. 
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Geb. ara 1. Juni 1859 in Königsberg i. Pr., gest. am 11. Juni 
1885 in München. Vgl. den Nekrolog von G. Cantor in Bibl. 
Math. 1885 (F. d. M. XVII. 1885. 19). Lp. 

(X. H . H A L P H E N . Notice sur les oeuvres de M . Bouquet 
(Jean - Claude), membre de l'Académie des Sciences. 
C. R. OU. 1267-1273. 

Ein kurzer Bericht über die Entstehung und den Zusammen-
hang der Werke von Bouquet (geb. den 7. Sept. 1819, Lehrer in 
Lyon mit seinem Mitschüler Briot aus der Ecole Normale, später 
in Paris, Mitglied der Akademie am 19. April. 1875, gest. am 
9. Sept. 1885. Vgl. F. d. M. XVII. 1884. 20). Am Schlüsse der 
Notiz eine chronologische Liste der Schriften Bouquet's. 

Lp. 

A U G . S C H M I D T . Wilhelm Unverzagt. Ein Nekrolog von 
einem ehemaligen Schüler. Scblömi lchZ. X X X I . H l . A . 41-50. 

Wilhelm Unverzagt, geb. zu Bad Ems am 17. Dec. 1830, 
Lehrer und später Director in Wiesbaden, Verfasser der „Theorie 
der goniometrischen und longimetrischen Quaternionen" (1876) 
und einer Reihe von mathematischen Abhandlungen, unter ihnen 
die Programmabhandlung (1871): „Ueber ein einfaches Coor-
dinatensystem der Geraden" , welche die von Herrn Schwering 
weiter bearbeiteten Liniencoordinaten in den Unterricht einführte, 
verunglückte auf dem zugefrorenen Rhein Ende Januar 1885, 
wurde erst im August des Jahres aufgefunden und in Wiesbaden 
am 3. October begraben. Lp. 

E D . P H I L L I P S . Notice sur M. de S a i n t - V e n a n t et sur 
ses travaux. C. R. CIL 141-147. 

Barré de Saint-Venant (Adhémar-Jean-Claude), geboren zu 
Villiers-en-Bièire (Seine-et-Marne) den 23. August 1797, Schüler 
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der École Polytechnique, war während fünfundzwanzig Jahre 
Ingénieur des Ponts et Chaussées. Im Jahre 1848 zog er sich 
vom praktischen Leben zurück und widmete sich ganz der Wissen-
schaft. 1868 zum Mitglied der Académie des Sciences gewählt, 
starb er hochbetagt am 6. Januar 1886 zu Vendôme. 

Hch. 

E D . WEYR. Dr. Ludwig Kraus, sein Leben und Wirken. 
Casop. XV. 49. (Böhm.) 

Dieser der mathematischen Wissenschaft leider zu früh 
entrissene Schüler von Klein, Weierstrass und Kronecker wurde am 
9. April 1857 zu Turnau in Böhmen geboren, studirte in Wien, 
P rag , München und Berlin, habilitirte sich als Privatdocent der 
Mathematik an der Prager Universität und begann 1882/3 seine 
Vorlesungen an der mittlerweile abgetrennten böhmischen Ab-
teilung derselben. Stets kränkelnd, suchte er im Süden Linde-
rung seines Brustübels, erlag demselben jedoch trotz aller Scho-
nung am 1. Januar 1886 zu Arco. Die Wissenschaft verlor in 
ihm einen tiefsinnigen Forscher, was auch die von ihm ver-
öffentlichten Abhandlungen, über welche in diesem Jahrbuch be-
richtet ist, bestätigen. Std. 

J . B E R T R A N D , L . T R O O S T . Discours prononcés aux ob-
sèques de M. Jamin. c. R. CLL. 337-343. 

Jules Jamin, geb. zu Termes in den Ardennen am 31. Mai 
1818, gest. im Febr. 1886 zu Paris, Schüler der École Normale, 
Lehrer 1841 zu Caen, 1844 in Paris am Collège Louis-le-Grand, 
1852 Professor an der École Polytechnique, 1863 ausserdem an 
der Faculté des Sciences, in "seinem letzten Lebensjahre Secré-
taire perpétuel de l'Académie des Sciences. Lp. 

E . C A T A L A N . Savin Realis +• Nouv. Ann. (3) v.. 200-203. 

A . G E N O C C H I . Cenni sull' ingegnere Savino Realis. 
Batt. e. X X I V . 56. Torino Atti X X I . 549-551. 



Capitel 1. Geschichte. 23 

A . GENOCCHI . Brevi cenni della vita dell' ingegnere 
Savino Reaiis. Bone. Bull. XIX. 55-58. 

Savino Kealis, geb. zu Turin am 18. Oct. 1818, gest. ebenda am 
9. Febr. 1886, studirte die Ingenieurwissenschaften zu Turin unter 
Plana, Bidone, Giulio, zu Paris von 1840-42 auf der École Royale 
des Ponts et Chaussées, wurde Ingenieur im Staatsdienst (zu Tu-
rin) 1846, Privat-Ingenieur 1851, lebte nach der Vollendung der 
piemontesischen Eisenbahnen nur der Beschäftigung mit der 
reinen Mathematik bis an seinen Tod. Lp. 

D. P A D E U . E T T I . Ettore Caporali. Napoli Annuario. 

Lebensskizze des Geometers Ettore Caporali (geb. zu Perugia 
den 17. Aug. 1855, gest. zu Neapel den 2. Juli 1886) mit darauf 
folgender kurzer Besprechung der von ihm veröffentlichten 
Schriften sowie derer, die noch nicht gedruckt sind und mit den 
ersteren zusammen in einem unter der Presse befindlichen Buche 
erscheinen werden, betitelt: „Memorie di geometria di Ettore 
Caporali" (Napoli, Pallerano). La. (Lp.) 

J . BERTRAND, G . H . H A L P H E N . Discours prononcés aux 
obsèques de M. Laguerre. c. R. cm. 407, 424-425. 

Laguerre starb am 13. Aug. 1886 im Alter von 5'2 Jahren, 
nachdem er 22 Jahre Professor der Mathematik an der École 
Polytechnique, ein Jahr Professor der mathematischen Physik am 
Collège de France gewesen war. Lp. 

E. C A T A L A N . Mélanges mathématiques. Liège Méin. (2) 
XII, XIII. 

In diesen beiden ungemein interessanten Bänden hat der 
Verfasser eine Unzahl von Noten vereinigt, die er von 1838 bis 
1886 in verschiedenen französischen, belgischen und italienischen 
Zeitschriften veröffentlicht hat, ausserdem aber auch eine gewisse 
Anzahl nicht veröffentlichter Artikel. Die seit 1868 gedruckten 
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sind in Darboux Bull, und im Jahrbuch über die F. d. M. je 
nach ihrem Bekanntwerden angezeigt worden; die meisten an-
deren sind an der ihrem Gedankeninhalte zukommenden Stelle 
in dem „Discours sur les travaux mathématiques de M. Eugène 
Charles Catalan" von P. Mansion (Liège Mém. XII. 1-38, F. d.M. 
XVII. 1885. 21) angeführt. 

Beide Bände enthalten u. a. aus der Zahlentheorie mehrere 
Noten über die pavtitio numerorum, ferner mehrere Noten über 
die Bernoulli'schen Zahlen, unzählige Untersuchungen über die 
Reihen und besondere bestimmte Integrale, viele allgemeine oder 
specielle Sätze aus der Theorie der Oberflächen (abwickelbare 
Oberflächen, Elassoide, Orthogonalflächen, krummlinige Coor-
dinaten). Manche sind auch elementarer Natur aus der Algebra, 
der Geometrie, der ebenen analytischen Geometrie, der sphä-
rischen Trigonometrie; einige beziehen sich auf die Wahrschein-
lichkèitsrechnung. Es ist indes unmöglich, in wenigen Zeilen 
unter scharf gefassten Titeln die 215 grossen oder kleinen Noten 
einzuordnen, welche der Verfasser auf 800 Seiten gesammelt hat 
und welche mit der allen seinen Werken eigentümlichen Klar-
heit und Schärfe geschrieben sind. Mn. (Lp.) 

B. G e s c h i c h t e e i n z e l n e r D i s c i p l i n e n . 

HOUZEAÜ. Coup d'oeil sur l'évolution scientifique. 
Belg. Bull. XII. 795-813. 

Nach dem Verfasser ist die Reihenfolge in der Entwickelung: 
Die subjectiven Wissenschaften, deren Ursprung im Menschen 
selbst liegt und die deductiv verfahren (Mathematik, Philosophie), 
dann die objectiven, auf die Beobachtung sich stützenden, in-
ductiv vorgehenden. (Die Geschichte der Astronomie im Alter-
tume scheint dieser Ansicht zu widersprechen; der Verfasser 
scheint uns auch den Hindus und den Arabern Kenntnisse zu-
zuschreiben, welche die Griechen schon besassen). Mn. (Lp.) 
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J O H N . Heber die E i n f ü h r u n g der allgemeinen Zahl-
zeichen in die Mathematik. Wien. Pichlei 's Wwe. & s. 

P . T A N N E R Y . Sur la representation des f iact ions chez 
les Grecs. Biblioth. Matbem. 235-23G. 

Herr Tannery bemerkt, dass der angebliche Bruchstrich, 
dessen Gebrauch bei den Griechen von Gardthausen angekündigt 
worden ist, nur das Resultat einer Addition bezeichnet, und dass 
ein wirklicher Bruchstrich niemals in griechischen Handschriften 
vorkommt. E. 

C. l)EiMME. Die Berechnung irrationaler Quadratwurzeln 
bei Archimedes und Hero. Schlömilch z. xxxi. Hl. A. 1-27. 

Die ersten fünf Seiten sind der Begründung der Meinung 
gewidmet, dass die von Tannery und Zeuthen gegebenen Wieder-
herstellungen altgriechischer Wurzelausziehungen, bzw. Auf-
findungen von Näherungswerten, entweder nicht dem altgrie-
chischen Geiste angepasst oder, weil teilweise erst im sechsten 
oder gar neunten Näherungswert Richtiges gebend, nicht einfach 
genug oder , wie die zweite Tannery'sche Methode, zwar ein-
fach, aber manchen der alten Lösungen nicht entsprechend sind. 
So macht sich der Verfasser an die Auffindung eines neuen 
Weges. Von zwei Archimedischen Näherungswerten für | / 3 
ausgehend, gelangt er (S. 6) zunächst zu der Näherungsformel 

1 / — r 4 $ — r r i u n £ l i n Verwertung pythagoreischer Flächen-» a±2 a+1 ^ 
vergleichung, insbesondere der zur Erläuterung des Satzes von 
den achtfachen Dreieckszahlen dienenden Figur, sowie unter 
Annahme der Benutzung einer Quadratzahlentabelle durch die 
alten Griechen kommt er zur Aufstellung von vier Näherungs-
formeln, deren letzte in besonderem Falle in die vorhin genannte 
übergeht. Eine Erprobung der aufgestellten Rechenformeln an 
den überlieferten 7 Archimedischen und 25 Heronischen Zahlwerten 
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sowie ein Ausblick auf die verwandten indischen Rechenergeb-
nisse macht den Abschluss. Tn. 

E. M A H L E R . Zur talmudischen Mathematik. Schiömilch z. 
X X X I . HL.-A. 121-132. 

Es wird durch Uebersetzung und Besprechung betreffender 
Talmudstellen nachgewiesen, dass ausser den bis jetzt bekannten 
Näherungswerten \ \ und für ]/2 auch der weitere bei Archi-
medes vorkommende Näherungswert talmudisch ist, und dass der 
Verfasser des bezüglichen Tractates deutlich die Unmöglichkeit einer 
genauen Wertbestimmung angiebt, zufolge seinen Worten: „Man 
gelangt nie zu den Grenzen der Rechnung. . . . Und es liegt dies 
nicht in einem Wissensmangel unsererseits, sondern in der Art 
und Eigenschaft dieser Rechnung". Eine beigegebene Blutenlese 
von Talmudstellen geometrischer Art beweist Stärke und Schwäche 
der alten Rabbiner im Gebiete des pythagoreischen Satzes. 

Tn. 

A . GENOCCHI. Intorno all' ampliazione d'un lemma del 
G a u s s . Bonc. Bull. XVIII. 650-651. 

Hinsichtlich der Schering'schen Erweiterung des Gauss'-
schen Kriteriums für den quadratischen Rest-Charakter und 
Kronecker's Bemerkung dazu (Berl. Monatsber. 1876, 330-341; 
F. d. M. VIII. 1876. 93-95) erinnert der Verfasser an eine von 
ihm bereits am 6. Nov. 1852 der Belgischen Akademie überreichte 
Abhandlung. M. 

P . N E K R A S S O F F . Die Bedeutung und die historische Ent-
wick lung der Theorie der Determinanten. Phys.-math. 
Wiss. (A). II. 169-178. (Russisch.) 

E. C A T A L A N . Une polémique entre Goldbach et Daniel 
Bernoulli. Bone. Bull. XVIII. 464-468. 
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Um d. J. 1729 schreibt Goldbach (1690-1764) an D. Ber-
noulli Folgendes: Wenn in der Reihe ^ = i + + — , 

deren allgemeines Glied = ^ ^ y , alle die Glieder wegge-
strichen werden, deren Nenner auch eine oder mehrere 
3", 4 t 0 , . . . Wurzeln haben, und wenn in den Nennern der übrig-
bleibenden Brüche je 1 subtrahirt wird, so dass 

B = i -H* + o + J t + A + A + o + o + , v + -
entsteht, so ist B — A. Bernoulli bestreitet dies und versucht 
einen Gegenbeweis; Goldbach beharrt aber bei seinem Satze und 
verallgemeinert ihn noch dahin, dass der Exponent 2 durch ein 
positives n ersetzt werde. Bei dieser Gelegenheit bemerkt er 
auch, dass die dabei vorkommende Reihe i-^-•H-i+T5-+•5,í•+•" 
den Wert 1 habe; Euler hat (1737) einen Beweis hierfür ge-
geben, den aber, als ungenügend, Catalan passend ersetzte (1842). 

Tn. 

G. ENESTRÖM. Sur un théorème de Goldbach (Lettre 
k Boncompagni). Bonc. Bull. XVIII. 468. 

Catalan war zu seiner in der vorigen Nummer mitgeteilten 
Notiz gekommen beim Suchen nach dem Wortlaut des sog. Satzes 
von Goldbach, dass jede gerade Zahl die Summe zweier Prim-
zahlen sei. Terquem hat nämlich diesen Satz Waring zuge-
sprochen, Eneström sowenig aber als Buniakowsky vermochten 
bis dahin das erstmalige Auftreten desselben festzustellen. 

Tn. 

G . PFEIFER. Leonardo von Pisa (Fibonacci) und die von 
ihm zuerst aufgestellte recurrente Reihe. Hoffmann Z. xvil . 
250-254. 

G . PFEIFER . Die Beziehungen der mathematischen Ver-
hältnisse musikalischer Intervalle zur recurrenten Reihe. 
Hoffmann Z. 482-491. 

Die in Rede stehende Reihe wird gewöhnlich die Lam6'sche 
genannt, kommt aber schon bei Leonardo im 13. Jahrhundert vor, 
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und zwar bei der Lösung der Aufgabe: Wie viele Paare Kaninchen 
entstehen im Laufe eines Jahres aus einem Paare? Ihr allge-
meines Glied ist un+2 = so dass sie mit den Anfangs-
gliedern u0 = 0 und «j = 1 lautet: 0, I, 1, 2, 3, 5, 8, 13, . . . Nimmt 
man innerhalb der ersten Octave die Consonanzen Prime, Octave, 
Quinte, grosse Sexte, kleine Sexte mit den Intervallen 1:1, 1:2, 
2:3, 3:5, 5:8 und bildet flir jedes die Differenz der Verhältnis-
zahlen, so erhält man die ô ersten Glieder der Reihe 0, 1, 1, 2, 3. 
Auch bei drei- und vierstimmigen Accorden wird ihr Vorkommen 
nachgewiesen. Lg. 

S . M A N S I O N et G . ENESTRÖM. Notes historiques sur la 
formule générale d'interpolation de Newton. Biblioth. 

Mathem. 141-144. 

Herr Mansion macht darauf aufmerksam, dass die allge-
meine Interpolationsformel Newton's schon in einem Briefe an 
Oldenburg vom "24. October 1076 angedeutet ist. Herr Eneström 
giebt einige Notizen über die Beweise derselben Formel, die 
von Cotes, Hermann und Craig gegeben worden sind. E. 

P . M. POKKOWSKY. Historische Skizze der Theorie der 
ultraelliptischen und Abel'schen Functionen. Phys.-matfa. 

Wiüs. (A). II. 47-65, 159-169. (Russisch.) 

T H . R E Y E . Die synthetische Geometrie im Altertum und 
in der Neuzeit. Strassburg i. E. Rectoratsrede. 

C . DEMME. Bemerkungen zu den Regeln des Ahmes 
und des Baudhäyana über die Quadratur des Kreises. 
Schlömilch Z. XXXI . Hl.-A. 132-135. 

Im mathematischen Papyrus Rhind wird als Seite des der 
Kreisfläche gleichen Quadrates der um f seiner Länge vermim-
derte Durchmesser gewählt. Verfasser versucht den Weg anzugeben, 
wie man dazu gelangte: werden die einen Kreis in 12 gleiche 
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Teile teilenden Punkte fort laufend mit 1-12 bezeichnet, so bilden 
die Linien 13, 46, 79, 10 ein Quadra t , das dem Kreise gleich 
wäre, wenn jedes den Kreis überragende dreieckige Flächenstück 
einem der entstehenden Segmente gleich wäre ; die Annahme, 
dass dies eintritt, wenn die auf der Quadra td iagonale gemessene 
Höhe des ersteren doppelt so gross ist als die des zweiten, führt 
zur genannten Constructionsweise. Eine entsprechende Verglei-
chung zwischen Diagonale und Quadratsei te führt zu dem indischen 
Werte des behufs Quadra tur zum Durchmesser gehörigen Factors. 

Tn . 

P. B E R G H . Seiten- und Diametralzahlen bei den Griechen. 
Schlömilcb Z. X X X I . Hl.-A. 135. 

Werden in einem gleichschenklig - rechtwinkligen Dreieck, 
dessen Hypotenuse BC = die Katheten AB — AC = ccn—i um 
BD = CE = ver länger t , dann von B und C aus auf DE die 
Senkrechten BF und CG gefällt , so wird 

DE = ön = 2an-i + ön-1 und AD = a„ = a„-t + dn-i, 
d. h. es entstehen die bei Theon von Smyrna (S. 43 der Ausg. 
v. Hiller) betrachteten sog. Seiten- und Diametralzahlen in schön-
ster geometr ischer Weise. Tn. 

J . S. M A C K A Y . The ancient methods for the duplication 
of the cube. Edinb. M. S. Proc. IV. 2-17. 

Der Artikel stellt die von den alten griechischen Geometern 
zur Lösung der Aufgabe angewandten Methoden dar . Die Lö-
sungen sind übersetzt aus dem Commentar des Eutocius aus 
Askalon zur Abhandlung des Archimedes über Kugel und Cy-
linder. Gbs. (Lp.) 

S. G Ü N T H E R . Albrecht Dürer, einer der Begründer der 
neueren Curventheorie. Biblioth. Mathem. 137-140. 

Beim Studiren der Schrif t Dürer ' s : „Underweysung der Mes-
sung mit dem Zirckel und Richtscheyt" ( l ö2n ) hat Herr Günther 
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gefunden, dass Dürer um die Lehre von den höheren Curven 
grössere Verdienste gehabt hat, als man gewöhnlich annimmt. 
Besonders ist hervorzuheben, dass Dtirer der Urheber einer all-
gemeineren Auffassung des Asymptotenbegriffs ist, und dass er 
der erste moderne Mathematiker ist, der neue Formen von hö-
heren Curven erfunden hat. Unter diesen neuen Curven nennt 
Herr Gunther gewisse cyklische Curven und eine Art von 
Muschellinien, deren Gleichung vom achten Grade ist. E. 

B ianco . L'esagramma di Pascal, nota storica. Torino 
Att. XXI. G86-697. 

Aus dem Briefwechsel zwischen Bessel und Olbers geht her-
vor, dass Bessel im Jahre 1820 den Pascal'schen Satz über das 
einem Kegelschnitt eingeschriebene Sechseck selbständig noch 
einmal entdeckt hat, ohne zu wissen, dass Pascal denselben schon 
früher (1640) gefunden. Den betreffenden Briefen der beiden Ge-
lehrten sind ausführliche literarische Notizen über das Hexa-
grammum mysticum beigegeben. Lg. 

V. Pbou. Les ressorts-battants de la chirobaliste d'Héron 
d'Alexandrie, d'après les expériences de 1878 et sui-
vant la théorie qui en a été déduite en 1882. Mém. de 
l'Ac. des inscriptions. XXXI . I; Réf. Darb. Bull. (-2) X. 65-66. 

C. Wolf . Sur le rôle de Lavoisier dans la déter-
miuation de l'unité de poids du système métrique. 
C. E. CIL 1279-1284. 

E. Grimaux. Lavoisier et la Commission des Poids et 
Mesures. C. R. CH. 1362-1364. 

Aus einer Stelle des ersten Bandes in 4° vom Bulletin des 
Sciences publié par la Société philomathique de Paris und aus einem 
Bericht an die Akademie in den Archiven der Gesellschaft, sowie 
durch Vergleich mit dem aufbewahrten Original-Cylinder, dessen 
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Construction bisher dem Lefevre-Gineau zugeschrieben ist, geht 
hervor, dass Lavoisier und Hauy dieses Gefäss zur Abwägung 
destillirten Wassers construirt haben. Das Gesuch der Com-
mission des Poids et Mesures um Freilassung von Lavoisier nach 
seiner Verhaftung wurde vom Wohlfahrtsausschuss abschläglich 
beschieden; ferner wurden Borda, Lavoisier, Laplace, Coulomb, 
Brisson und Delambre nach diesem Schritte aus der Commission 
entlassen. Lp. 

Govi. Di una lente per cannocchiale, lavorata da 
Evang. Torricelli. Nap. Rend. X X V . 163-169. 

R. M. 

P. T A N N E R Y . Autolycos de Pitane. Bordeaux. M6m. (3) 
II. 173-199. 

Der um die Aufhellung altgriechischer Mathematik so ver-
diente Verfasser beschäftigt sieh in diesem Aufsatz mit der 
Theorie der wahren and scheinbaren Auf- und Untergänge der 
Fixsterne, welche A utolykos von Pitane gegen Ende des 4. Jahr-
hunderts v. Chr. aufgestellt hatte, welche übrigens'nur als erste 
Annäherung Wert besitzt und von Ptolemäus schon vollständig 
aufgegeben wurde. Diese Auf- und Untergänge waren j a für 
Landbau und Schiffahrt Merkzeichen der Jahreszeiten; sie ermög-
lichten neben dem lunisolaren bürgerlichen Jahre ein im Ver-
gleich damit für die Regelung der Feldarbeiten geeigneteres 
Sternjahr, wie der Verfasser aus Hesiod und Späteren nach-
weist. Nebenher geht ihre Verwertung zur abergläubischen 
Sterndeuterei und Wahrsagung — begreiflich, dass sie reichlich be-
obachtet wurden. Verhältnismässig spät erst begegnet man aber 
einer Theorie dieser Erscheinungen, und eben die von Auto-
lykos aufgestellte Theorie sowie die dazu ausgedachten einfachen 
Hypothesen stellt der vorliegende Aufsatz in mathematischen 
Zeichen fest. Er vergleicht damit dann noch die bei Geminus 
erhaltenen Ueberreste von Kai enderan gaben (irapam^jj.«), welche 
auf Vorläufer des Autolykos zurickgehen, insbesondere genauer 
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und mit Textkritik verbunden die von Eudoxus; obwohl er diesei 
letzteren nicht als im vollen Besitze der von Autolykos ent-
wickelten Theorie findet, glaubt er sich doch die Vermutung 
gestatten zu dürfen, dieser habe jenem die Grundzüge seiner 
Theorie entnommen (p. 190). Den Schluss der Abhandlung bil-
det eine Untersuchung über die zumal von Eudoxus benutzten 
mechanischen Hülfsmittel zur Himmelsbeobachtung. Tn. 

A. DA SCHIO. Di UN astrolabio septentrionale degli 
Arabi posseduto da Signor Luciano Tosehi da Imola. 
Veu. Ist. Atti. (6) IV. 1347-1352. 

Der Verfasser hatte zwei ähnliche Astrolabien mit kufischer 
Aufschrift bereits in einer früher (Venedig 1880) erschienenen 
Schrift beschrieben, und auf diese frühere Veröffentlichung wird 
deshalb vielfach Bezug genommen. Abweichungen sind vor-
handen, aber meist nur von geringem Belange. Beachtenswert 
aber erscheint, dass das Astrolabium.von Imola das Frühlingg-
äquinoctium auf den 13. März verlegt; denn man kann aus dieser 
Angabe, wenn man die Differenz zwischen neuem und altem Ka-
lender richtig in Rechnung bringt, die Entstehungszeit des In-
strumentes ermitteln. Dasselbe dürfte zwischen 1200 und 1225 
n. Chr. angefertigt worden sein. Auch auf den Ort, an welchem 
es gebraucht ward, lässt sich ein annähernder Schluss ziehen, 
und zwar muss dieser Ort in Sevilla oder in einer andern be-
deutenden Stadt des Kalifates Cordova erkannt werden. 

Gr. 

G. BILFINGER. Die Zeitmesser der antiken Völker. 
Pr. Eberhard-Ludwigs-Gymn. Stuttgart. 

Die umfassende Untersuchung beginnt mit den unvoll-
kommenen Uhren der griechischen Blüteperiode; der Wasser-
uhr substituirten namentlich die Athener den Gnomon, der 
stellenweise sogar durch das primitive Schattenmass des mensch-
lichen Körpers ersetzt gewesen zu sein scheint. Die correcte 
Sonnenuhr, welche dem Systeme der für das gesamte Altertum 
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massgebenden ungleichen, d. h. mit den Jahreszeiten an Länge 
wechselnden, Tages- und Nachtstunden angepass t w a r , ist uns 
besonders durch die Beschreibung des Vitruv bekannt geworden; 
der Verfasser erörter t dieselbe ausdrücklich und beschäftigt sich 
namentlich mit der Natur der sogenannten „Stundenlinien" (Hyper-
beln). Ebenso ist Vitruvius unsere beste Quelle hinsichtlich der 
verbesserten Wasse ruhr , auf deren „Zif ferbla t t" , wie wir heute 
sagen würden , ein stereographisches Kreisnetz verzeichnet ge-
wesen sein muss. Zum Schlüsse werden die „ Stundentabel len" 
besprochen, deren drei auf uns gekommen s ind , eine bei Pal-
ladius, eine in einer nubischen, von Letronne entzifferten In-
schrift und eine im Lehrgedichte des der Karol ingerzei t ange-
hörigen Mönches Wanda lbe r t . Im übrigen verweist Referent auf 
seinen eingehenden Bericht über die Bilfinger'sche Schrift in 
der „Philolog. Wochenschr i f t" . Gr. 

C. A n s c h ü t z . Ueber die Entdeckung der Variation 
und der jährlichen Gleichung des Mondes. Schlömilch z. 
XXXI. Hl.-A. 161-171, 201-219. 

Der Verfasser hat. veranlass t durch eine Stelle in dem von 
ihm herausgegebenen Briefwechsel Kepler ' s mit Herwar t von 
Hohenburg, die in Kepler 's Werken und Briefen zerstreuten Aeusse-
rungen über ,die Ungleichungen des Mondumlaufes einer kri-
tischen Vergleichung unterworfen, deren Resultat den, nach den 
in extenso mitgeteilten Belegstellen zu urteilen, bündigen Beweis 
liefert, dass die En tdeckung der jähr l ichen Gleichung nicht, wie 
bisher allgemein angenommen wurde , Tycho, sondern Kepler 
gehört , dass dagegen Tycho als der se lbs tändige, wenn auch 
möglicherweise nicht als der erste Entdecker der Variation an-
zusehen ist. B. 

B e r t a u l d . Le nombre géométrique de Platon, par 
J . Dupuis. Bonc. Bull. XVIII. 441-450. 

Die Arbeit ist selbst ein Referat über zwei Abhandlungen 
Fortschr. d. Math. XVIII. 1. 3 
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von Dupuis, in denen derselbe eine dunkle Stelle in Platon's 
Republik aufzuklären versucht. Es heisst daselbst, dass die po-
litischen Ereignisse ebenso wie die Bewegungen der Himmels-
körper eine bestimmte Periode befolgen. Die Dauer dieser Pe-
riode, „die Platonische Zahl", soll nach den Untersuchungen Du-
puis' 760000 = 76 Myriaden sein. Lg. 

E . MAHLER. Untersuchung einer im Buche „Nahum" 
auf den Untergang Ninive's bezogenen Finsternis. 
Wien. Ber. XCII1. 455-469. 

Die Frage, ob der Prophet Nahum (I, 8) auf eine die Er-
oberung der assyrischen Hauptstadt begleitende Finsternis an-
spielen wollte, wird vom Verfasser in dem Sinne beantwortet, 
dass dann jenes Ereignis zu einer späteren Zeit, als die Histo-
riker gewöhnlich annehmen, nämlich am 16. März 580 v. Chr. 
stattgefunden haben müsse. Die zu diesem Zwecke angestellten um-
fänglichen Rechnungen führen daneben noch zu einem anderen 
wichtigen Resultate: die angeblich von Thaies vorausgesagte Sonnen-
finsternis, welche während der Schlacht am Halys die Heere 
der Lyder und Meder erschreckte, wird auf den 28. Mai 584 
verlegt. Gr. 

A. FORTI. Intorno alle macchie solari. Cenni storici. 
Bone. Bull. XVIII. 453-463. 

Historische Bemerkungen zur Beobachtung der Sonnenflecken, 
Erwähnung derselben im Altertum, Beobachtungen von Galilei 
und Johann Fabricius, über P. Scheiner's Rosa Ursina und 
neuere Untersuchungen über Gestalt der Sonnenflecken, Häufig-
keit derselben und verwandte Fragen. M. 
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Capitel 2. 
Philosophie und Pädagogik. 

A. P h i l o s o p h i e . 

BAUCH. Der Satz der Identität. Fr. Gymn. Doberan. 

Bauch entwickelt in seiner Arbeit Über den Satz der Iden-
tität die Grundlagen eines objectiven Idealismus bis zum Nach-
weis des Daseins eines persönlichen Gottes als der Grund-
ursache alles körperlichen und geistigen Daseins. Ihm ist der 
Gedanke der Wirklichkeit, das Bewusstsein, mit dem wir uns 
selbst und alle Dinge um uns her umfassen, der directe Aus-
fluss einer bedingten an sich unbewussten Bewusstseinskraft, aber 
auch der indirecte Ausfluss eines Absoluten, in dem wir leben 
und weben. Die Analyse des Identitätssatzes, der logischen 
Grundlage aller Urteile, in dessen Copula er die Synthese der 
unendlichen Zeit findet, welcher hinwiederum eine ruhende To-
talität zu Grunde liegt, führt Bauch auch auf die Besprechung 
der geometrischen Axiome (S. 6-10). Sie sind ihm synthetische 
Sätze von principieller Bedeutung, die Quelle für die einzelnen 
Identitätsgleichungen der Mathematik und Beweismittel ihres 
ganzen synthetischen Verfahrens. Sie entstehen, indem eine an 
sich unräumliche Begriffsfunction, das apriorische Identitätsprincip, 
ein räumlich substantielles Object erzeugt, von dem mit apodicti-
scher Gewissheit Prädicate ausgesagt werden können, die an und 
für sich nicht in der Qualität des Objectes liegen, aber durch die 
substantielle Ausführung vermittelt werden. — Der Ausdruck Iden-
tität dürfte für das synthetische Verfahren der Geometrie unglück-
lich gewählt sein. Das Prädicat eines mathematischen Satzes 
als Ergebnis synthetischer Operationen, die sich am Subject voll-
ziehen, ist dem Subjecte niemals identisch. Mi. 

B I N D E . Begriff, Urteil und Schluss in ihrer gemein' 
samen Wurzel. Pr. Gymn. Glogau. 

3 * 
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Binde, der auf dem Standpunkt steht, dass die Logik durch 
psychologische Betrachtungen über die Entstehung der Denk-
formen wesentlich gefördert werden könne, entwickelt, vom Ur-
teile ausgehend, den Stufengang der logischen Thätigkeiten, um 
zu einer empirischen Theorie zu gelangen, die eine fortgesetzte 
lebendige Ausgleichung des Empfindungszustandes und der er-
regenden Mittel annimmt. Wesentlich Neues kommt dabei nicht 
heraus. Mi. 

A. v. BERGER. Raumanschauung und formale Logik. Wien. 
C. Konegla. 

A. v. Berger versucht in seiner Abhandlung eine Widerlegung 
der von Albert Lange in seinen logischen Studien, besonders 
im VI. Abschnitt, aufgestellten Behauptung zu geben, dass die 
Grundlage aller logischen Thätigkeit die Raumanschauung sei. 
Referent hat eine Widerlegung der Lange'schen Ansicht, die 
unheilvoll Psychologie und Logik verwechselt, und deren letzte 
Consequenz wäre, die Lehrbücher der Logik in Bilderbücher zu 
verwandeln, bereits 1883 in derZeitschr. f. Völkerpsych. u. Sprachw. 
XIV. (2) 237-247 gegeben. Den Satz des Widerspruchs auf 
räumliche Anschauung gründen zu wollen, ist, nach seiner Ueber-
zeugung, eine der schrulligsten Verkehrtheiten der Lange'schen 
Philosophie. Mi. 

DÖRR. Ueber Anschauung und Logik in der Mathe-
matik. Pr. Markirch. 

In einer kurzen Uebersicht über die neueren Ansichten von 
den Grundlagen der Mathematik sucht Dörr die Bedeutung der 
Anschauung nachzuweisen. Zeitliche und räumliche Anschauung 
ist ihm mit Wundt der ursprünglichste und constanteste Wahr-
nehmungsinhalt der Mathematik. Der Metageometrie weist Dörr 
das Verdienst zu, die Axiome der Geometrie im Zusammenhang 
geprüft und in ihrer Bedeutung gewürdigt, auch die Definitionen 
der Grundbegriffe zu schärferem Ausdruck gebracht zu haben, 
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im Übrigen verwirft er sie. Das Wesen des Zahlbegriffs ist 
in der Abhandlung- nirgends klargelegt. Mi. 

G . C A N T O R . Ueber die verschiedenen Ansichten in Be-
zug auf die actual-unendlichen Zahlen. Stockholm. Bi-

hang. B. 11. n. 19. 10 S. 

Herr Cantor bemerkt, dass zwar viele Mathematiker gegen 
j ede Heranziehung des Actual-Unendlichen in der Mathematik 
sich ausgesprochen haben, dass aber diese Ansicht darauf be-
ruht, dass man fälschlich allen Zahlen die Eigenschaften bei-
gelegt hat , die nur den endlichen Zahlen zukommen. Hierauf 
giebt er eine Uebersicht über die vorhandenen Ansichten 
in Bezug auf das Actual-Unendliche, welche er in vier Gruppen 
einteilt; er selbst vertritt den Standpunkt , der das Actual-
Unendliche sowohl in concreto, wie auch in abstracto bejaht. 
Besonders hebt er hervor, dass die Theorie der irrationalen 
Zahlen nicht ohne den Begriff des Actual-Unendlichen begründet 
werden kann. Das allgemeine Vorurteil gegen das Actual-Un-
endliche beruht nach seiner Ansicht darauf , dass man es mit 
dem potentialen Unendlichen verwechselt hat, obgleich das Ver-
hältnis zwischen diesen Begriffen in der That ist, dass jedes 
potentiale Unendliche ein Actual-Unendliches voraussetzt. 

Die erste Hälfte dieser Note ist f rüher mit unbedeutenden 
Modifikationen teils in der „Zeitschrift für Philosophie und 
philosophische Kri t ik" (Halle a. S.) Bd. 88, S. 224ff . , teils in 
der Zeitschrift „Natur und Offenbarung" (Münster), Bd 32, 
S. 46-49 publicirt worden. Die zweite Hälfte (die auch mit dem 
Titel: „Zur Frage des actualen Unendlichen" separat gedruckt 
ist) ist im Jahre 1887 in dem Aufsatze „Mitteilungen zur Lehre 
vom Transfiniten" („Zeitschr. für Philosophie und philosophische 
Kritik" Bd. 91, S. 81 ff.) wieder abgedruckt worden. E. 

«J. VON K R I E S . Die Principien der Wahrscheinlichkeits-
rechnung. Eine logische Untersuchung. Freiburg. 298 s . 
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A . MACFARLANE . Algebraic notation of kinship. Nature 
XXXV. 126. 

Kurzer Verweis auf den Artikel „Analysis of relationships 

of consanguinity", den der Verfasser 1882 im Journal of the 

Anthropological Institute veröffentlicht hat. (Vg l . auch F. d. M. 

X I V . 1882. 29). Lp. 

S. LIE. Bemerkungen zu v. Helmholtz' Arbeit über die 
Thatsachen, die der Geometrie zu Grunde liegen. 
Leipz. Ber. 337-342. 

S. L i e will auf das von Helmholtz (in den „Thatsachen, 

die der Geometrie zu Grunde l iegen") behandelte Raumproblem 

die Methoden seiner Transformationstheorie anwenden. Das Er-

gebnis ist, dass er in der v. Helmholtz'schen Deduction eine 

Lücke findet, die mit den einfachen analytischen Mitteln, deren 

sich v. Helmholtz bedient, nicht auszufüllen ist, dass er feiner 

das Monodromieaxiom bei Räumen von drei Dimensionen für 

entbehrlich ansieht und die v. Helmholtz'schen Axiome durch neue 

Formulirungen ersetzt. Mi. 

F. KERZ. Ueber die Entstehung der Körper, welche 
sich um die Sonne bewegen. Leipzig. Vei t & Co. 79 s. 

Diese Schrift zerfällt in zwei Te i le ; der erste Tei l giebt 

einen populären Auszug aus einer vom Autor früher publicirten 

Schrift „Erinnerungen an Sätze aus der Physik und Mechanik" 

(Leipzig 1884), der zweite ist wesentlich antikritischen Inhaltes 

und sucht die gegen die früheren Aufstellungen des Verfassers 

erhobenen Einwendungen zu widerlegen. An dieser Stelle kann 

selbstverständlich nur der positive Inhalt Erwähnung finden. 

Den Ausgangspunkt bietet die allseitig zugestandene Thatsache,. 

dass es der Kant-Laplace'schen kosmogonischen Hypothese nicht 

an schwachen Punkten fehlt. Die Sonne, welche ursprünglich 

die Form eines dreiaxigen Ellipsoids besass, wurde durch Zu-

sammenstoss mit einem andern Himmelskörper in Rotation ver-
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setzt, mit der Zeit lösten sich nicht Ringe, sondern dünne ähn-
liche Schalen vom Centraikörper los und bildeten sich an der 
Grenze „des restirenden Gleichgewichtsellipsoides" zu Planeten 
aus. Die „Aequatorialiückstände der Ringschale, aus welcher 
die Venus hervorgegangen ist", sollen das Zodiakallicht reprä-
sentiren, aus einzelnen „gleichsam aufs Geratewohl abgeschleu-
derten Körperchen" wurden die Kometen. Alles in allem spielt 
die reine Hypothese in des Verfassers Systeme eine solche Rolle, 
dass uns die Veränderung der älteren und zweifellos einfacheren 
Theorie durch jenes kaum als wahrscheinlich erscheint. 

Gr. 

H. FRITSCH . Beiträge zur Theorie der Gravitation. 
Pr. Realgymn. Königsberg i. Pr. 25 S. 4°. 

Der Verfasser hat schon 1874 und 1876 in zwei Programm-
abhandlungen derselben Schule seine Ansichten Uber das Mode-
thema einer mechanischen Ableitung des Newton'schen Gravi-
tationsgesetzes entwickelt. Er sucht die Quelle desselben in den 
Longitudinalwellen des Aethers und beruft sich, um seine An-
sichten zu stützen, auf die akustischen Versuche von Guthrie 
(1871), bei denen Bewegungen leichter Körperchen in der Luft 
nach tönenden Körpern hin beobachtet sind. Als älter hätte 
Herr Fritsch die auch von Guthrie angeführte Arbeit von Guyot 
(1835) erwähnen müssen, da in ihr schon derselbe Analogieschluss 
auf den Aether zur Erklärung der Gravitation gemacht ist. Wenn 
nun schon der Vorgang bei diesen Versuchen durchaus nicht so 
durchsichtig ist, dass dadurch klare Anschauungen über die 
Gravitation erzeugt werden können, so wird auch überhaupt 
nicht gesagt , wie die von Schellbach entdeckten Abstossungen 
bei ähnlichen Versuchen für diese Erklärungsart unschädlich zu 
machen sind; bekanntlich hat Sir W.Thomson solche Abstoss-
ungen durch Rechnungen bestätigt. 

Nachdem im ersten Teile in kurzer Uebersicht die voran-
gehenden Forscher kritisirt und des Verfassers Ansichten ent-
wickelt sind, sucht der zweite Teil zu zeigen, dass innerhalb 
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undurchdringlicher Massen jede Bewegung erhalten bleibt, dass 
sämtliche Teilchen sowohl des Aethers als der schweren Masse 
sich beim Anprall wie elastische Körper verhalten müssen. Im 
dritten Teile wird daraus gefolgert, dass jedes grosse Massen-
teilchen jedes andere mit einer Kraft anzieht, welche der New-
ton'schen entspricht, vorausgesetzt, dass die Intensität der von 
dem Verfasser erdachten „Wellen zweiter Ordnung" proportional 
ist der Masse, welche dieselben erregt. Ohne auf eine Kritik 
der Ansichten des Verfassers einzugehen, muss der Bericht-
erstatter doch bemerken, dass die Zahl der ausgesprochenen und 
unausgesprochenen, bei den Ableitungen angewandten Hypothesen 
sehr gross ist, und dass ihre Beschaffenheit oft bedenklicher 
erscheint als das zu erklärende Gesetz. Lp. 

F . ZÖLLNER. Erklärung der universellen Gravitation aus 
den statischen Wirkungen der Elektricität. II. Aus-
gabe. Leipzig. G. Fock. X V I u. 112 S. 8°. 

Der vollständige Titel lautet: Erklärung der universellen 
Gravitation aus den statischen Wirkungen der Elektricität und 
die allgemeine Bedeutung des Weber'schen Gesetzes von Fried-
rich Zöllner, weiland Professor der Astrophysik an der Universität 
Leipzig. Mit Beiträgen von Wilhelm Weber nebst einem voll-
ständigen Abdruck der Originalabhandlung: Sur les forces qui 
régissent la constitution intérieure des corps, aperçu pour servir 
à la détermination de la cause et des lois de l'action moléculaire 
par 0 . F. Mossotti, un des quarante de la société italienne des 
sciences, weiland Professor an der Universität Pisa. Mit dem 
Bildnisse Newton's in Stahlstich. 

Die aus Zöllner's wissenschaftlichen Abhandlungen abge-
druckten Aufsätze sind: Ueber die Ableitung der Newton'schen 
Gravitation aus den statischen Wirkungen der Elektricität (I. 
417-459). Ueber die universelle Bedeutung des Weber'schen 
Gesetzes (II. 1-7). Ueber das Verhältnis des Weber'schen Ge-
setzes zum Ampère'schen Gesetze ( 1 1 . 8 1 2 ) . Ueber die von 
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Helmholtz, Thomson und Tait gegen das Weber'sche Gesetz er-
hobenen Einwände (II. 13-23). Lp. 

F. Z Ö L L N E R . Kepler und die unsichtbare Welt. 2. Aus-
gabe. Le ipz ig . G. Pock. 66 S. 8°. 

Der vollständige Titel, der eine Inhaltsangabe vertritt, lautet: 
Kepler und die unsichtbare Welt. Eine Hieroglyphe von Dr. 
Ernst Gottfried Fischer, weiland Director und Professor der Mathe-
matik und Physik etc. Mit dem Bildnisse Kepler 's und seines 
Denkmales in Stahlstich, einem photolithographisch-facsimilirten 
Gedichte Kepler 's >und einer Federzeichnung von der Hand König 
Friedrich Wilhelm's IV. von Preussen. Mit Einleitung und Er-
gänzungen von Friedrich Zöllner, weiland Professor an der Uni-
versität Leipzig. 

Die Seiten 5-51 sind ein wörtlicher Abdruck aus Zöllner's 
wissensch. Abhandl. Bd. II . 434-480. Lp. 

HÜLLMANN. D ie G a y - L u s s a c ' s c h e F o r m e l . Oldenburg. 
H. Hintzen. 

Hullmann verteidigt seine in der Schrift: „Der Raum und 
seine Erfüllung Berlin 1884" gegebene Kritik der Gay-Lussac '-
schen Formel, deren Verwendbarkeit zur Berechnung der Gas-
volumina für nicht sehr ausgedehnte Wärmegrade er nicht leugnet, 
die aber , wie er nachweist, als exacte Formel genommen, zu 
widersinnigen Consequenzen fuhrt und durch eine andere Formel 
ersetzt werden muss, gegen die Kritik Oberbeck's in D. L. 84.41. 
11. Oct. und Hoppe's in dessen Arch. f. Math. u. Phys. III., 1, 85. 
Der ruhige Ton der Polemik Hullmann's ist anzuerkennen, doch 
richten sich die Kritiken Oberbeck's und Hoppe's mehr gegen 
die letzten Ansichten Hullmann's vom Wesen der Materie als 
gegen seine Kritik der Gay-Lussac'schen Formel. Mi. 
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R . SCHELLWIEN. Optische Häresien. Halle a. s. C. E. M. 
Peffer. 98 S. 

In der mehr als die Hälfte der ganzen Schrift umfassenden 
Einleitung polemisirt der Verfasser gegen die naturwissenschaft-
liche Methode, insofern dieselbe eine Realität ausserhalb des 
sinnlichen Bewusstseins annehme. Was (iber die unmittelbare 
sinnliche Erfahrung hinausgehe, entziehe sich unserer Erkenntnis 
vollständig. Insbesondere seien die Lehren der Optik von den 
Schwingungen des Aethers, der Zerstörung der Wellen durch 
Absorption und Interferenz, sowie von der Zusammensetzung des 
weissen Lichtes blosse Hirngespinste. Räumliche Bewegung 
dürfe nicht als Ursache empirischer Erscheinungen betrachtet 
werden. Mathematische Anschauungen, Begriffe und Sätze könn-
ten der Naturforschung nur dazu dienen, die empirischen Dinge 
und ihre Veränderungen zu messen und zu berechnen, niemals 
aber dazu, sie zu erklären oder abgesehen von ihnen Objecte 
vorzustellen. 

Obwohl die angeführten Sätze hinreichen, den Standpunkt 
des Verfassers zu charakterisiren, kann Referent es sich nicht 
versagen, einige der an Schelling erinnernden Phrasen mitzu-
teilen, durch die jener Standpunkt begründet wird. „In der 
Anschauung der Dinge an sich ist ursprünglich die Innerlichkeit 
des schlechthin auf sich zurückbezogenen Raumes und die inner-
räumliche Bewegung, durch die er ein Continuum ist, das sich 
zur Discontinuität entfaltet und aus dieser immer auch wieder 
in die Continuität zurückgeht. Dies ist die mathematische An-
schauung" etc. Ferner: „Dunkelheit ist thätige Negation von 
Licht und Licht ist thätige Negation von Dunkelheit, beide die 
positiv - negativen Momente eines bewegten polaren Gegen-
satzes." 

Der eigentliche Inhalt der Schrift gehört der experimentellen, 
resp. der physiologischen Optik an, fällt also nicht in den Be-
reich des Jahrbuchs. Die hier verfochtenen Sätze sind etwa 
von der Art, wie die in der Göthe'schen Farbenlehre aufgestellten. 

Wn. 
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F. A. MÜLLER. Das Problem der Continuität in der 
Mathematik und Mechanik. Marburg. Elwert. 

A . TÜRNER. Die Kraft und Materie im Räume. Grund-
lage einer neuen Schöpfungstheorie. Leipzig. Theodor 

Thomas. XLVIII u. 218 S. nebst X Taf. 

J. J. SYLVESTER. Music and Mathematics. Nature, xxxv. 132 
Lp. 

B. P ä d a g o g i k . 

D . BKSSO. Periodico di matematica per l'insegnamento 
secondario. I. Roma. 

Man hat in Italien lebhaft das Bedürfnis nach einer Zeit-
schrift für die Elementar-Mathematik empfunden, worin Lehrer 
und Schüler die schwierigsten und höchsten Fragen des Lehrstoffes 
behandelt finden könnten. Wir begrüssen freudig das von Herrn 
Davide Besso unter dem obigen Titel gegründete Unternehmen 
und hoffen, dass der wohlthätige Einfluss desselben wachsen 
werde in dem Masse, wie die Sorgfalt in der Auswahl der Gegen-
stände und in der Behandlung des Stoffes sich in höherem Grade 
geltend machen wird. Die Hauptarbeiten werden in den ver-
schiedenen Capiteln des Jahrbuches besprochen werden. An die-
ser Stelle wollen wir jedoch auf die reichen Sammlungen von 
Schüleraufgaben und auf die Berichte über Bücher hinweisen 
(G. Frattini über die Elementi di geometria di R. De Paolis; 
A. Lugli über J) den Compendio di geometria di F. Nicoli, 
2) die Lezioni di geometria complementare di R. Badia, 3) die 
Primi elementi di geometria projettiva e descrittiva di V. Murer). 

La. (Lp.) 
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FR. REIDT. Anleitung zum mathematischen Unterricht 
an höheren Schulen. Berlin, G. Grote, x u. 252 S. 8°. 

Das Buch stellt sich die „Aufgabe, eine Anleitung zum 
Unterrichte des betreffenden Fachs und damit wenigstens dem 
strebsamen Anfänger einen Anhalt und Führer zu bieten". Der 
Verfasser, welcher mehrere gangbare Lehrbücher geschrieben 
hat , verwertet einerseits seine während eines Menschenalters 
im Unterrichte an einem Gymnasium gesammelten Erfahrungen, 
bringt aber auch andererseits dasjenige „in zusammenfassende 
Darstellung, was in der Gegenwart allgemein, oder doch von 
der Mehrzahl der Lehrer der Mathematik, als richtig anerkannt 
wird". Die Verteilung des Stoffes erhellt aus folgender Ueber-
sicht: Einleitung. Teil I : Der mathematische Unterricht der hö-
heren Schulen im allgemeinen. Capitel 1. Ueber Zweck und 
Aufgabe des mathematischen Unterrichts an höheren Lehranstalten. 
Capitel 2. Die Methode des mathematischen Unterrichts iiu all-
gemeinen. Capitel 3. Der Lehrplan und seine Hülfsmittel. Teil II. 
Die einzelnen mathematischen Disciplinen. Capitel 4. Die 
Arithmetik und Algebra, a) Der Rechenunterricht, b) Arithmetik, 
c) Algebra, d) Anfangsgründe der niederen Analysis. Capitel 5. 
Die Planimetrie, a) Der propädeutische Unterricht, b) Der 
wissenschaftliche Unterricht. Capitel 6. Die ebene Trigonometrie. 
Capitel 7. Die Stereometrie und die sphärische Trigonometrie. 
Schlusswort. Den einzelnen Capiteln sind Angaben über be-
zügliche Lehrbücher beigegeben. Ein alphabetisches Sachregister 
erleichtert das Auffinden von Einzelheiten. 

Da das tüchtige Werk für pädagogische Erörterungen voraus-
sichtlich in nächster Zeit zugrunde gelegt werden wird, so möchte 
Referent darauf hinweisen, dass in den sowohl auf die Methode als 
auf den Stoff bezüglichen Abschnitten manche Ergänzungen zu ma-
chen sind. Die Begrenzung des auf der Schule durchzunehmenden 
Stoffes ist für einen Kenner der Berliner Gymnasien zu eng; so 
ist die Bestimmung von grössten und kleinsten Werten nur bei 
den quadratischen Gleichungen angedeutet, die Anwendungen 
auf die Physik sind stets nur gestreift. Der Unterricht in den 
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Realgymnasien und Oberrealschulen ist zwar berücksichtigt, jedoch 
in einer Weise, welche den übrigens offen eingestandenen Mangel 
an eigener Erfahrung in diesen Anstalten bei dem Verfasser 
zeigt. Die neuere und die darstellende Geometrie, die analyti-
sche Geometrie, die Anfänge der höheren Analysis werden im 
Schlussworte auf noch nicht einer Seite abgethan. Das Ver-
zeichnis der einschlägigen an dieser Stelle angeführten Lehrbücher 
ist sehr dürftig. Lp. 

BEHRLE. Der mathematische Unterricht am Gymnasium. 
Pr. Gymn. Offenburg. 

H . MÜLLER. Besitzt die heutige Schulgeometrie noch 
die Vorzüge des Euklidischen Originals ? Clausthal. Brauns. 

V O G T . D ie planimetrische Constructionsaufgabe im 
Gymnasialunterricht. Pr. Gymn. Mainz. 20 S. 4°. 

Nach einer einleitenden pädagogischen Betrachtung über den 
Wert geometrischer Constructionen für den Unterricht und über 
die zu befolgende Methode werden I. Dreiecksconstructionen 
erörtert, bei denen ausschliesslich geometrische Oerter durch 
Anschauung zur Anwendung kommen, II. Dreiecksconstructionen, 
bei denen auch von Lehrsätzen abgeleitete geometrische Oerter 
angewandt werden. Ausser den durchgeführten Musterbeispielen 
sind Reihen von ähnlichen Aufgaben aufgezählt. Lp. 

DIEKMANN. Uebungen und Aufgaben des propädeuti 
sehen Unterrichts in der Geometrie. Breslau. Hirt. 

J . VIOLA. Mathematische Sophismen. 2. Aufl. Wien. Carl 
Gerold'ä Sohn. 24 S. 8°. 
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Das Werkchen stellt unter 16 Nummern diejenigen Trug-
schlüsse zusammen, welche von Schülern in der Arithmetik leicht 
gemacht werden, „als Dessert anzuwenden". Die Zahl derselben 
hätte vermehrt werden können; auch die Ausdehnung auf die 
Geometrie lag nahe. Lp. 

E . S C H M I D T . Die Entwickelung des naturgeschichtlichen Un-
terrichts an höheren Lehranstalten. Berlin. Friedberg u. Mode. 

Die Schrift ist der 59. Versammlung deutscher Naturforscher 
und Aerzte gewidmet von dem deutschen Realschulmännerverein 
(Section Berlin). Sie behandelt auf den ersten 21 Seiten Lehr-
kräfte und Zahl der Lehrstunden, auf den übrigen 31 Seiten 
Ziel, Umfang und Methode des Unterrichts während der ver-
schiedenen Zeiten. Der Verfasser verfolgt die Aufnahme des 
naturgeschichtlichen Unterrichts in den Lehrplan von den Zeiten 
Franke's und Hecker's bis zur Gegenwart. Er weist dabei 
an der Hand der Schulprogramme nach, wie wenig meist die 
wirkliche Stundenzahl dieses Unterrichtsfaches an den Gym-
nasien lange Zeit den Forderungen des allgemeinen Lehrplanes, 
z. B. des von 1816, entsprach, und wie sich andererseits die auf-
kommenden Realschulen zu diesem Unterrichtsgegenstand ver-
hielten. Aus den Schulschriften, Schulbüchern und pädagogischen 
Zeitschriften bringt er Belege dafür bei, wie allgemein der Mangel 
an wissenschaftlich vorgebildeten Lehrern für die Naturgeschichte 
bis nahe zur Gegenwart war, gleichzeitig auf einige sich noch 
heute geltend machende Uebelstände hinweisend. Eine richtigere 
Auffassung der Bedeutung des naturgeschichtlichen Unterrichts 
findet sich nach dem Urteil des Verfassers im vorigen Jahrhun-
dert zuerst bei Rousseau und Salzmann, in den zwanziger Jahren 
unseres Jahrhunderts machen sich dann Harnisch, v. Raumer und 
Dinter um die Entwickelung desselben verdient. Grösseren Ein-
fluss jedoch gewinnt bald darauf Lüben, dessen Ziele darauf er-
örtert werden ebenso wie die Stellung, welche Lehrer wie Eichel-
berg, Gabriel, J. H. Schulz, Leunis, Kützing, Kirschbaum zu den 
Lüben'schen Vorschlägen einnahmen. Die weitere, durch den 
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Gang der Wissenschaft veranlasste Entwicklung des natur-
geschichtlichen Unterrichts durch Kirchhoff und H. Müller, wobei 
auch aus neuester Zeit v. Freyhold, Behrens, Junge Erwähnung 
finden, bildet den nächsten Teil der Schrift; die kurze Be-
sprechung der Arbeiten von E. Low, Vogel, Müllenhoff und 
Kienitz-Gerloff beschliesst das Ganze. Lg. 

0 . BRÄUNL ICH . Der Unterricht in der mathematischen 
Geographie in ausgeführten Lectionen als Erläuterung 
ZU O. Bräunlich's Wandtafeln. Weimar. Hemmleb. 34 S. 

Das Verfahren, mittels dessen hier Schüler der untersten 
Stufe mit den Erscheinungen der täglichen Bewegung, mit der 
Lehre von der Kugelgestalt der Erde u. s. w. vertraut gemacht 
werden, kann als ein durchaus zweckmässiges anerkannt werden. 
Doch verdient der Gerechtigkeit halber es jedenfalls hervorgehoben 
zu werden, dass die Methode, vom Leichten zum Schwereren auf-
zusteigen und jeden Schritt durch die Anschauung zu controlliren, 
keine neue, sondern im wesentlichen nur die gute alte Diester-
weg'sche ist. Gr. 



Zweiter Abschnitt. 
A l g e b r a . 

Capitel 1. 
G l e i c h u n g e n . (Allgemeine Theorie. Besondere 

algebraische Gleichungen.) 

A. CAPELLI e G . GARBIERI. Corso di analisi algebrica. 
Vol. I. Teorie introduttorie. Padova. Sacchetto. YII u. 511 S. 

Der inhaltreiche Band zerfällt in sechs Capitel. 
Capitel I. Operationen mit reellen Zahlen. — Einführung der 

Irrationalzahl nach dem Dedekind'schen Verfahren; elementare 
Operationen, Radicirung und Logarithmirung. Aufstellung des 
Grenzbegriffes; Kettenbrüche; Reihen von reellen Zahlen und 
Convergenzkriterien für dieselben. 

Capitel II. Operationen mit complexen Zähen. — Definition 
der imaginären Einheit i durch die Gleichung: i-i = —1. Gleich-
heit complexer Grössen und Elementaroperationen mit denselben. 
Geometrische Darstellung der complexen Grössen. Wurzelaus-
ziehung; deren Vieldeutigkeit. Einheitswurzeln. Reihen mit 
complexen Gliedern. 

Capitel III. Combinatorische Operationen. — Combinations-
theorie. Substitutionen; Elemente der Substitutionstheorie, 
meistens nach Netto. 
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Capitel IV. Determinantentheorie. — Grundeigenschaften der 
Matrizen und der Determinanten. Unterdeterminanten. Multipli-
cationssatz. Anwendung der Theorie auf specielle Determinanten. 
In diesem Capitel (8. 301) wird der Begriff der „charakteristi-
schen Zahl einer Matrize" (caratteristica di una matrice) einge-
führt, durch welchen manche Resultate dieses und des nachfolgen-
den Capitels sich mit beträchtlicher Einfachheit und Allgemeinheit 
aussprechen lassen. Diese Zahl giebt die Minimalordnung der 
nicht verschwindenden Determinanten der Matrize an. 

Capitel V. Systeme von Linearformen. — Systeme linearer 
Gleichungen; ihre Zurückfiihrung auf Systeme linearer homogener 
Gleichungen. Behandlung solcher Systeme. Sätze über verschwin-
dende Determinanten. Lineare und orthogonale Substitutionen. 

Capitel VI. Grundeigenschaften der ganzen rationalen 
Functionen. — Allgemeiner Functionsbegriff. Besondere Arten 
von Functionen. Bedingungen für das Identischwerden zweier 
ganzen Functionen einer und mehrerer Variabein. Teilbarkeit der 
gauzen Functionen. Primfunctionen. Grösster gemeinschaftlicher 
Teiler zweier Polynome. Resultante. Interpolationsformeln. Taylor'-
sche Entwickelung für ganze Functionen einer und mehrerer 
Variabein. Hier wird als die „Abgeleitete" eines Polynoms 

n n—1 
¿arxn~T das Polynom ( n — r ) a r x n - r - i definirt. Die Stetig-

keit der ganzen Functionen wird auf Grund der Taylor'schen 
Formel bewiesen. Der Band schliesst mit der allgemeinen De-
finition der Abgeleiteten (als Verhältnis der einander entsprechen-
den Veränderungen der Function und des Arguments) und mit 
der Aufstellung der Sätze über die Derivation von Summen, 
Producten, Quotienten und Functionen von Functionen. 

Die Methode der Darstellung ist ganz streng und zugleich 
sehr klar. Der Stoff ist, wie sich aus der obigen kurzen Ueber-
sicht ersehen lässt, ziemlich reichhaltig; über die Wahl und die 
Anordnung desselben müssen wir uns bis zur vollendeten Veröffent-
lichung des ganzen Werkes jedes Urteiles enthalten. Nur Eines 
wollen wir bemerken; dass es nämlich als ein Fehler und ein Ueber-
greifen in ein fremdes Gebiet zu bezeichnen ist, wenn die Be-

Fortschr. d . Math. XV11I. 1. 4 
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griffe der Stetigkeit und der Derivation (ausgenommen etwa 
die Ableitung der Polynome, als diejenige Operation definirt, 

n—1 n 
durch welche («—r)a r x n ~ r - 1 aus £arxn-r entsteht) in einem 

r= 1 r—1 
Lehrbuche der „algebraischen" Analysis Platz finden. 

Um nun auf einige Einzelheiten einzugehen, müssen wir 
vor allem den, leider auch in einigen neueren deutschen Lehr-
büchern eingeführten Gebrauch des Wortes „endlich" als gleich-
bedeutend mit „kleiner als eine endliche Grösse" (S. 106, 193) 
durchaus missbilligen. Eine unendliche Zahlenmenge kann lauter 
endliche Elemente enthalten und doch oo als Grenzwert haben; 
und eine convergente Reihe kann divergent werden, wenn sie 
gliederweise mit einer Zahlenreihe von der eben angeführten 
Art multiplicirt wird. — Die Benennung „semplicemente conver-
gente" (S. 124, 187) für unbedingt convergente Eeihen ist un-
passend; sie kann ferner zu Missverständnissen führen, da das 
Nebenwort „semplicemente", auf gleichmässig convergente Func-
tionenreihen angewandt, schon längst einen ganz anderen Sinn 
erhalten hat (Vgl. Dini, Fondamenti etc. S. 103). — Die Bezeich-
nung ( ß ^ ! ) für diejenige Substitution, welche die Permutation abc 

in die Permutation bca überführt, scheint uns fremdartig und un-
natürlich; so auch die Bezeichnung STf für die successive An-
wendung der Substitutionen S und T auf /"; denn STf drückt 
natürlicherweise die Ausübung von S auf Tf, also die successive 
Anwendung von T und S auf f aus. Allerdings wurde die erste 
Bezeichnung von Serret, die zweite von Netto, Klein, Dyck ge-
braucht; man findet aber die der ersten entgegengesetzte bei Abel, 
Netto, Gordan, die der zweiten entgegengesetzte bei Serret. — 
Es ist nicht wahr, dass (S. 418) die Einteilung der Functionen 
in Functionen reeller und complexer Vaviabeln sich auf deren 
analytischen Ausdruck begründet. 

S. 379 Z. 2 v. u. muss es „inferiore od eguale" statt „infe-
riore8 heissen. Vi. 
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G . CHRYSTAL. Algebra; an elementary text-book for the 
higher classesofsecondaryschools and for Colleges. Parti. 
Edinburgh. A. and C. Black. XX u. 542 S. 

Obschon im Titel als elementar bezeichnet, ist dies Lehr-
buch augenscheinlich nicht für Anfänger in dem Gegenstande 
abgefasst; aber für solche, welche bereits einige Fortschritte in 
der Handhabung algebraischer Symbole gemacht und sich eine 
vorläufige Anschauung von algebraischer Allgemeinheit ange-
eignet haben, dürfte das Studium dieses Buches von bedeuten-
dem Nutzen sein, indem es die Aufmerksamkeit auf die grund-
legenden Sätze der Wissenschaft hinlenkt und die Gedanken 
bei der algebraischen Form festhält. Die Anordnung des Stoffes 
in dem Buche ist durchaus verschieden von der in englischen 
Lehrbüchern hergebrachten Folge. Der Band ist in zweiundzwanzig 
Capitel eingeteilt. Cap. I giebt eine klare Erörterung der drei 
Grundgesetze der Association, der Commutation und der Distri-
bution; wie klar es indes auch sein mag, so ist es für den An-
fänger nicht leicht lesbar. Cap. II ist kurz; es behandelt ein-
gliedrige Ausdrücke und das Gesetz der Indices. Im Cap. III, 
das die Theorie der Quotienten behandelt, werden mehrere An-
wendungen auf die Zahlentheorie gegeben. Cap. IV (Distribution 
von Producten und Elemente der Theorie rationaler ganzer 
Functionen) und Cap. V (Transformation des Quotienten zweier 
ganzen Functionen) sind in vielen Beziehungen die wichtigsten 
im Buche; ihre Behandlung ist durch grosse Frische und Durch-
sichtigkeit ausgezeichnet. Cap. VI bespricht das grösste gemein-
schaftliche Mass und das kleinste gemeinschaftliche Vielfache. 
Die Erörterung der Zerlegung ganzer Functionen in Factoren 
in Cap. VII leitet über zur Einführung sowohl der imaginären 
Einheit als auch der irrationalen Wurzeln (surds), deren ein-
gehende Betrachtung indes verschoben wird, bis die rationalen 
Brüche (Cap. VIII) und Zusatztheoreme aus der Zahlentheorie 
(Cap. IX) erläutert sind. Cap. X über irrationale Functionen und 
Cap. XI über die arithmetische Theorie der irrationalen Wurzeln 
sind erschöpfend und bereiten gut auf Cap. XII vor, welches 
die complexen Zahlen in einer für englische Lehrbücher ganz 

4* 
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neuen Art behandelt. Die Darstellung ist klar, und das Capitel 
schliesst mit einem Beweise des Fundamentaltheorems, dass jede 
ganze rationale Gleichung eine Wurzel besitzt. Nach Erledigung 
des Verhältnisses und der Proportion in Cap. XIII wird das 
Thema der Bedingungsgleichungen in Cap. XIV vorgenommen 
und mit grosser Frische erledigt. Im Cap. XV wird die Aenderung 
einer Function recht vollständig mit Hülfe graphischer Methoden 
erläutert. Die Cap. XVI und XVII geben eine erschöpfende Be-
handlung der Gleichungen ersten und zweiten Grades. Die all-
gemeine Theorie ganzer Functionen, eingehender die der qua-
dratischen Functionen bildet den Gegenstand von XVIII. Dieses 
Capitel enthält manche Sätze über Functionen der Wurzeln einer 
Gleichung, die gewöhnlich in englische Lehrbücher nicht Eingang 
gefunden haben. Cap. XIX berührt sehr kurz die Frage der Lösung 
von Aufgaben vermittelst der Gleichungen. Cap. XX handelt von 
arithmetischen, geometrischen und zusammengesetzten Reihen, 
Cap. XXI von Logarithmen und Cap. XXII von der Theorie 
der Zinseszins- und Renten - Rechnung als praktischer Anwen-
dungen der Principien der beiden vorangehenden Capitel. 

Das Buch ist durchweg reich mit Uebungsaufgaben, sowohl 
durchgerechneten als ungelösten, versehen, und der Druck und 
die Ausstattung sind seinem wissenschaftlichen Werte angemessen. 
Diese „Algebra" bildet eine schätzenswerte Ergänzung der eng-
lischen mathematischen Lehrbücher. Gbs. (Lp.) 

J . W . GIBBS. On multiple algebra. A M . Abs. XXXV. 32 S. 

Diese an die Versammlung der Am. Assoc. in Buffalo ge-
richtete Denkschrift enthält eine lichtvolle und durch passend ge-
wählte einfache Beispiele illustrirte Auseinandersetzung der mannig-
fachen Anwendungen, welche die Algebra der mehrfachen Einheiten 
(hyperimaginären Grössen) auf die verschiedensten Zweige der rei-
nen und angewandten Mathematik gestattet, und der grossen Vor-
teile, welche diese Algebra äusserlich als „arbeitsparendes Werk-
zeug", innerlich dadurch gewährt, dass sie an die Stelle einer durch 
willkürlich gewählteSyinbole und sonstige Auskunftsmittel erzeugten 
künstlichen Einfachheit der Rechnungsausdrücke die wahre Ein-
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fachheit setzt, welche aus der Wahl der dem Gegenstande der Unter-
suchung sich am natürlichsten anpassenden Methoden hervorgeht. 

Der Verfasser beginnt mit einer chronologischen Ueber-
sicht der grundlegenden Arbeiten auf diesem Gebiete, verbunden 
mit kurzen vergleichenden Charakteristiken. Wir begegnen 
hier den Namen Möbius, Hamilton, Grassmann, St. Venant, Cauchy, 
Cayley, Hankel, Peirce, Sylvester. In dem zeitlichen Zusammen-
treffen der Arbeiten von Hamilton, Grassmann und St. Venant 
sieht der Verfasser ein Zeichen, dass schon damals (anfangs der 
vierziger Jahre) die Entwickelung der Geometrie dem Hülfs-
inittel zustrebte, welches ihr durch die Algebra der mehrfachen 
Einheiten geboten wird, während andrerseits der lange Zeitraum, 
welchen diese Methoden gebrauchten, um sich allgemeinere 
Anerkennung zu verschaffen, ihm beweist, dass die damalige Zeit 
für dieselben noch nicht reif war. In der Beachtung und Aus-
bildung, welche diese Methoden in der Gegenwart finden, er-
blickt der Verfasser den bedeutsamsten Fortschritt der Algebra 
und ein für unsere Zeit charakteristisches Merkmal derselben. 
Den hier und da noch dagegen bestehenden Widerstand erklärt 
der Verfasser durch die Einseitigkeit, mit der auch in geome-
trischen Dingen der Standpunkt der gewöhnlichen (double) Algebra 
festgehalten wird. Dieser Einseitigkeit gegenüber verweist er 
auf die Beispiele Cayley's mit seiner „Theory of matrices", 
und Sylvester's mit seinen „Lectures on the principles of 
Universal Algebra". — Im übrigen stellt er die Grassmann'schen 
Methoden als die umfassendsten in den Vordergrund, versäumt 
auch nicht, speciell für diese Methoden Autoritäten wie Hankel 
und Clebsch zu citiren und Beispiele anzuführen, wie Autoren, 
die diesen Methoden fernstehen, auf dem Wege der abkürzenden 
Symbolik von selbst zu Bezeichnungen und Operationen gelangt 
sind, die mit den Grassmann'schen ganz oder im wesentlichen 
übereinstimmen. Damit ist in der That das Vorhandensein der 
Kraft, mit welcher die Entwickelung der Wissenschaft von selbst 
diesen Methoden zustrebt, dargethan. Als Hauptbeispiele für den 
Nutzen der „Multiple Algebra" wählt der Verfasser das Multi-
plications-Theorem, sowie die sonstige Theorie der Determinanten, 
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eine Grundgleichung in Lagrange's Mécanique analytique und 
die homogenen Coordinaten. Manche von ihm als möglich und 
voraussichtlich fruchtbar angedeuteten weiteren Anwendungen 
sind übrigens thatsächlich schon ausgeführt, so die auf Invarianten-
theorie und symbolische Curvengleichungen bezüglichen durch 
den Referenten in seinem „System der Raumlehre". Auch die An-
wendungen auf die neuerdings so sehr in den Vordergrund tre-
tende w-dimensionale Geometrie hätten hier erwähnt werden 
können. An die obigen Beispiele schliesst sich eine eingehende 
Erörterung der verschiedenen Productbildungen der Ausdehnungs-
lehre, wobei auf die Verschiedenheit der Anwendungsgebiete von 
Punkt- und Strecken-Rechnung aufmerksam gemacht wird. Den 
Schluss bildet ein kurzer Abschnitt über die Anwendungen auf 
Differential- und Integral-Rechnung. 

Die ganze Arbeitest ein neuer Beweis des regen Interesses, 
welches die transatlantischen Mathematiker den Arbeiten unseres 
berühmten Landsmannes entgegenbringen. Dass für die Geo-
metrie, sobald sie das beengende Gebiet der reellen und ima-
ginären Zahlen verlässt, um sich auf den ihrer Natur angemes-
senen Boden der vielfachen Einheiten zu stellen, der Gegen-
satz zwischen analytischer und synthetischer Behandlung seinen 
Ausgleich findet, hebt auch der Verfasser hervor. Und da in 
neuerer Zeit auch die Analysis sich von der Hülfe, welche ihr 
die Geometrie durch Veranschaulichung ihrer Methoden und Resul-
tate gewähren kann, loszusagen beginnt, so dürfte eine ausge-
sprochenere Scheidung der Untersuchungsmethoden für Analysis 
und Geometrie nur noch eine Frage der Zeit sein. Schg. 

A. B. KEMPE. ü n an ex tens ion of o rd ina ry a lgebra . 
Mess. XV. 188-190. 

In des Verfassers neuer Algebra bedeuten das Product ab 
und die Summe a-{-b der beiden Grössen a und 6, wenn sie 
in Ausdrücken der Operationen der gewöhnlichen Algebra wieder-
gegeben werden, bezüglich: 
ab(i-\-&—u) — (a-\-b)iz-\-uiz ab(2i—z) — (a-f-6)i®+i*z 
ab — (a-\-b)u-\-u(i-\-z)—i!s ab — (o-(-6)z+2iz— i ' ' 
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wo z , i , u drei willkürliche Grössen sind, die den Werten 0, oo, 1 
der gewöhnlichen Algebra entsprechen. Somit ist in der neuen 
Algebra zb = z, z-j-b = b, ib = i, ¿+6 == i, ub — b. 

Glr. (Lp.) 

A. BUCHHEIM . On double algebra. Mess. xvi . 62-63. 
A. BUCHHEIM . Note on triple algebra. Mess. xvi. 111-114. 

In der ersten Note löst der Verfasser für den Fall binärer 
Matrizen die Aufgabe, die n-ären Matrizen zu finden, welche in 
einer r-fältigen Algebra Einheiten sein können, wo r nicht grösser 
als n ist. In der zweiten Note wird ein besonderer Fall der-
selben Aufgabe für die dreifache Algebra betrachtet. 

Glr. (Lp.) 

TH. HARMUTH. Textgleichungen geometrischen Inhalts. 
Pr. Wilhelmsgymn. Berlin. 15 S. 4«. 

225 Aufgaben aus der Planimetrie, 75 aus der Stereometrie, 
am Schlüsse die Auflösungen. Die Gleichungen zweiten Grades 
sind durch einen Stern gekennzeichnet. Trigonometrische Auf-
gaben fehlen. Lp. 

H. W E B E R . Theorie der Abel'schen Zahlkörper. Acta Math. 

VIII . 193-263; IX. 105-130. 
Das Ziel der Untersuchungen ist, alle Abel'schen Zahlkörper 

vollständig zu bestimmen und darzustellen; an erster Stelle ist 
somit der Nachweis zu erbringen, dass dieselben Kreiskörper 
seien (Kronecker'scher Satz). Ein „Kreiskörper" ist jeder aus 
rationalen Zahlen und Einheitswurzeln bestehende Zahlkörper; 
ist r eine primitive mte Einheitswurzel, so heisst der Körper S2m, 
der aus sämtlichen rationalen Functionen von r besteht, ein „voll-
ständiger Kreiskörper". Die erste der vier Abhandlungen be-
schäftigt sich mit der allgemeinen Theorie; in ihr wird gezeigt, 
dass alle Abel'schen Körper sich aus solchen regulären zusammen-
setzen lassen, deren Grad eine Primzahlpotenz ist, wobei das 



56 II. Abschnitt. Algebra. 

Wort „regulär" angiebt, dass die Gruppe der Substitutionen des 
Körpers aus den Potenzen einer einzigen Substitution besteht. 
Der Kronecker'sehe Satz ist also nur für solche besonderen Kör-
per nachzuweisen. Es wird ferner gezeigt, wie durch directe 
Verallgemeinerung der Gauss'schen Perioden alle Kreiskörper, 
und jeder nur einmal, dargestellt werden können; und dann wird 
die für die Folge notwendige Kummer'sche Zerlegung der Zahlen 
(rn, r[)m in ihre Primfactoren vollständig durchgeführt. 

Die zweite Abhandlung beschäftigt sich mit der Anzahl der 
Idealklassen und den Einheiten in den Kreiskörpern, deren Ord-
nung eine Potenz von zwei ist. Diese Untersuchung war not-
wendig, um einer bei Potenzen von zwei auftretenden Schwierig-
keit im Beweise des Kronecker'schen Satzes zu begegnen. An 
Kesultaten heben wir aus diesem zweiten Teile hervor: A) Eine 
primitive Einheit eines vollständigen Kreiskörpers der Ord-
nung 2 i , die mit allen ihren Conjugirten einerlei Vorzeichen hat, 
ist, vorn Vorzeichen + abgesehen, das Quadrat einer primitiven 
Einheit; dabei ist angenommen. B) Jede Einheit des 
Körpers i i i - i lässt sich darstellen als das Product aus einer 
primitiven Einheit und dem Quadrat einer Einheit des Körpers 
Sil. C) Die Klassenzahl in £2^ ist eine ungerade Zahl. 

In der dritten Abhandlung wird zunächst gezeigt, wie es 
für den geforderten Hauptbeweis ausreicht, darzuthun, dass 
xpn — xu 4- rnxx + •••-f- in den Kreiskörpern ent-
halten sei, wenn ®o, . . . , xm—i conjugirte Zahlen eines regulären 
Abel'schen Körpers sind. Es wird dann tfj„m in ideale Prim-
factoren zerlegt, und als Kern des Beweises zeigt sich nun, dass 
ein hierbei auftretendes Ideal als Hauptideal erkannt werde. 
Mit Hülfe des Satzes C) gelingt dies für die Ordnungen 2*; mit 
Hülfe eines zahlentheoretisch interessanten Theorems für diejenigen 
Ordnungen, welche Potenzen ungerader Primzahlen sind. 

Die vierte, im neunten Bande der Acta Mathematica enthal-
tene Abhandlung löst die Aufgabe, Abel'sche Körper von beliebig 
gegebener Gruppe durch Einheitswurzeln möglichst niedrigen 
Grades darzustellen. Die Gruppe wird dabei durch diejenigen 
Zahlen en e3, ..., ey charakterisirt, welche von den Herren Fro-
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benius und Stickelberger als „Invarianten" der Gruppen ver-
tauschbarer Elemente eingeführt wurden, und durch welche der 
Isomorphismus zweier Gruppen bedingt wird. Jeder in einer Abel'-
schen Gruppe 5JI enthaltenen Abel'schen Gruppe 21 kann man 
eine andere 33 als reciproken Divisor von 31 entsprechen lassen; 
21 und 33 haben dieselben Invarianten elt e2,...,ey; das Product 
der Grade beider ist gleich dem Grade von Versteht man 
unter 91 die Gruppe der nach irgend einem Modul m genom-
menen, zu m teilerfremden Zahlen n, so lässt sich, um eine Gruppe 
21 mit gegebenen Invarianten zu bilden, zunächst ein passender 
Modul m bestimmen; die notwendigen und hinreichenden Bedin-
gungen für denselben werden aufgestellt. Dann kann man hier-
aus 33 und endlich 21 selbst ableiten. No. 

L . KRONECKER. Zur Theorie der Gattungen rationaler 
Functionen von mehreren Variablen. Berl. Ber. 251-253. 

Herr Kronecker stellt eine übersichtliche Darstellung und 
vollständige ßegründuDg seiner am 27. Juni 1861 der Akademie 
mitgeteilten Resultate aus der Theorie der algebraischen Glei-
chungen auf dem Boden seiner „Festschrift" in Aussicht. Ferner 
giebt er eine elegante und directe Ableitung derjenigen unter 
den zehnwertigen rationalen Functionen von fünf Grössen, welche 
bei allen cyklischen Permutationen j e dreier dieser Grössen nur 
fünf Werte annehmen, und dabei nur von zwei Functionen jener 
fünf Grössen abhängen. No. 

L . KRONECKER. Ueber einige Anwendungen der Modul-
systeme auf elementare algebraische Fragen. Kroneoker 

J . IC. 329-371. 

Im ersten Abschnitte der Abhandlung, „einleitende Be-
merkungen über Congruenzen und Modulsysteme" betitelt, zeigt 
der Verfasser, wie die Einführung der Modulsysteme eine natur-
gemässe Erweiterung des Gauss'schen Congruenzbegriffes sei, 
welche bei dem Fortschritte von der gewöhnlichen Zahlentheorie 
zur arithmetischen Behandlung ganzzahliger Functionen von un-
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bestimmten Variabein nicht nur nützlich, sondern notwendig wird. 
Der Begriff des „Enthaltens und Enthaltenseins von Modul-
systemen" wird dargelegt und daran die wichtige Bemerkung 
geknüpft, wie Modulsysteme mit unendlich vielen Elementen 
durch solche mit einer endlichen Anzahl von Elementen ersetzt 
werden können; dann folgt der Begriff der „Stufe" oder des 
„Ranges", deren Bedeutung sich auch hier im zweiten Abschnitt 
zeigt; und endlich wird neu eingeführt die Bezeichnung „Prim-
modulsysteme" oder „Primformen" für diejenigen Modulsysteme 
oder Formen, welche nicht nur „nicht zerlegbar" sind, sondern 
auch keine anderen Modulsysteme oder Formen derselben Stufe 
unter sich enthalten. Für sie gilt dann der Satz, dass ein Pro-
duct nur dann für ein Primmodulsystem congruent Null sein 
kann, wenn einer der Factoren es ist. 

In den folgenden Abschnitten zeigt sich an der Behandlung 
einzelner algebraischer Fragen die weittragende Bedeutung der 
Modulsysteme, durch welche es gelingt, mathematische Resultate 
in der Form identischer Gleichungen präciser, übersichtlicher 
und allgemeiner zu fassen, als es jemals bisher geschehen ist. 
Von den Ergebnissen des zweiten Abschnittes, welcher sich mit 
linearen Congruenzen für Primmodulsysteme beschäftigt, heben 
wir hervor: „Durch ein System von Congruenzen 

"¿V$xk==0 (modd. M, M', M", . . . ) (i = 1, 2 , . . . , t'), 
k= 1 

in welchem FW, M, M', M " , . . . beliebige Grössen eines natürlichen 
Rationalitätsbereichs bedeuten und die letzteren ein Primmodul-
system bilden, wird die ¿'-fache Mannigfaltigkeit der Grössen X 
auf eine genau (/ '—r)-fache eingeschränkt, wenn die Zahl r den 
Rang des Systems in Beziehung auf das Modulsystem (M, M' , . . . ) 
bezeichnet. 

Der dritte Abschnitt liefert die Darstellung des grössten ge-
meinsamen Teilers zweier ganzen Functionen von x für irgend 
ein Primmodulsystem des Bereichs ihrer Coefficienten. Wenn 
man hierbei 
S5(x)=0u-J-01a;H f- t)n~i& n~ 1, V ( x ) = Vo+Vtx -j j-0„_ia;''-1 + x n , 

SS (x) : V(x) t= toQ x- 1 -(• wl x~ 2 -f- w2 x~ 3 -j 
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setzt, so ergiebt sich eine Reihe merkwürdiger Beziehungen für 
die Determinanten 

I ® P + « I = w"'+r (P, q = O, 1 , 2 , •••,m + r), 
| » » + t | = F , (h, k = 0, 1, 2, •••, m— 1); 

so z. B. dass eine Potenz jeder aus den wp + J zu bildenden Deter-
minante, nach Multiplication mit einer genügend hohen Potenz 
von V,n, modd. Wm ..., W„_i congruent Null wird, also das aus 
den (n—m) Hauptdeterminanten 

( P . I = O, ; , - . » + ' • ) 
1 * H' \ r — 0, 1, •••, n — m— V 

zu bildende Modulsystem enthält. 
Die bis dahin abgeleiteten Resultate werden im vierten Ab-

schnitt zur Auflösung des Systems von n Congruenzen 
"J? «>*+*<*>* = «>A

0 (modd . « ' , * " , * ' " , . . . ) (h = 0, 1 , n — \ ) 
*=o 

verwendet, und die Bedingungen für die Lösbarkeit ange-
geben. 

Für den einfachen Fall des absoluten Rationalitätsbereichs 
= 1 und für — wh) „ = if° erhält man, wenn an di& 

Stelle des Primmodulsystems der Primmodul p tritt, die Bedin-
gung, dass die Congruenz n—1 n—1 

2 WkXn~l~l = 0 (modd. p,xn— 1, 2 tokxn-k~1) 
k=o fc=0 

erfüllt sei; und findet dies statt, dann liefert 
n—1 n— 1 7!—1 
s wlx*-*-1 = 2 q>kxk 2 Wkxn-k~1 (modd. p, xn— 1) i=0 k=l) k=0 

die Grössen q>. Endlich wird der Satz abgeleitet: Die Irre-
ductibilität von V(x) in Beziehung auf ein Modulsystem (JW', ili",...) 
ist dadurch charakterisirt, dass der Rang des Systems stets 
n ist, wenn für tom,beliebige ganze Grössen des Bereichs 
angenommen werden, dem die vm,..., e„_i angehören, und wenn 
die wn,...,w2n~2 mittels 

n—1 
»»+» + -£«>*«>*+* = 0 (Ä = 0, 1, ...) k=U 

bestimmt werden. No, 


