Die

Biicher des Apollonius von Perga

DE SECTIONE RATIONIS

nach dem Lateinischen des

Edm Halley

frey bearbeitet, and mit einem Anhange versehen

yon

Dr. W. A. Diesterweg,

ordentlichem Professor der Mathematik an der kénigl. preuss.
Rheinuniversitit.

Mit g Steintafeln,

Berlin,
bey Georg Reimer.
1824






Vorrede.

Von den Schrifter: des A pollonius von Perga
gehorte die Schrift mepi Adyov amdrousns zu den
verloren gegangenen. Gliicklicherweise fand sich
in der Bodlejanischen Bibliothek eine. arabische
Uebersetzung derselben, welche, nachdem es
mehreren Gelehrten milslungen war, das Gliick
hatte, von dem beriihmten Mathematiker, Edm,
Halley, Professor zu Oxford, im Jahr 1706
in das Lateinische ubersetzt zu werden. Sie
ist eine vortreffliche Schrift, und verdient
als ein Muster der geometrisch - analytischen
Behandlung einer Aufgabe in allen ihren Fillen
von jedem jungen Mathematiker studiert zu wer-
den. Dafiir biirgt das Zeugnils des Alterthums,
welches ihrem Verfasser den Nahmen des
grofsen Geometers beilegte, und das Zeug-
nifs Neuton’s, welcher sie mit dem Nahmen
seiner Lieblingsschrift beehrte.
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Ich ubergebe sie hiermit dem mathematischen
Publicum in Deutschland, in einer freyen Bear-
beitung, nicht einer Uebersetzung ; mit Zusiitzen
und einem Anhange iiber verwandte Aufgaben
versehen. Um auch die Leser, welche die
sehr seltene Halley’sche Uebersetzung nicht zur
Hand hahen, in den Stand zu setzen, iiber die
Beschaffenheit des Originals und dieser Bearbei-
tung selbst zu urtheilen, so lasse ich der Vorrede
einen Hauptfall nach der Halley’schen Ausgabe
beydrucken.

Um die Anordnung systematischer zu ma-
chen, habe ich den Gang des Originals nicht
iiberall beybehalten. Defshalb findet man loc. X.
(Apollonius bezeichnete die Hauptfille der behan-
delten Aufgabe mit zowos, locus) nach loc. X1V,
abgehandelt.

Ich fiige der Vorrede eine Uebersicht des
Inhaltes bey.

Bonn, im Dec. 1823,

Diesterweg.



Apollonii Pergaei de Sectione rationis
Lib, II. Locus Tertius.

Occurrat jam recta, per punctum H ducta ipsique
AT parallela, rectae alteri M B citra puoctum Z;
sive inter illud ac punctum M, ad modum rectae HK:
ac manifestum est rectas duci posse per punctum H,
juxta quinque diversos Casus.

Cas. 1. (Fig. 1) Ducatar autem imprimis recta
AB, juxta Casum primum, auferens segmenta T'A
ad BZ in ratione data. Junge I'Hj ac per punctumn
® ducatur recta ipsi I'A parallela, ut recta Z00.
Quoniam ratio TH ad H® datur, ratio TA ad A®
data est. Cumque ratio A ad BZ data est, dabitur
quoque ratio A® ad ZB. Sunt autem rectae duae
positione datae, £0O, MBj ac sumitur in recta MB
punctum Z, in recta autem £O punctum @; datum
antem punctum H ést intra angulum OO©B. Du-
cenda est igitur recta AHB, auferens rationem A©®
ad ZB datam. Recta autem AHB positione datur,
juxta Casum primum Loci septimi, neque habet limi-
tes. Construetur autem per ea quae ibidem docentur,
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Cas. 11, (Fig. 2.3.) Ducatur recta AB, juxta
Casum secundnm , auferens rationem I' A ad BZ da-
tam, ~ Manentibus autem descriptis, cum ratio TA
ad AO data est, atque etiam ratio @A ad ZB datur,
recta quoque AB dabitur positione, per Casum se-
cundum Loci septimi.

Determinatur antem hunc in modum. Capiatur
®B media proportionalis inter ipsas Z®, OK; jun-
ctaque HB ac producta ad A, dico quod recta AB
aufert rationem T'A ad BZ, minorem quavis alia
ratione, quae resecari possit a rectis per punctum H
ductis, ipsique KZ occurrentibus. Ducatur enim alia,
ut AHN, Cumque recta @B media proportionalis
est inter ZO®, OK; erit ratio Z® ad BZ minor ra-
tione OO ad ZN: ac permutando, erit ratio 2O ad
® 0 minor ratione BZ ad ZN. Sed =0 est ad ©0
ut AT ad T'A; adeoque ratio AT ad I'A minor erit
ratione BZ ad ZN: quare permutando, ratio AT' ad
B Z minor erit ratione I'A ad ZN. Recta igitur AB
aufert rationem AT ad BZ minorem qualibet ratione,
a rectis per H transeuntibus rectaeque KZ occurren-
tibus, abscissa.

Componetur autem problema hunc in modum,
Manentibus jam descriptis; sit ® B media proportio-
nalis inter rectas Z®, ®K; junctaque HB produca-
tur ad A. Dico quod recta AB auferet rationem I' A
ad BZ, minorem quavis alia ratione, quam abscin-
dere potest recta quaevis alia per punctum H ducta,
ipsique KZ occurrens, Quod si ratio ad construen-
dum proposita aequalis fuerit rationi I' A ad ZB; tum
recta AB sola solvit problema; si minor fuerit ea,
cowmpositio fieri non potest, Si vero major fuerit ea,
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componetur duobus modis, ab utrdque parte ipsius
AB. Sit autem (Fig.3) ratio data sicut N ad T,
quae major sit ratione. TA ad BZ, Fiatut I'H ad
HO ita N ad §: ac manifestum est ex aequo, quod
ratio § ad T major erit ratione ®= ad BZ, Sed
ratio ®0 ad NZ major est ed; quia ® B media pro-
portionalis est inter Z©® et OK: unde constat rectas
duas duci posse per punctum H, ab utraque parte
ipsius AB, quae secent a rectis ®,ZK, rationes
aequales rationi E ad T. Constat autem ex praemis-
sis rectas hunc in modum ductas solvere problema.

Cas. 111, (Fig.4.) Ducatur jam, juxta Casum
tertinm, recta auferens rationem T'E ad AZ datam.
Quoniam ratio ET ad B® datur, ac ratio quogue B®
ad AZ data est; recta EH positione datur: per Ca-
sum tertium Loci septimi, qui quidem non habet li
mites, adeoque manifesta ¢st compositia.

Cas. IV, (Fig. 5.6.7.8,) Ducatur jam, ad mo-
dum quartamn, recta HN auferens rationem I'N ad
A Z datam. Quoniam ratio 'N ad © 2 datur, etiam
ralio Z® ad AZ data est; unde recta HN positione
datur. Reducitur enim ad Casaum quartum Loci
septimi.

Determinatur autem problema hunc in modum.
Manentibus prius descriptis, capiatur media propor-
tionalis inter Z® et ®K. Haec vel minor erit recta
® M, vel non minor ea: ac primo non sit minor ea.
Junge HM, ac dico quod recta HM aufert rationemn
I'M ad M Z, majorem quavis ratione, a recta quali-
bet per punctum H ducta ipsique T'M occurrente,
abscissa, Ducatur enim alia ut HN, Quoniam me-
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dia proportionalis inter Z®, ®K non est minor quam
OM; recta HM vel auferet rationem ®A ad ZM
maximam, vel propior erit rectae rationem maximam
auferenti: adeoque ratio A® ad ZM major erit ra-
tione ©Z ad A Z; permutando autem A® ad 2 ma-
jor erit ratione ZM ad AZ. Sed AO® est ad O nt
est MI' ad I'N; quare ratio MT' ad T'N major erit
ratione MZ ad AZ: ac permutando iterum, ratio MI'
ad MZ major erit ratione I'N ad AZ. Recta igitur
HM aufert rationem I'M ad MZ, majorem quavis
ratione quam aufert recta quaelibet alia per punctum
H ducta ipsique I'M occurrens. Q. E. D.

Sit jam media proportionalis inter Z0O et OK
minor quam ©M, ut © A. Jungantur HM, HA, ac
producatur HA ad A. Dico quod recta HA aufert
rationem T'A ad AZ, majorem qunavis alia ratione,
quam abscindit recta quaelibet per H ducta, totique
rectae I'M occurrens : quodque yecta HM aufert ra-
tionem M ad MZ, minorem quavis alid recta ipsi
AM occurrente. Iucantur enim rectae dnae ut HII,
HB. Quoniam antem ®A media proportionalls est
inter Z®, ®©K, auferet recta HA rationem ON ad
AZ maximam. Est igitur ratio ® N ad A Z major
ratione 2@ .ad Z0 ; et permutando ratio ®N ad =6
major erit ratione AZ ad ZO. Sed NO est ad O
ut AT ad T'B, quae proinde ratio major est ratione
AZ ad ZO: perinutando autem ratio AT ad AZ ma-
jor erit ratione I'B ad ZO. , Ac pari modo dewmon-
stialur rationem illam mmajorem esse ratione T'IL ad
PZ. Quapropter recta HA aufeit rationem TA ad
AZ, majorem omnibus rationibus a rectis per H du-
clis rectaeque TM occurrentibus, abscissis. Dico
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praeterea quod recta HM aufert rationem TM ad
MZ, minorem ratione quacunque, a rectd qudvis
per H ducta, ipsamque A M intersecante, abscissa.
Quoniam epim (Fig, 6.) recta HII propior est ipsi
HA, maximam rationem auferenti, quam est recta
HM; ac rectae qnae propiores sunt illi semper ab-
scindunt rationes majores: igitur ratio ®E ad PZ
major erit ratione A® ad MZ. Permutando autem
ratio E® ad @ A major erit ratione PZ ad ZM. Sed
EO est ad OA ut IT ad TM; ratio igitur IIT ad
I'M major erit ratione PZ ad ZM: ac permutando
ratio IIT ad PZ major erit ratione ' M ad MZ. Quo-
circa reéta HA aufert rationem I' A ad AZ, majorem
quavis ratione quam abscindere potest recta aliqua
alia per H ducta, ita ut rectis 'M, AM occurrat,
Recta vero HM aufert rationem minorem qudvis
alia rectam AM solam intersecante.

Sic autem cowmponetur problema hoc. Maneant
jam descripta; ac media proportionalis inter Z®, @K
vel minor erit quam M®; vel non erit minor ea.
Imprimis autem non sit minor ea. Junge HM; ac
recta HM abscindet rationem I'M ad M Z, majorem
quam recta quaevis per H ducta ipsamque I'M in-
tersecans. Igitur si ratio ad construendum data fue-
rit aequalis rationi I'M ad MZ; recta HM eaque
sola solvit problema. 8i vero ratio minor fuerit,
construetur problema unico tantumm modo, Quod si
(Fig. 7.) ratio data, quae sit ut P ad T, minor fuerit
ratione I'M ad MZ, fiat ut 'H ad HO ita P ad
E 3§ ac demonstrari potest ex aequo, quod ratio 5 ad
T minor erit ratione A® ad MZ: unde patet quod
possibile sit per punctum H ducere duas rectas, quae
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auferant a rectis TM, M Z rationem aequalem rationi
E ad T. Hae si ducantur, cadent ab utraque parte
ipsius HM; ac manifestum est alteram ex his rectis
ut HO, quae per punctum H transit ac producta
occurrit ipsi TM, solvere problema; alteram vero
non item: adeoque unico tantum modo efficitur. Q,

E, D.

Jam sit (Fig.8) media proportionalis inter Z®
et ®K minor quam recta @M; sit ea ON. Junge
rectas HM, HN; et producatur HN ad Z; ac recta
haec HX auferet rationem I'Z ad NZ, majorem
quavis, quae resecari possit a rectis per punctum H
ductis, ipsique I'M occurrentibus. Recta vero HM
auferet rationem I'M ad MZ, minorem quavis ra-
tione a rectis per H ductis, ipsique =M soli occur-
rentibus, abscissa. Proposita autem ratione con-
struenda, quae aequalis sit rationi ' ad NZ; ma-
nifestuin est quod sola recta HX solvet problema.
Si ratio proposita major fuerit ea, tum componi non
potest. Quod si minor fuerit ratione I'Z ad NZ,
Jnajor vero quam I'M ad M Z; hoc in casu duplici-
ter solvi potest problema per praecedentia: a rectis
scilicet ab utrdque parte ipsius HZ ducendis, ipsis-
que I'Z, ZM occurrentibus, Quod si ratio data ae-
qualis fuerit rationi I'M ad MZ; constat etiam ex
determinatione praemissa, quod duobus modis solvi
possit, nempe recti HM, ac recta alia ut HP. Si
vero ratio minor fuerit quam I'M ad MZ; tum ca-
det altera e rectis ultra ipsam HM, adeoque non sa-
tisfaciet problemati, Manifesta autem sunt haec om-
nia ex iis quac jam pridem dewmonstravimus.
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Cas. V. (Fig. 9.10.) Ducatur jam recta HA,
juxta Casum quintum, auferens rationem I'A ad AZ
datam. Quoniam ratio T'A ad O N datur, ratio etiam
NO ad AZ datur; unde recta quoque HA positione
data est, per demonstrata in-Casu quarto Loci septi-
mi, qui quidem determinationemn habet, Determina-
tur autem hunc in modum. Quoniam media propor-
tionalis inter Z©, ®K, vel major esse potest quann
recta ®© M, vel minor ed; primum non sit major ea.
Junge HM, ac manifestumn est ex limitationibus prae-
cedentibus, quod recta HM auferet rationem I'M ad
MZ wmajorem rationibus omnibus, a rectis per pun-
ctum H ductis rectaeque AM occurrentibus, abscis-
sis. Si vero media proportionalis inter ZO®, OK ma-
jor sit quam recta © M; ut est recta @ A: jungantur
HA,HM; ac patet ex limitationibus praecedentibus,
quod recta HA auferet rationem T'A ad AZ, majo-
rem omni ratione, quam auferunt rectae quaevis per
H ductae, ipsique AM® occurrentes. Recta vero
HM auferet rationem I'M ad MZ, minorem quavis
ratione, & rectis per H ductis, solique rectae AM
occurrentibus, abscissi. Q. E. D.

Componetur autem problema hunc in modum.
Manertibus jam descriptis, erit media proportionalis
inter ZO et OK, vel major quam ® M, vel non ma-
jor ea. Primo autem non sit major ed. Junge HM
auferentem rationem I'M ad MZ, majorem omni ra-
tione, a rectis per H ductis, ipsique A M occurrenti-
bus, abscissa: ac si fuerit 1atio ad componendum
data ut TM ad MZ, sola recta HM solvit problema.
Si major fuerit ea, tum construi non potest. Quod
si rati> minor fuerit ed, ex praecedentlibus constat
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unam solam rectam duci posse, quae occurrens ipsi
AM problemati satisfaciat. Q. E. D.

Quod si ®A, media proportionalis inter Z0 et
©K, major fuerit quam ® M; jungantur HM, HA
ac recta HA auferet rationem I'A ad AZ, majorem
omni ratione quam abscindunt rectae aliae per H
ductae, ipsique ©® M continuatae occurrentes: recta
vero HM auferet ratiomemm minimam, nempe ratio-
nem I'M ad MZ. Jam si proponatur ratio ad con-
struendum, quae fuerit ut TA ad AZ; patet quod
recta HA gola solvet problema: ac si major fuerit
ratio, non construetur. Quod si minor fuerit ratione
T'A ad AZ, major vero quam TM ad MZ, mani-
festum est ex praemissis, problema effici posse duo-
bus modis; ductis rectis, ab utraque parie ipsius
HA, rectae AM occurrentibus. Si vero minor fue-
it ratione TM ad MZ, ex praecedentibus limitatio-
nibus constat, unico solum modo solvi posse proble-
ma; scilicet recta ipsam AM intersecante. Denique
si ratio aequalis fuerit rationi I'M ad MZ, dupli-
cem habebit solutionem. Recta enim HM, atque
etiam alia ipsi AM occurrens ultra punctum A, rem
praestant. Totum hoc patet ex prius demonstratis.
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xuv Inhaltsanzeige.
A.) nicht zwischen den gegebenen Linien. (loc. I. Fig. 1-3.)

B.) twischen - - - (loc. 1L Fig. {—3.)

I1,) Die gegebenen Linien AB, CD sind nicht parallel. (lib. I,
foc. III—VIL lib. IL, loc, 1 — XIV,) Die in denselben
gegebenen Punkte liegen

A)) beide im Durchschnittspunkte, (lib. I, loc. 111, Fig 8 -11)

B.) nicht beide im Durchschnittspunkte E, (lib,I. loc. IV=VII,
1ib, 1L, loc. I —XIV,)

a.) Der auf AB gegebene Punkt liegt inE (lib. L. loc. IV-VIL),
der auf CD gegebene

a.) auf EC. (lib I, loc. IV, Fig, 12. 13.)
B) auf ED. (iib. L loc. V = VIL)

N.) in K, wenn OK$#AB. (lib.1, loc, V. Fig. 14-16.)
D.) zwischen E, K, (lib. I, loc. VL. Fig. 19=121,)

J.) auf der Verlingerung von KE. (loc. VII, Fig.22—28.)

b.) Keiner liegt im Durchschnittspunkt I. (lib, IL) Der auf
AB gegebene Punkt liegt

1.) auf IB (loc. I-VL), der auf CD gegebene

a) auf IC, (loc. I Fig. 29— 2g.)
B.) auf 1D. (loc. IT — VL)

N.) in K. (loc. 1L, Fig. 30~ 39,)



Inhaltsanzeige. Xv

2.) auf der Verlingerung von 1K. (loc. III. Fig. fo—4g.)
) auf 1K, (loc. IV —VL)
1.) zwischen E, K, wenn E der Durchschnitt
der Linien OF, CD ist. (loc, IV. Fig. fo-Go.)
2.) zwitchen E, I. (loc. V. Fig. 61 —G5.)
3.) in E. (loc. VI, Fig, 66 — 69.)

9.) auf 1A. (loc. VII —XIV,)

a.) in a, wenn a der Durchschnitt der Linie Oa (3 CD)
mit AB ist, Der auf CD gegebene Punkt liegt

N.) auf IC. (loc. I1.)
2, auf ID. (loc. VII —1IX.))

1.) in K. (loc. VII. Fig. 70 =92.)
2.) auf der Verlingerung von IK. (loc. VIIL
Fig, 73 —195.)
3.) auf KI. (loc. IX. Fig. 96 — 79.)
8.) auf der.Verlingerung von Ia, Der aul CD gegebene
Punkt liegt
N.) auf IC. (loc. I11.)
) auf 1D, (loc. VIII, XI— XIV,)

1.) in K, (loc.VIIL)
2.) aufder Verliongerung von IK, (loc, XI ~XIIL)
aa.) in E (loc. XI1. Fig. 80~ 81.), wenn E der
Durchschnitt der Linien OF, CD ist,



Inhaltsanzeige.

bb.) auf KE. (loc. XII. Fig. 84 — 8g.)
cc.) auf der Verlingerung von KE. (loc. XIIIII.
Fig, g0 —92.)
3.) auf K1 (loc. XIV Fig. g3 —g8.)
4.) auf Ia, Der auf CD gegebene Punkt liegt
XD auf IC. (loc. IV V VL)
Q) auf ID, (loc.IX. XIV. X.)

1.) in K. (loc, 1X.)
a.) auf der Verlingerung von 1K. (loc, XIV.))
3.) auf IK. (loc. X, Fig. g9 —104.)




Lehnsatz A. Aufgabe. (Fig. a.)

Eine gegebene gerade Linie AB in einem
Punkte C so zu schneiden, dafs das Rechteck aus
den Segmenten AC, CB dem Rechtecke aus zwey
gegebenen geraden Linien P, Q gleich sey,

Auflésung.

Man mache BAD = ABE = R auf cinerley
Seite von AB, AD =P, BE = Q, ziehe DE, be-
schreibe tiber A B als Durchmesser einen Kreis, und
errichte auf der Linie DE in dem Punkie F, in
welchem der Kreis diese Linie erreicht, ein Perpens
dikel. Der Punkt C, in welchem dasselbe der Li-
nie AB begegnet, wird das Verlangte leisten.

Determination,
Damit der Halbkreis der Linie DE begegne,
mufs (Fig. a. 2.) ein von dem Mittelpunkte O auf
DE gefilltes Perpendikel OLTZAB seyn, (El L 19.)

Macht man AOH=HR, und ziecht durch den
Durchschnitt H der OH mit DE die Linie HQ4fAB,
1



so ist HO : OL=DH :

HQ (ELVIL3,)
AO (ELL 34)
L1AB

also mufs OH

folglich OH2

(El.Ax.1.) (AD+BE)?
A

= HD. seyn (EL.V.14.)

( HD?

IDE!? (EL VL 2)
EN2+ND? (ELL47.), wenn
- EN#AB,

ABY4+(AD-BE)
+C " (ELL34)

\

mithin (AD-+BE) — AB¥+(AD—BE)?

somit (AD+BEy—(AD-BE)|Z AB?
(ELILA&.7.) 3AD.BE

demnach AD.BE Z ;A B>

Beweis.

Es ist AD. BE z 2 AB? (Det)

also 4AD, BE 2 AR?
(AD+BE)*—(AD~—BE)?

folglich (AD+BE)?)=/AB?+(AD—BE)?
4 < &
OH? EN?+ND?
'}
jDE2
| HD?




mithin OH zH D

Nun ist HO: OL=DH: \HQ
AO

demnach I.Ozﬁ OA
|1AB
Der Halbkreis beriihrt also (Fig. a. 1.), oder

schneidet (Fig, a, 2.) die Linie DE. In beiden
Fillen ist AFB=R (EI|IIL31.)

also AFD<R, BFD>R
folglich DFC>DFA, DFC<DFB

mithin fillt FC zwischen AF, FB

somit liegt C zwischen A,B,
Ferner ist DAF=CBF (ELIIL32.), DFC=AFB

demnach AFD=CFB

folglich DA:AF=CB:BF (EL VL 4)
Auch ist EBF=FAC (EL1IL.32), EFC=AFB

somit EFB=AFC
folglich FA : AC=FB:BE

mithin DA : AC=CB:BE (ELV.22)

demnach AC.CB=\AD.BE (EL VI 16)
PQ
Zus. Es erhellet von selbst (Fig. a. 2), dafs
ein zweiter Durchschnitt des .Halbkreises mit der
Linie DE einen zweiten Punkt C' mit der gegebe-
nen Eigenschaft auf der Linie AB bestimme,



Lehns, B. Anfg. (Fig. b.)

Auf der Verlingerung einer gegebenen geraden
Linie AB einen Punkt C zu bestimmen, so dafs das
Rechteck aus den Segmenten AC, CB dem Recht-
ecke aus zwey gegebenen geraden Linien P, Q
gleich sey.

Auflésung,

Man mache BAD=ABE = R auf verschiede-
nen Seiten der Linie AB, AD=P, BE=Q, ziehe
DE, beschreibe iiber AB als Durchmesser einen
Kreis, und errichte in dem Punkte F, in welchem
derselbe die Linie DE schneidet, ein Perpendikel
auf DE. Der Punkt, in welchem dasselbe die Ver-
lingerung von A B erreicht, wird das Verlangte
leisten.

Beweis,
Es ist DFC=R, DFB<R (ELIIIL 31)

also DFC> DFB

folglich liegt C in der Verlingerung von AB.
Ferner ist DAF=CBF (El 11'. 32.22), DFC=AFB

also AFD=CFB

Tfolglich DA:AF=CB:BF

Auch ist EBF=FAC, also EFC=AFB
EFB=AFC

folglich FA : AC=FB:BE

mithin DA:AC=CB:BE

somit AC.CB =\AD. BE
J PQ
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Zus. Es erhellet von selbst, dafs der zweite
Durchschnitt F des Kreises mit DE einen zwveiten
Punkt C' auf der verlingerten B A bestimme, wel-
cher das Verlangte leistet,






Die
BUCHER des APOLLONIUS von PERGA

de sectione rationis.

Aufgabe.

Von einem, aulserhalb zweyer der Lage nach
gegebenen geraden Linien, in der durch die-
selben gelegten Ebene, gegebenen Punkte eine
gerade Linie zu ziehen, so dafs die zwischen
ihren Durchschnittspunkten mit jenen Linien und
zweyen in denselben gegebenen Punkten liegen-
den Segmente ein gegebenes Verhilinifs zu ein-
ander haben.






Ersres Buca.

Die gegebenen Linien sind parallel, oder es
liegen, wenn sie nicht parallel sind, die in den-
selben gegebenen Punkte nicht beide aufserhalb
ihres Durchschnittspunktes. (Fig. 1 —26.)

I) Die gegebenen Linien AB8,CD
sind parallel. (Fig. 1—7) Die gegebencn
Punkte seyen E,F.

1) Der aufserhalb der Linien gegebene
Punkt O ljegt innerhalb des Winkels DFR.
(Fig- 1—'3-)0 (LOCo Io)

Fall 1.

Dic verlangten Segmente sollen liegen auf den

Linlen FD, EB. (Fig. 1.)
Analysis.

Es sey OG die gesuchte Linie, ihre Durch-
schnittspunkte mit AB, CD seyen G, H, so ist,
wenn die gerade Linie OE gezogen wird, welche
die Linie CD in L schneide,



10 Buchk I
EG:LH=-EO : OL (ELVL4)

also ist EG : LH gegeben (Dat. 29, 1.) %)
Da EG : FH gegeben ist (p. hyp.)

so ist FH : HL. (Dat. 9.)
folglichauch FH~HL : LH gegeben (Dat. 6. Zus.)

mithin ist LH (Dat. 2.)
somit der Punkt H (Dat. 30.), und die gerade Linie
OH der Lage nach (Dat. 20.) gegeben.

Determination.
Da FH> HL

so ist EG:FH<\EG:HL (ElL V. 8)
JEO:OL
also mnufs das gegebene Verhiltnifs p: q<EO:OL
seyn,

Construction.

Man ziehe EF, mache OK#CD, UF =FK,
UVHEF, TE=EV, FP=p, FQ=q, QR{ TP,
LM#H#EF, ziehe RM, welche in H die CD schnei-
de, so ist O H die gesuchte Linie,

Beweis,
Esist p: q }<<JEO :OIL (Det.)
PF: FQ EK:KF (ELVL2)
- (EL VL 4)) TF} :FR
EK

also RF >\FK (ELV.10)
LM

*) DieCitationen derData desEuclides beziehen sich auf die von
Schwab, Stuttgart, 1780 veranstaltete decutsche Ausgabe,



