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o t x e t> e* 

i l e 6 e r ben 3wecf biefes ©uppfementeö ju meinem 

Sefjrgebaube ber €CRaf§cmatif , fpric^t ftcfj ber erjie 

Sifei gegenwärtigen SÖuc^eö, fo wie meine, fc^on 

i» ber Söorrebe jutn erjten S3<inbe be« SefcrgebaubeS 

ausgefproc&enen 9 inf i^t : basjenige in befonberen, 

ba« 2Berf begieifenben (Supplementen fcorjutragen, 

was eine biofje Uebung bes 93orgeiragenen bejwecft; 

&iniangiic& au«; unb bie (Supplemente fwben ba£er 

ni^)t ben (¡Erläuterungen, weitere 9iu«fu(j» 

rungen u. bgl. m. jurn Jjauptwevfe ju geben, weiche 

3uga6en, wenn fie audj, in fofern fein 5Berf t>ott« 

Fommen iff, juiegi woi jebem großen Söerfe beige» 

geben werben ober i£m folgen muffen, bennoc(> im» 

mer afe ein L a n g e l ober gebier beffeiben anjufe^ett 

ftnb. — wäre ba£er überflufftg, biefe Söorrebe 

über bie ©renjen obiger <m$jube£nen; wenn 

icfc nicfcf über bie eigentümliche 23enrbeitung biefe« 

©uppfementeS, befonbers tto fofern es jugieicfc ein 

5öerf für ftcfc iff, wie fein jweiter Sitei jeigf, unb 

über biefen Sifei felbji, no^f einige* j « fagen fwtc 

notfcwenbig fänbe. 
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SSJeiitt ber S ^ e c f ö o n S f u f g a b e n f a m m f u n g e n 
mi<$ i m 2( i igemeinen i m m e r berfelbe i f t ; fo ( jat bo<$ 
jeber H e r a u s g e b e r einer f o l g e n ( S a m m i u n g , fomof 
i n ber S inorbnuwg t>er g o i g e bctr e i n j e i n e n A u f g a b e n , 
a i * i n ber S l r t ber S i u f l ä f u n g ber fe lben , g e w i ß .feine 
e igenen Sinftcfcfen. SDie m e i n i g e n m ö g e n ba&er § ie r 
fo igen . — SDie e i n j e i n e n Sibfcfcnitte m t b fceren be» 
fonbere $ $ e i i e , j lnb fo g e o r b n e f , w i e f(e ben »er» 
fcfyiebenen nac^ e inanber fo igenben $ f ) e o r i e n bes 
j roei ten 53anbeS beö £ e £ r g e b a u b e s , ober m e i n e r 
© e o m e t r i e , eni fprec^ett , fo w e i t berfeibe i n fe inem 
e r j i e n 9 ibfcfcni t te , bie g a n j e ebene © e o m e t r i e e n t -
h a l t / « n b w i e aucfc berei t« i n j e n e m S a n b e , über» 
olt a u f bie » e r g e b e n e n Qibfcfcnitte biefeö © u p p l e » 
m e n t e s , fc^on ( j ingebeutef w i r b , 5 B e t bo^er jenes 

f i u b i r t , w i r b w o l t f j u n , w e n n er nac^ f55oti= 
enbung ber e i n j e i n e n $ § e i i e ber © e o m e t r i e , b ie , je« 
n e n S t e i f e n entfprec^enben A u f g a b e n biefer <Samm= 
l u n g , er f l l ö f e t , efje er bie $f>eorieen beö £ a u p f = 
w e r f e « we i te r » e r f o l g t , © e r ober biefe ( S a m m l u n g 
» o n S i u f g a b e n , of jne bas ^ a u p t w e r f j u j i u b i r e n , 
Genügen w i l l , » e d i e r t n i c h t s , benn bie c i t i r ten 
< 5 ä £ e , bie ftc£ aHerb ing« a u f ben j roe i ten 2 > a n b 
b e i Sef j rgebaubes b e j i e f j e n , bepnben f i fy g röß ten -
f l je i te aucfy i n anbeten geometr i fc^en 5 B e r f e n . SDurc^ 
biefe 9 f n o r b n u n g , mogfe bie »or l iegenbe © a m m l u n g , 
ficfy w o l »Ott ä^n i i c^en ( S a m m l u n g e n unterfcfceiben, 
i n w e t z e n bie A u f g a b e n fo georbnet f ü i b , w i e fte 
3 « einer b e j l i m m t e n © a t t u n g » o n A u f g a b e n gefjö* 
r e n , gleich t>ief, weiche R i f f e l j u i £ r e r S ä f u n g a n * 
gewenbet werben m u f f e n . Qiü^ in g e g e n w ä r t i g e m 
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©ucfce, jtnbef man tie befonberen ©affungen bort 
Aufgaben, in befonberen Rei fen ber einzelnen Stb» 
fc^nitte georbnef, nur if i biefe 9inorbnung derjenigen 
untergeorbnet, meiere juerff auf bie SOiitfei jur £0» 
fang, 9iücfftc£t nimmt, (So flehen j. 53. bie Auf-
gaben über bie 23erroanbeiung ber giguren, o&ne 
Jjtülfe ber Proportionen uttb bet 5ie£nii<$fett, im 
erjten Steife bes jroeifen Sibfcfcnittes, unb bte 93er« 
roanbefungen weiche jene Seiten auc£ noĉ  ais Stiftet 
uorausfeijen, im jroeiten Sfjeife bes vierten Slbfd^nit« 
teg. £)ie Ueberfcfcriften bet verriebenen «Seiten, 
jeigen biefe (Sintfjeiiung unb' Sinorbnung auf ben 
erjlen Q3Iicf. — SDie einjefnen Aufgaben in ben ver-
riebenen Sfjeiien ber 2(bfc()nitte, fütb in fold^ec 
golge vorgetragen, rote entroeber bie fpateren eine 
notf)roenbige i ) e r früheren ftnb, ober fo, baj? 
bie fd r̂oereren ben leid^teren Aufgaben folgen. >Dieö 
ittögte, befonberg in .£inficf)t ber me^felfeitigen 23e» 
bingung buref) etnanber, bei ben 2iufgaben beö jtvei« 
ten unb vierten Slbfd^nittes vorjüglid} ber gail feijn, 
weniger bagegen bei benen be$ eeften unb britten 
9(bfd^nitte6, roo jene not&roenbige §o(ge, ber Siatuc 
biefec Aufgaben weniger eigen ijt, roeö^atb bie Orb* 
nung bei ifjnen, me£r nad̂  ber «Scfytvierigfeit t£rer 
Sofung ftd̂  rietet» SDiefe 23emerfung fd^iießt aber 
eben fo wenig eine gegenfeitige 5)ebingung ber Auf-
gaben biefer juleft genannten 2lbf<$nitte ganj au«, 
a(ö ba« juerfl ©efagte ^inDern fonnte, baß rttc f̂ 
einige an fid̂  interefiante Siufgaben, fobalb fte nur 
fcent ganjen 9lbfc^nitte entfpred^en, ben innigeren 

3ufammen{iang ber Aufgaben be<$ sroeiten unb vier« 
* * 
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ten SMbfc&nitte*, $tn u n b roiebec unterbrechen foil« 

tett. — S iue biefen © r ö n b e t t §abe icfc biefe <5amm« 

J u n g : ( > | T e m a f i f c & g e o r b n e t , g e n a n n t . 

D a ber jroeite SSanb beS Sefjrgebaube«, bie ge» 

famntte (Siementargeometrie n u r f t y n i f c e t i f c f c t>or» 

i r ä g t ; fo roerben bie SDiittel ber a i g e b r a i f c f y » a n a « 

l ^ t i f c & e n 2 i u f ( o f u n g e n , no<# nicfct a i s b e f a n n t 

toorauögefeijt, baf)er benn au<$ afle i n biefem <&up» 

piemente » o r f o m m e n b e n U e b u n g a u f g a b e n , n u t f p n » 

t f c e t i f c f c a u f g e l i f e t werben. 5Da<5, i n bet g o i g e , 

ben feierten Q3anb be« Sef)rgebäubes begteifenbe <Sup* 

p l e m e n t , roirb bie Qieifpieie über bie aigebraifcfje 5irt 

ber 2 i u f i o f u n g e n ai ie in a b £ a n b e l n , inbem e$ bie Sefj« 

ren ber anatytifc^en © e o m e t r i e , T r i g o n o m e t r i e i c . 

begleitet. $) ie3 fcinberf aber ntcf j f , bajj ba, wo e$ 

bienlic^ i f i , ber g e o m e f r i f d ^ • a u a l t y t i f c f j e $ B e g , 

bei ben fo igenben A u f g a b e n a n g e f ü h r t roirb. ge« 

fcfciefcc bie« befonberö bei ben A u f g a b e n be« britten 

Olbfc^nittes, u n b fa|f bei ben meij fen i m feierten 21b« 

fd^nitte, jeboc^ i m m e r n u r i n S i n m e r f u n g e n , ba bie 

fijnt^etifdje SRetfcobe, bie ^auptabficfct bei biefer 

© a m m i u n g ble ibt . Si lur b a , roo bie A u f g a b e me§» 

tere gatte m f y a i t , roirb juroetien ber fpatere g a i i , 

fcurcfc bie anatyttfcfye SKet&obe fogieicfc ge löfet , u m 

an i&rn biefen be im f rüheren g a t t e , jugleid^ 

m i t j « e r iautern ( j . 33. 2 iu fg . 1 3 9 . 2 t e r g a i l ) . © i n e 

E i n l e i t u n g j u biefer © a m m i u n g , giebt ü b r i g e n « eine 

f u r j e T h e o r i e ber A u f g a b e i m Si i igemeinen a n . — 

5 u t bie m i g i i c ^ j i größte Üt tann igfa l t ig fe i t ber 2luf* 

l o f u n g e n , mufjte gle ichfal ls i n e i n e r , f ü r bie U e b u n g 

be j l immten S i u f g a b e n f a m m i u n g , geforgt fe^n, n u r 
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bfirfte folcfcc SDianttigfaitfgfeit, nicfci affein in bet 
mefjrfacfcen Söfung berfelben Aufgabe befielen, fobait» 
nic^c eine neue 2$T«m»9 (Sigent&ümlicfcfeif, 
eine«, für Sie Solge üieöeicfy nü|lic(jen ober tt)i<$» 
iigen SBeg anjeigte (5. $3. Sie jroeite Siuflöfung bec 
1 igten Slufgabe); fonbern biefe 5Berfĉ tei>cn^eif, 
mujjte bei »ergebenen Aufgaben angeroenbet »er» 
feen. Uebec Sie l)aufig »orfommenbe 33erbinbung 
be$ 23eroeifes mit bet Qluflöfung, fpticfct jicfc bic 
(Einleitung gleichfalls au«. IDafj manche interejfante, 
elementar aufjuläfenbe Aufgabe, ni<$t in biefe <8amm» 
lung aufgenommen ifi, £at feinen ©runb in ber, 
grÄfjtent^eilS auf algebraifcfcem 5Bege gefunbene» 
Buflöfung, wenn felbjl ber 23en>ei8 fe&r einfach fi;n* 
t&etifcfy geführt »erben fann *). 3)ie Aufgaben bei 
vierten Slbfc^nittes, geben fcorjuglk^ ©elegenfceif, 
bie mannigfaltigen Slnroenbungen ber allgemeinen 
$(>eorie ber Proportionen, unb bie eigentümlichen 
5Benbungen-$u ¿eigen, meiere man ben Siuflofungett 
unb 23etreifen burefc jene $£eorie geben fann, mtb 
ift auf biefe Sftannigfaltigfeit fe£r Diucffic^t genont» 
men. — Oft bebingt eine Aufgabe einen eigenen £efcr* 
fa$, unb in folgern galle ift aucf> in biefer ©amm» 
lung, ber <©a& mit feinem S3e»eife angegeben (j. 525* 
9lufg. 122. 30» — ® i e f e Semerfungen recf)t« 
fertigen gerat)? bie Benennung: fpntfjetifcfc auf» 
gelofete Slufgaben, wie ber jtoeife 5tfei biefec 
Sammlung, bie 9iufl6fungen nannte. 

*) Sd) nenne fyUt nur als SBeifptci bie fcritte geemitrif̂ f Aufgabe, 
in meinet ©«nnilimß neuer mat̂ emattfc&er Aufgaben, 6?. 
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Sitte Aufgaben ftnb »óliflànbtg aufgeiófet unb bie 
Q3eweife ausführlich geführt, es fet> benn baß ein 
befonberer, noc& fcinjugefügter gaii, beibe« übecflwf» 
ft'g maci)f. >Die« (ann aber ben Sófer ntcfct abgalten, 
bie «uflòfung erfì feibfi ju verfugen, unb fic& bei 
ben angeführten Sófungen unb S25emeifen etfl bann 
SKaifj unb £ülfe ju fcolen, wenn er beibea niefct 
feibfi ftnben fan». 9iuc(} ifi biefe »ollige £)ur$fü£« 
rung ber £ofung, bemSroecfe beö ganjen Se&rgebau» 
be$ angemejfen, welches nichts weniger 0(8 ein blo« 
f;et Seitfa&en, feijn foli. Siber es bfeibi bem Sófec 
auĉ  noefc manches feibfi ju benfen übrig; benn t>on 
jeber2fufgabe ifi nur ber^auptfali, wo móglie^ in fei-
net größten Sillgemeinljeic angeführt, unb in befonbereit 
^ufafien, ift erfi auf bie SÖknnigfaltigfeit ber galle, 
fo wie auf tierfefciebene Sofungmetfjoben aufmerffam 
gemaci, roo bann oft nur fo viel ausgeführt nrirb, 
als jurJpiiife notfjroenbig ifi. ©urd) einfache Com» 
Binationen ber »erfcl)iebenen Aufgaben, ifi bie SDienge 
berfelben ganj ungemein ju vervielfältigen; ber 9in» 
fanget wirb barauf, wie auf aiieö £ier furj ©efagte, 
an ben gehörigen ©teilen im 23ud;e aufnierffam ge» 
tnacfci, unb ber ßefjrer, ber ftd) biefer «Sammlung 
gewiß mit 9iu(jen bei feinen ©cfmlem bebienen frmn, 
wirb in ben angejeigten 93erbin&ungen unb Qienbe» 
rungen ber Aufgaben, (Stoff genug ju neuen Qiuf« 
gaben finben. 9iu<$ wirb bei bergleic^en neuen gal» 
len, oft auf befonbere Q3ejiefjungen hingetviefen, 
welches gewöhnlich tn gorm von gragen, ju benen 
ter Sefer bie Sintroort feibfi ju finben (jaf, geflieht, 

naĉ bem ber Sèfet burefc bie früheren Aufgaben 
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fc&on geú6í »orbcit tf l , wirb ttt fpáícrc» Ofufgaben 
oft nur b<tS, benfelben (Eigentümliche, burt^gefüfjr^ 
unb für bas bereif« 23efannte ber 5Beg angebeutet, 
ber banrt leicfyt feibfi weitet ju »erfolgen ijt. ÍDieS 
gefcfciefjt befonbers tn J?inftc§t ber $5efHmmt§e i t 
ber Síefuítate u. f. ro., wie man es j. fcon ber 
i2ten bis jur i7teit Qiufgalxe feiert benterfen wirb. 
>Die Sfufgaben über bie (Eonjiructionen bei ben 9>a« 
rallelogrammett, gewahre« befonbers eine gute Ue« 
bung im Qiuffucfcen ber »ergebenen ^áííe, reelle 
bei ben donjfructionen einer gigut in .£infic§i ber 
gegebenen ©tücfe, fíattfínben fónnen. SDie fíeben, 
erfí burefc £ü(fe ber Preisíefjre jtt conflruirenben 
Sfufgnbeit beim OífjomboibeS, mufjten biefes neuen 
SOíitteís megen, bis jum jroeiten $&eiíe bes briffen 
SíbfcfcnitteS, ausgefegt werben. — ©er Sínfjang jum 
jroeiten Qíbfcfcnitte, nemíic^ bie 3fnroenbung ber 23e* 
redjnung ber figuren nuf SBerroanbeiung unb 
lung, rechtfertiget bie ©teffe„ weiche i§ni bort ange» 
roiefen i j í , burc^ bas, roas öafelbfl in ber ginieitung 
gefagt wirb. 3>ttnod) finb fpáter§in nietjf foí<$e2ín» 
»enbungen ber Preisberechnung, in« biefe @omm» 
iung Aufgenommen, inbent fie betti ber bloßen 
(Son f i r uc t i onen in bet¡(£bene, noc£ ferner ixe» 
gen, ais bie Sinroenbungen ber Seiten j enes 2fn» 
Ranges. — (Sern £átíe ic^ noĉ  einen fünften 91 b« 
fc^nitt, ü e r m i f ^ t e Qiufgaben ent^alteitb, $in= 
jugefugt, wenn ni< t̂ üieííeic^t fdjon bie <3tarfe ge> 
genmártigen (Supplementes, bie ©renjen eines foi= 
c(>en Übertritten (játte, bie i<$, trof ber gréjjtmóg* 
íic&jien 3ufammenbrangunö biefer Qiufgaben, «iefet 
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gut me£r einfcfcranfen tonnte, roeßfjalb ntic^ mei-

nen ©unfcfc , tiefem (Supplemente: e i n e $ ( j c o r i e 

t e r < £ o n f l r u c t i o n e n i m S K a u m e m i t t e l j i b e t 

5 > r o j e c t i o n e n , fcinjujufugen, nt(fyt t»ol §abe et« 

fußen fSnnen. 

Unter ben benuffen SBerfen, füfjre icfc $ier nut 

© r f i f o n ' « © e o b ä f i e . a n , i n fo weit mir tiefe«, 

einen anbeten % w e d al« meine (Sammlung fcabenbe 

f e ß b a r e © e r f , bienen fonnte. 93erfd)iebene SBerfe 

gaben mit einjeitie Slufgaben, t ie oft erff burefc neu 

j u erjinbenbe Siufgaben, i n b e r ©ej ia l t »orgetragen, 

u n t mit anbeten Qiufgaben i n t ie 93erbintung ge* 

fcracfct »erben fonnten, i n meidet fie £ier e r l e r n e n . 

>Da« (Supplement erfc^eini t t r i t e e ^ o i b S f a ^ r e 

fpater a ls e« »erfprocfyen iff. — SDer © r u n b £ien>on 

liegt junacfcji i n meiner, j u S n b e i>e« ^fo^reö 1 8 2 0 . 

erfolgten 93erfefung au« 93erlin. S)ie §ortfe(jung 

t e r , bamais bereit« begonnenen QiuSarbeitung tiefe« 

(Supplemente«, erfoigte unmittelbar, fobait tie 

SOioglicfcfeit eintrat, bafj ic^ meinen Slufentfcalt (jier« 

felbji , fcielleic&t auf langete S e i t , al« fijrirt anfeuert 

durfte. — SOUgte tiefe Unterbrechung tem ® e r f e 

niefct« g e r a t e t (jaben, u n t tie gutigen iftac&fraget 

naefc tiefer « S a m m l u n g , burclj eine teffo tollfomm* 

nere Sirbeif, für i&r ^Batten m ö g l i c h entfestiget 

werten, fo ttrie icfc wünfefce, tafj t a « greun» 

ibett ter SOtatljematif 9 i u | e n u n t V e r g n ü g e n , S?en* 

nern aber SJefrietigung geroafjren möge. 

B e r l i n , i m Siugujt 1 3 2 3 . 

% t > o n D o r f i t t e r , 
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© u p p i e m e t i i e ö » 

E i n l e i t u n g , 

Ueb» tie tfufga&e . . . : . . ©t itt 1 bii 9 

© e o m e i r i f d j e S l u f a a & e i » , 

< E r j l e r 2 I 6 f c & n i t t , @on|!ructionen 6ei £ r i a n 0 e f o u n b 

SparaHelograramen, bieg j u r SSerjeidjnunfl biefer £6 e# 

nen a u ä betten fie 6e|l lmmenben © t u c f e n . 
I . eonjiruetion bei Sriangctn . © . 10 — 45. Xufg. 1 — i f 

I I . Gonflructtonen bei ^arallelograra» 
men — 46— 6a. — 1 8 — 2 1 

Ä n ^ a n g 6? — 64. — 1% 

3 w e i t e r 6 f cf> n ! tt* 5Jon ber 93er»anbelun8 u n b 

S t e l l u n g ber g f g u r e n , i n fofern notf) feine Proport ion 

nen unb Sle&nlfc&feit b a j u eeforbett werben« 

I . »erwanbetung ber giguren « © . 6 5 ^ - 90.2Cufg.23— 40 

I I . Stellung ber gtguren . . —. 90 — 143. — 4 1 — 6 8 

JCnfjang. lieber bie JCproenbung ber 
iBeredjnung ber gtguren, auf bie 
Sernwbelung u.5£5eilung berfelben — 1 4 3 —150. — 69 

D r i t t e r 3i 6 f d) n i t f . € o n ( i m c f i o n e n beim 5?reife, o&ne 

Slnwenbnng ber Proport ionen unb bei; Sleimllcfofeit» 

I . ßonftruetionen cinjelnerCimen beim 
Äteife, übet- betüijrenbe unb fdjnei« 
btnbe greife, über Sonftryctionen 
»on Hinteln unb giguven beim 
•»«ifs i§Q —188.3iufä, 70 — 93 
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II. @on|tructionen bei SSrinngein unb 
Parallelogrammen, mittelfl ber 
3Cmt>enbungen ber Gonjtructionen 
beim Greife . . . . ffi. 188 —soi.JCufg. 94 — 104 

Sie tritt Si&fc&nltf. donffructfonen cinjelnctr Slnfeti 
unb gldĉ ctt, SJemanbelungen unb Ŝ cilungcn bcr 
fluren, ne&ft ̂ onflructioneit Beim treffe, burd) 2ln# 
»enbutig ber iefjren t>on bin «Proportionen unb bet 
Slê nliĉ fdt ber ©eomefrie. 
I. ßonfiructfcnen einjelner Sinti» 
unb gtfid&en, mittelfl ber Proporz 
tionen unb ber 2fet>nlic&ieit . ©.202 — 383.3Cufg.105— i3i 

II. SBewatibelung ber gfguren, mit« 
telft bcr Proportionen unb ber 
3Te?mli<i)feit , —283 — 310. — 131 — 144 

JII. Stellung ber gfguren, mittelft 
ber Proportionen unb ber Äejm* 
Ittfcfeit —310 — 371. — 145—161 

IV. ©onftruetionen beim «reife, 
mittelfl ber Proportionen unb ber 
tfejmlic&feit . . . . —371 — 400. — 163 — 176 
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Ue&er t>k Aufgabe. 

enn bfe bur<$ irgenb eine 2BifienfcJ)aft 6egri!nbefftt 
SBafjr&eiíeti unb l'efjren, (n mannigfalt igen 93erbiní>ungen 
u n í « einanber ba ju bienen foßen, um seiviffe Siefultate 
jtt erjeugen, t»eld>e entroeber g í m a n t e gorberungen , 
©ebürfnifíe u . bgl. m . , befriebigen, ober welche u n ¿ in 
ben Slnroenbungen beé ©(lernten üben fol ien; fo ift eé 
bit A u f g a b e weiche uñé mit bem Verlangten beíannt 
mac&t, ©ie 2Irt unb SBeife tt>fc bie Aufgabe erfüll t 
foirb, ijt bie S l u f l ó f u n g , unb bie Utber jeugung »ott 
bet 3li<&íigfeit ber (Erfül lung, giebt un¿ ber 23 e rocié. 

S é fann &ier unmSglicfy ber O r t f e p n , eine t>oII* 
jtönbige $(>eorfe ber Aufgabe begründen unb aufließen 
ju »o l len , bie i ( j re» ganjeit Umfange naefc ein ©egen* 
flanb pfjilofopljifcfjer Unterfuc&ung i(! *) ; fonbern nur fo 
tiel »on ber Aufgabe foß fcier »orangefc&icft »erben olS 
n5íf)ig ijt , einen Haren Segr i f f »on ben Aufgaben über* 

•) fflian fei)« fiter bie ¡Xíjeorie 6er Aufgaben nntcr anbern baí 
7te &aupt|Kicf, im iften SBanbe »on C a m t t r t « neuem £)r« 
ganon, ©t. 276 u. fgb., fo wie bafelbjt baá 6te í>auptfiúcí oon 
ben íBerocifen l;anbelt. 

SwmevS Seilet. ti. SWatö. e i w l f t ) . I . 2 Í 
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fcaupf, unb ton ben matfyematifcften fo wie fciee »febee 
von ben geomefrffc&en befonberé, ju erlangen. 

glebe in ber 5D?at(jematif ge»iffe Aufgaben, 
tteltfe baju bienen, um biejenigen SKirtel toorjubereiten, 
Die »ieberum jum SBeweife fpdterer festen bienen, obec 
bie an tfd) eine eigene teorie Silben; unb folcfye Slufga* 
ten gehören in ben Vortrag ber 5J?at{jematff felbfl &itw 
«in. SBett größer 1(1 aber bie Sflenge berjen'gen 5iufga* 
6en, »eldje weniger jenen eben genannten 3»eci Ijaben, 
alä bag fie eine Uebung in ber 2inn>enbung ber erlern» 
ten ©dfce ge»a&ren foHen, unb folcile Aufgaben ftnb in 
ber golge oft »oit großem 3ìugen in ben praftif^en 91ni 
»enbungen ber 9j?at(>ematlf. Sie «Jftenge btefer Slufga* 
ben i|f unenblid), t»te bie 2lnforberungen felbft unenblid) 
fepn fónnen; man (>at ba&er bie rotcijttgjten unter i&nen, 
fo wie biejenigen, «seltne alö Hauptaufgaben anjufeljett 
fìnb unb wele 6efonbere gdlle unter ftd> begreifen, auS 
jener SJIenge fjeraufyuwa&lcn, unb jie in folcir £5rbs> 
nuug roo möglich aufju|Men, baß fte felbjt ein fi)|ie* 
matifc&eS ©anje bilben. Unter ben ifolirt fie&enbett 
Slufgaóen bagegen, muffen nur bie »oritSglidjflen auéges 
»dljlt »erben, bie bann i(jren £)rt nad) ber auf fie an» 
juwenbenben Scorie, unter ben übrigen Aufgaben fin* 
ben. £>ieé ju tfjun ifì ber 3»ecf ber, bie ie&rbuc&er 
fcegleitenben (Sammlungen »on Uebungaufgaben. 

SBenn eine Aufgabe gegeben wirb, fo &at man fcor 
«Den Singen erft ja untetfudjen, ob biefelbe auc& an 
ftcfc möglich i|i ober nid) i . — ©er ©runb warum 
biefe llnterfuctyung gewß&nUd) unterlagen wirb, i(i rool 
ber, »ei l bie Siufgaben größtenteils nur fo gegeben 
»erben, baß an i&rec SDIóglicf/feit nid)t einmal gejweii 
feit » i rb . ©ie golge »on biefer Unttrlafiung tft t&eU* 
Der SJerlufl einer, burcf) jene ^rufungen ju geroinnenben 
liebung unb gertigfeit im 58erglekl)e ber gufammenjìim» 
rnung gegebener uni> barauS ju finbenben Singe 
ffen u. f; »•)} f$ei(* §at man in »ielen gaüen aud) »n* 



(Stnieifung. 5 

3J?ti&e unb 3clt t>erfd)wenbef, un& fomtjti ju fpdt 
barauf, bag bie Aufgabe unlodbar war. — S i c unmög« 
lieft aufjulßfenben Aufgaben ftnb aber felbfl t f c M foic&e, 
bie einen offenbaren SBiberfprucfy in ftcfy tragen, ber ge* 
meinigltcfc fogletc^ alö Unftnn erfannt Wirb, ober fte ftnb 
feiere, n>o bie gorberungen ben ?e&ren ber SBtfienfc&aft 
»iberfpredjen, unb aud) &ier ifl feiten ber Orunb fo 
»erborgen, bag er nidjt bei aufmerffamer SBetrac&fung 
balb fn bie Slugen fallen foHfe. Sluf jebengall &at man 
ftd> jebod) »on ber Unaufiiöbarfeit einer Aufgabe genau 
¡Dledjenfdjaft ju geben unb ben 23eweia baeon ;u fahren, 
wa$ freiließ In mannen Satten fefjr fc&wierfg ifl. — 
£ a f man gefunben, bag eine Aufgabe in ftd> nicfjfö litt» 
mäglidjeS enthalt, fo i|t eine anbere grage bie: ob bie* 
felße e ine a u f j u l ä f e n b e f t p obe r ntc&t; benn eiele 
Siufgaben jinben in ben üorau$gefe§ten unb befannten 
£e&ren, nod) gar n i ^ t bie Sftiffel Dorbereitet, bie ju if>> 
rer Slufiöfung fuhren; natürlich tnug bie Slufläfung auc& 
i>fer unterbleiben,, aber wieberum Sieci>cnfc^aft ton ben 
(Brünben gegeben werben/ warum fte unterblieb, 21ud) 
bie fcierju nöt&ige «Prüfung »tri) in ber Sieget unter* 
(äffen, auä benfeiben ©runben nie »or&er bei ben m5g* 
lieben unb unmöglichen SHufgaben angeführt würbe; ber 
©c&abe (jiereon ifl berfelbe, fie Prüfung aber faji im» 
mer fc&wieriger al3 bort. — SBenn ein 95ebtSrfnffj int 
ieben bie idfung einjr 3iufga6e forbert, fo fann man 
im SBorauS überjeugt fepn, bag fte an ftcj) mögiic^ ifl, 
benn wäre ffe e i nfd)f, fo fonnte baä 95ebärfmg ber 
Slufgabe unmöglich burc& fld> felbfl erjeugt fcpn, ober 
man GStte bie Aufgabe ju fc&nefl für eine an f }$ not(>> 
wenbige erfannt; beibeö gegen unfere 3Inna&me. Siber 
bie grage ifl atterbtngS noefc problematifd), ob bie Sßo 
fung fold;er Siufgabe fci>on möglid) ifl ober nfcftt. — 
ffiie biefe Slot&wenbigfeit unb bie Sljeorie fid? gegenfei* 
tifl behalten/ liegt gewi^ nidjt terborgen, aber bie« 
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w e t t e t fcut^jufil&rett/ felb|t n u r f f l i b a $ S e i f e t b e t 
S K a f & e m a t i f , t ( i &ier n fc f j t n u J g l i d ) . 

3 e b e S i u f g a B e i j i burcfc S B e b i n g u n g e n m c § r o b e t 
m i n b e r b e f ö r ä n f t , u n b w e n n fclcfe S S e f c & r d n f u n g <iuc^ 
f o j a e e r f c f c m i n b e n f c & e i n t , b a g m a t t f ie f a ( i a i c&t e t f e n * 
net t f a n n , fo l i e s t fie boc& m i n b e f t e n g b a r i n , t a g g e * 
t a b « b i e f e u t t b f e i n e a n b e t e 2 l u f g a b e g e l ö f e f 
w e r b e n f o f f . — 5 ? i l n e 3 t » C 0 ö m a $ t a b e r b f e S p e n g e b e r 
S B e b i n g u n g e n b i e © d j w i e r i g f e i t b e t 3 i u f t 6 f u n 0 a u $ ; b l e f e 
f a n n » e r m e & r t o b e r toerminbert » e r b e n burcfy b i e g r o g e r e 
f o w i e burcfy b i e g e r i n g e r e S p e n g e b e r 2 3 e b i n g u n g e n , 
3 n b e n 5 5 e b i n g u n g e n i|i a 6 e r j e b e ä m a l b a $ S K i f t e l j u 
f u c f t e n , u m ü b e r b i e 2D?ogl ld) fe i t u n b f o ö b a r f e i i , fo w i e 
fibet i>aS © e g e n t l j e i l N e r o o n j u e n t f d & e i b e n . © e t be# 
f o n b e r e g a l l b e r S l u f g a b e g l e i t ( j i e r j t t b i e S i e g e l a n , u n b 
b e m © e t | i e b e ß S o f e r S w i r b b i e f e U n t e r f u c & u n g , na<$ b e n 
w e i t e r o b e n a n g e f ü h r t e n © r u n b j u g e n a n j u f i e l i e n , ü b e r » 
l a f f e n . — SBian m u g a b e r be i b e m j u r S l u f g a b e ® e g e * 
b e n e n nocfy u n t e r f c f e e i b e n : b i e g e g e b e n e n © r ä g e i i 
u n b b i e S e f i i m m u n g e n j u b e t e n S J e r f n ö p f u n » 
g e n » 9 5 t i ö e ( S r f o r b e m l f f e f a l l e n n u r be i b e n A u f g a b e n 
b i e m S g l i c & i t a l l g e m e i n j i n b j u f a m m e n ; j . m a n 
f o U e i n ^ ) a a r ^ p a r a l l e l e n j e i c f c n e n ; i|l a b e r e i n $ u n f t g t * 
g e b e n b u r d ) w e l k e n b i e e i n e b e r f e l b e t t g e & e n , o b e r g a r 
nocfy e i n e £ i n i e m i t b e t b i e e i n e p a r a l l e l l a u f e n f o U ; f o 
f U & t m a n , ö a g &ier f d ) o n b e f i i m m t e © r d g e n g e g e b e n 
j i n b * ) , raSgen fte i m m e r h i n b e m S ö f e t I n b e r 2 B c ( j l f e lb f t 
flberlafien b l e i b e n - © e g e b e n e ( j e i f t i m a f f g e m e i n e n 
b i e 2 ) a t a b e r 2 I u f g a b e , b i e g e g e b e n e n © r i g e n a b e r , 6e# 
f o n b e r ä b e i b e n g e e m e t r i f ^ e n A u f g a b e n / b i e © t u c f e » 
S i e ¡ u b e n 2 i u f l 6 f u n ß « n n e i g e n £ e & r e n , b e f l i m m e n g e * 
wS&nlicfo b i e SOienge b e t © t u c E e f o w i e b i e S K e n g e b e r 

» ) SBenn felfrjl ber ^Junft fe ine- f f i rSße an ftcfc i f t , fo gf tb t er 
t u r d j feinen O r t «ine irt'cfytigi JBefiimmung a n . 
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m3gttc& | t t geienben «Serbinbungen. 5Die folgenbett Sluf* 
gaben » e r b e n oft Gelegenheit bacbfeten, aHe3 feier aK* 
gemein ©efagte ju belegen» 

Unter ben mSgli<&en Slufgaben (!nb fe rne t j « unter* 
R e i b e n : bie b e f t i m m t e n Oon ben u n b e f t i m r a t e n 
ölufgaben» €rf fere ftnb folt&e, wo baS SCefultat nut? 
e i n e « fepn f a n n , legiere Slufgaben bagegen laffett 
m e ß t S iefu t ta fe , ja of t unenblicfc »feie j u , wenn beten 
©enge nidjf burefc befonbere 5Be|!lmmungen |»tfc&en 
6 r e n j e n etttgefc&lofTen wirb . 2luc& (jier bleibt e i flet$ 
bem befonberen gaHe überlafien j u unterfuc&en, ob eine 
Aufgabe befiimmt ober unbeflfmmt i f i , unb ti (¿§t flc& 
(jodjflenS atigemein f agen , ba§ (ine Aufgabe um fo nn* 
beflimmtec f ep , /e allgemeiner ffe gegeben i f i , wai je* 
b o # noc^ (Erläuterungen bebarf, bie gleichfalls (jier un* 
terblitben roüffen, g u r Aufgaben bie (u einer beflinim* 
ten ©a t tung ge&6ren, (äffen fid> jurn Sljeil allgemeine 
Äennjeicfjen ft1t bie S B e f i i m m t & e i t bec Slufgabe an* 
fiS&ren, bie gr5fjtent(jeil$ in bec Spenge bec ©tfiefe Mb 
bec 25ebingungen i&ren © r u n b &aben* 

SBai bie S l u f l ö f u n g bec Aufgabe felbjl anbetrifft / 
fo ifi eS unmöglich allgemeine Siegeln anjuge&en, bie uns 
bebingt jur 2lufl8fung jeber 2lufgab« fu&ren; benn bie 
Sßijfenfcfjafi ro<Sre »oßenbei wenn e i n e ober einige fol* 
t&et Siegeln gegeben »e rben f änn ten . finb e$ 
SBege bie a l l g e m e i n ¿eigen, wie man ti anjufieBen 
&abe, bamit bie Söfung nlt^e g a n j bem ¡Jufatte fiberlafiett 
bleibt; aber 6er ©etfl be i £6ferS ber bie (Srfmbung bec 
£6fung etfl er jeugen m u § , ifi unter feine gormel j u 
bringen. — SBalb ifi e i ber, bod) nur untergeoebnet mit* 
»irfenbe 2lugenfc&ein, balb bie Sie&nlic&feii einer befon* 
beten Aufgabe mit anbeten befannten allgemeineren, balb 
bte bunfele SSorflellung »on bec 2lrt bie Slufgabe $u U* 
fen ober bie Sl&nbung über ben {Jufammen&ang bec Stuf* 
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ga&e mit i&rer fófung, u. bgi. m. *), traá bie erjte Sin* 
regung jur (Srftnbung ber SiuflSfung glebt. — Unter je* 
nett torcer ertoa&nten SBegen ftnben rolr nun |t»ei, ble 
»orjígltd) 35ead)tung »erbfenen, ba fte auf eine »Iffeu» 
fdjaftlidje 2lrt bie íófung befórbern helfen; unb biefe 
Sßege fttib ber fpnt&etifc&e unb ber analt)tifc&e» 
SBenn nemlicfc ble Slufláfung öon ganj befannten Dpe# 
ratloncn anfangt, unb fjicrauf fieté neue mittel antuen* 
bet, bié fie ju einem Siefultate gelangt baé für ba¿ 
»erlangte ausgegeben wirb; fo war bieé bie fpnt&etlfc&e 
<B?et()obe berl'ofung. ©efot man aber »on ber Slnnaljme 
ber bereite tottjogenen 2lufl¿fung aué, unb unterfaßt 
in toeldjen 33erbtnbungen bte $u ftnbenben ©rigen mit 
ben bekannten liefen, unb gelangt fo ju richtigen @<St* 
jen ober ju einer nunmehr alé not&wenbig anerkannten 
5Gerfni5pfung jener (Elemente (b. Ij. ber befannten unb 
uttbefannten ©r£§en) welche betunad) bie 2lufl5fung be* 
fitmmen; fo toar bteé ble anahjtifcfye SJíetfoobe, Hßic 
ble eine baé Umgefeforte ber anbeten i|i, leuchtet get»l§ 
fogleid) ein, aber eé Ift aucf) nidjt fdjwer ¡u ftnben, tote 
belbe $D?et&oben fleté In einanber begrünbet ftnb unb ft$ 
gegenfeitig bebingen; — ja man fann behaupten, jebe 
ftnt&etifc&e Sluflófung fet) auf analptifc&em 2Bege ge» 
funben, unb bei jeber analptlfcfoen Slufléfung i(l bte fpn* 
t&etlfd)« £>ar|Mung erforberlicf), wenn baé Svefultat 
ttlrílid) erfdjeinen folí; eé iff ba&er nur bie £auptrlc&» 
tun« bcé 5Begeé, bie über jebe jener 6etben Sitten t>ott 
£¿fungen entfc&elbet, — 55er analptifc&e 2Beg an ftcft jer» 
fdfft fúr ble geometrtfcften Aufgaben in jroel ttefentlld» 
»ergebenen Slrten, nemltcft: bie geometrif(^<>ana* 
Igtlfcfye unb ble algebratfc^»analt)tif^e SSfung. 
2Bi&renb er(íere nur im (Bebanfen jenen angezeigten 
ÖBeg, &ócfc|íen$ burtty £ölfe einer gigur jur $8erjtnnlu 

*} 9Ran fe$e aud> bas toaft Mc stt Änmerfung b« fotgenlen ?i(len. 
Aufgabt ̂ «rübtc fagt. 
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<&ung jener S J e r b i n b u n g e n , j u r u c f l e g t , B r i n g t bet leQtett 
VBeg bureft Jg>älfe a l l geme ine r ^ e j e i c i j n u n g e n bfe ßebad )» 
ten E l e m e n t e i n folcfoe 3 3 e r b i n b u n g , baß jn>lfd>ert i&nen 
eint © l e f d j u n g f o r m i r t w e r b e n f a n n ; u n b b a n n w i r b 
au f r e i n a r l t&mef i f cD * a l geb r a i f d j em 5 B e g e , bte unbe» 
f a n n ( e @ r o g e berechnet u n b bu rd ) a l lgemeine S e i d j e n b a r * 
gefteüt, JDiefeä SCcfuIfaC l ä g t ß d ) n u n in ber S i e g e l 
w i ebe r i n ber S i g u r b a r f i e ß e n , aber b a ö g a n j e 93crfab* 
ren ge ( j ä r t ber a n a l p t t f c f c e n © e o m e t r i e a n , bie 
fyier nod> a l $ u t i 6e f ann t »o r au ige f e f c t w i r b . © e S f j a l ö 
» e r b e n f ammt l i c&e frier fo lgenbe A u f g a b e n n u r a u f f p n * 
tf)eiifcf>em 5ßege g e l S f e i , u n b n u r j u w e i l e n , jbie geome» 
i r t fd .>*ana l0t i fd )e S i u f t ö f u n g i n S J n m e r f u n g e n ge je fgt , 
w i e bet ben A u f g a b e n ber erften S lb t&eü i tng i m b r i t f e n 
2lbfcf>nitte a u ö f u ^ c l t d j ge fd ) i e ( j t , bei ben frfS&eren Qiuf» 
gaben aber eben fo leicht naci igeroiefen w e r b e n fonn te , u n b 
n u r frier weggeb l ieben i | t , w e i l S i ac f rwe i fung biefer 2J?e» 
tfrobe a n j e n e n A u f g a b e n »ort f re l l f raf ter i { t , ü b e r a l l abe r 
niefrt f fa t t f tnben fonnte , ofrne eine u n n ü & e Sße t t l du f t i g f e i t 
j u eerurfdcfyen. © p d t e r f tuben ftd) g l e i ch fa l l s nod>- j u » 
we i l en bergleid>en S i ac f rwe i fungen ber geometrifefr * ana» 
Iptifc&en i o f u n g , w o b ieS a u ö © r t i n b e n nät f r ig f d j i e n ; 
ber £efer aber w i r b ber U e b u n g w e g e n wof r l t f run , bte» 
f e n S B e g ü b e r a ß w o er i m SBucfre fefrlt, felbft au fou fud j en . 

D e r 2 lu f l ö fung be t S lu fgaben fe lb f l , ( inb n u n bie 
bilblicfren S a r f t e ß u n 0 e n ber b e g r i f f e burefr 3e id ) en we» 
fentl id) , b . fr. m a n beba r f b e r C o n f f r u c t i o n e n , w e l d j e 
a u f a n f d j a u l i d ) e m Sßege bie 23erb inbung b e r , bie Stuf« 
l i f u n g bebingenben ^Begriffe n a d j w e i f e n . 
E r f o r b c r n i f f e n ft'nb bie Gon f i r u c t i onen begrt lnbet a u f ben 
f o g e n a n n t e n g o r b e r u n g e n , welche bie e i n f a n d e n 9 3 e r * 
H e b u n g e n , bie a n ftcfc w e i t e r f e i ne r S l e d j t f e r t i g u n g ifr» 
rer S luß f i i l j r ung b e b ü t f e n , i n ftd^ f d ; l i e ß e n , u n b i n fo 
fern g l e i d ) f a m bie © r u n b f ä ö e ber A u f g a b e b i lben . 3 m 
we i te ren V e r f o l g e a b e r , beruften bie ü l u f l i f u n g e n fe lbf l 
au f S l u f g a b i n , b . fr, a u f bte » e r g e b e n e n SCerfnupfuBf lett 
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b e r ^ o r b c r u n g c i t b i t f<$on ein jufatnmen&ángenbeS unb 
be»iefeneé¡ © a n j e b i l b e n , unb foldje Slufgaben fínb eben 
jene bett gc^cbúcf>ertt g r S § t e n t ( j e i l $ juge&órenbe, ober fie 
f inb a u ¿ biefen burcí) 3ufamtt tenfe§ungen fd)on afegcleítcf . 
95eí ber í ó f u n g g e o m e t r l f ö e r Aufgaben if? bic (Eon* 
f i ruc í ion » o n £ t i l f ( i n i e n unb ^ > u l f f t á c f e e n fa f í im# 
roer n ¿ t ( j i g ; erf íerc bef ie len öf ter in ber E r f ü l l u n g t>ott 
H o f e n g o r b e r u n g e n , a l é bie (Eottßruction ber J ^ f i l f P d ^ e n , 
w o faff immer b e f o n b e r e , l&re £ ) a r | M u n g begrt lnbenbe 
fe&ren e r f o r b e r t » e r b e n « SQBaé ble Gon j l ruc t ion biefer 
•fcúíffiguren anbetr i f f t , fo e m f p r i n g t biefe a u é ber j e b e i * 
ntal igen 5Kot&»enbigfett ber 2 l u f l 6 f u n g , unb finb » l e b e t 
feir.e al lgemeine K e g e l n hierüber j u geben« — <£nblidj 
f ¿ n n e n Diele A u f g a b e n a u f m a n n i g f a l t i g e n 2Begen 
a u f g e l ö f e t » e r b e n ; ber f t l r j e j í í ifl n a t ö r l i d ) ber » o t * 
j ú g l ¡ d ; ( l e , unb w i r b in ben folgenben S lufgaben a u f 
» e r f e f r i e b e n e S l juf töfmtgen, nur 6ei befonberer 58er* 
a n l a f f u n g Siticfflc^t genommen » e r b e n « 

D i e g ñ & r u i t g b e « «ßeroetfeS f ü r bfe SHc&ifgfeit ber 
S l u f l ó f u n g , w i r b bei ben fpnt&etifdjen Sluf lófungen g a n j 
» i e bei ben í e & r f á g m v o r g e n o m m e n , inbem m a n » o n 
b e r Slr t ber Itófung a l é S o r a u i f e ß u n g , j u m S í e f u l í a í e 
a l é ber 55el>aupíung ftinauffteigt; ble anatytifc&e S luf ló* 
f u n g b a g e g e n , Oat i&ren Í B e » e i 3 b e r e i t « in pc&, w e n n 
m a n n i $ í b a é wat bie QBege btefer 2 lu f l5 f t tngar f b a r « 
tfeflten, in entgegengefegter ß r b n u n g , al fo ft;nt&etifc& 
auff leOt , » o ber 9 3 e » e i ¿ benn » i e nad) j e n e n Wfungei» 
g e f ä & r t » i r b . — © r ó g t e n t & e i l é fonberf m a n ben 2 5 e » e t S 
von ber S l u f t ö f u n g , of t aber »erbinbet m a n betbe 
m e n t e b . f», S luf löfung u n b 3 5 e » e i 6 f o , baf j nad) jebent 
t i n j e l n c n S&et le ber ? ö f u n g ber SBettelS a l $ begleitenb 
zugefügt t r i e b , u n b bieS i[i bei fe&r jufammengefefc ten 
S luf ló fungen m i t 93ort()eil j u t&t tn , b a ber a b g e f o n b e r t 
gegebene 5 8 e » e i ¿ toorauéfe&t, b a g ntan ben g a n j e n @ a n g 
b e r í ó f u n g f leté g e g e n w ä r t i g fabe, l i e b e r bie 9 i a t u r 
b e r S B w e l f e b a ¿ SRáfotte b e i j u b r i n g e n , i ß &iec ber O r t 
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nt<!jt*). 5ßennatit& fíe <rft »e r f c& febe t t geffS&rt Wtt* 
ben fßnnen, fo tff aud) ( t i i(jnen bec fúcjef?e 95e»etS 

in ter Siegel oorjujieljen. 

fBemerff fep nur noc& fiber Me Slufgabe, baß fie 

fleté d é £eforfa§ au fge fMt »erben fann, unb bajj tU 

genfltd) jebe fj;nt()ettfd)e 2Jufl5fung olé eine SSorauéfet«» 

¿ung, ba¿ Stefulíat Don i(;r aber aló SöeOaupfutig an ge* 

fe&en werben fann (baé @anje alfo al$ £e&rfa§), bec 

ber Skwcié folgt. (Eben fo f íat ift aber auc(j, ba§ jebtr 

Ee&rfa& jur Aufgabe werben fantt, wenn man ble burxfc 

jf)n behauptete SBa&rfceit, erft aló ju erforfcften b. 

nccf) alé pcoblematlfd; fe£t, íft foierna<& ferner eine 

befìimmte ©renje jwlfdjen bet 91ufga6e unb bem £e&rr 

fafje ju jiefjen; allgemein lájjt ftd) bieS fo fagen: jebe 

SBa&r&eit fcte in bergolge baju bient, ble (Eonjirucíionett 

bei anbern £el>ren ¡u begrfinben, nm§ in §orm etnee 

Slufgabe aufflcfícOí werben. Db ble bloßen Uebungauf» 

gaben btefe Slnforberung fietö erfüllen, i(! gleicfjgfilttg, 

unt) ii>rc $efore tfl oft ber lefete Hroecí felbf!, ben man 

bei i&rer 2Iuf(íeQung fìd) »orfe£te. 

2tnmerfung. SBenn in ber gofge bei ben JCufi&fungcn un& 
ffleweifen auf gtwnctrtftlje Cê jren fungemiefen ttu'rb, fo gefd)ief)t 
bici burd) ©. §. i i , unb bejteí)t fid) fcltfje^tnttJcifung aitf ben 
¡weiten SBanb meine« SefjrgebáubcS bet SJìatt)ematiE, bet au$ 
oli befonbereS Cê rbucfj ber juebercn ©eometrie erfd)ienen ift. 

•) ©iê e Cê rgetmube ber tOlatJiematif iflerSSanb, aUgiinetne 
©inleitung, II. con ben SRcweifen. 



© e o m e t n f c ^ e f S u f g a b t t n 

( S r f i e t Q l&fc&n i t f . 

€ o n f h ? u c t i o n e n fret S r i a t t g e i n unî> g j a r ü f l c i o * 

g r a m m e n , fciojj j u r S Se r j e i c l j nung fctefer Qü&enett 

fluê beneit fie 6 c j î i m m c n î ) e n © t u r f e n . 

( g i ï r tiefen Si6fc$iiiif tüt'rb bit Äenitfnig ber f ü n f «c» 
flen Äapitcl im jroeiten SBanbe t>eé Se^r^ebâubcé ber 
SKat&ematiÎ, DorauégcfeÇtO 

I . (Eonjïrucfiôtiett 6et î r i ange i t t . 

(©{«5« Ce^rgebäube ber «Kat&tmatii, ¡mtittr SBattb f. 85/4 ) 

ifîe 5iufga6e. i . ) 

i t ten S r i a t t g e l ÛUÔ j w e t © e f f e t i tttjb b e m 
D o n b i e f e n © e f t e t t e i n ß e f c ^ l o f f e n e n S O B t n f e l j u 
t e f l i m m e n . 

@ e g e 6 e n : bte Çfnien n unb m , ne6ft l^m SBin» 
fet q ; bitfir 5Binfel fofl toon ben betbett £tnten alS ©ei * 
ten be$ îrlattgelé, eingefc&lofi'en »erben * ) . 

*) 2»on roirb friet fo »i« bei ben fclflenben îiufâabtn, lei^t bt« 



Crfter 3ibfcfcii. I . €on|irucftonen 6. triangeir». n 

ö u f l i f u n g . 3ie(je eine £inie A C = m , frage 
an einen if>rer (Snbpunfie Den QBinfel B A C = f an (®. 
§. 50, 2.), mad)e ben ¿weiten ©c&enfel A B = ber jwew 
ten gegeben £lnfe n , unb »er6inbe bie $uncte6 unb C ; 
fo ift A i ß C ber »erlangte Triangel. 

i B e t t e i ä . £>aß ber erjeugte Triangel A B C Mf 
gegebenen ©tuefe unter ber fe|tgefegfen IRebingung toirf* 
lld) enthalt, folgt frier au« ber gemachten €on|truction; 
bog aber ber gefunbene Triangel ber e i n } i g mögl iche 
if l , welcfrer jene gegebenen ©tuefe e n t ö l t , b. fr. ba§ 
berfelbe b e f i t m m t ift, folgt auö <S, $ .44.5 ben« alle 
Triangel bie man auÄ jenen ©tuefen unter ber gebacfti» 
ten 33ebingung confiruiren n>örbe, wenn bie £age bet 
Sriangel audfr noef? fo mannigfaltig auSfaBen mogte, 
muffen nad) jenem £ef>rfage congruent fepn. i|t bas 
&er ber Sriangei A B C , » ¿ t l i g b e f t l m m t * ) « —» 
Sßeld>eS ju beroeifen war. 

3 u f a § . bteSJlufgabe b.§«6, für jebengati b « 
@r6§e ber Linien unb beö gegebenen SBinfelS m ö g l i c h , 
alfe gerbet gar feine SlnfcUanfung eorfranben t|t, fo* 
balb ber SSinfel nur ein c o n c a o e r SBinfel § . 2 8 / 
I , e) ifl 120, Sufaß); wirb auö ber (Sonflructfoti 
tt>ol fogleicfr einleudjtenb fei;n, ba jenei 2Juf> unb Hin* 
tragen, fo wie baö 3i*fr«n ber 23erbinbunglfnie, ofrne 
üÄiiciflcfri auf bie ©roge ber gegebenen ©tü<fe, »oajogeti 
ttuvbe« 

JCnmerf. 1. 3et«eS in bet ICufi&fung eri»dt;nte JCuftragen bee 
Ctnten, unb SSerbtnbcn bet beiben flunctc, roaren gorbetun« 
gen, bagegen baS Abtragen beS SKtnfel«, eine »orauägefe|te 
Aufgabe war, bie in bet ©eometrie gelehrt wirb, unb wot« 
auf wir un6 ba$er blof beriefen. 

gegebenen©rofen »on ben gemalten SSebtngunge» 
unterfdjeiben. (Sieije bie Eijeorie ber Jtufgabe in ber Sin« 
leitung.) 

*) »erfilei^e aud» hiermit © 84. 



1 3 £ r | i e r g t b j c f j t t i f i . 
JTnraes f . 2. güc bfefe, fo wie f f i i bie f ä n f fotgenbcn Xufga= 

feeit, » e r g i e ß e man © . §. 85, j . 
2 t « A u f g a b e . ( S t e - 2 . ) 

S l u S b r c f h i n t e n e i n e n S r i a n g e l j u c o n * 
f i t a f r c n , f o b a j ? b t e f e i f n i e n b i c © e l t e n t i e f * 
f e l ß e n » e r b e n , 

© e g e b e n : bie filnien n , m u n b t * ) • 
3 3 o r a u $ f e ( } u n g * * ) • S5ie g e g e b e n e n i i n i e n m f i f * 

f e n f o ß e f d j a f f e n f e t ; n , b a g b ie © u n m i e | » e l e r , i m m e r 
g t ö ß e r a l $ b ie b r i t t e £tntc i f l , » e i l f o n f l f e i n i r i a u » 
g e l e n t f i e l e n f a n n ( © . $ . 66.; » e t g l e i c & e a u d } 6 7 , 
i e f o n b e r ö b i e S i n m e r f u n g ba f e l ß| t ) . 

S l u f l i f u n g . 3 l e ( j e e ine £ t n i e A C g le ich e ine t b e r 
g e g e b e n e n £ i n i e n , j . 53. g le ich bec t ; a u ö bern e i n e n 
( g n b p u n c t e b e r f e i ß e n , b e f ö r e i ß e m a n m i t e ine r j t o e i f e n 
t>er g e g e b e n e n S i n i e n , j . 95. au<$ A m i t b e r n , b e n 
Ä r e l S 6 o g e n <1 [ * * * ) , eben f o a u i b e m a n b e t e n <£nb* 
p u n c t e C m i t be r b t i t f e n £ in ie m ben ¿Bogen h g ; b e n 
g j u n f t B , w o b e i b « S o g e n f i d ) f c fone iben , » e r b f n b e m a n 
m i t b e n i ß u n c f e n A u n b C , f o i j i AABC b e c g e f u g t e 
S r t a n g e l . 

S j e r o e i S . © a g b e r T r i a n g e l A B C b ie g e g e b e n e n 
S i n i e n e n t h a l t , f o l g t roieberuro a u £ bec ( Eon f i r uc t i on , b e n n 
fcie i i n i e a b i j i = b e c n , » e i l B e in $ u n f t in b e m 
S S o g e n d f , a l f o A B e in . fpa lbmejTcr f ü r b i e f en S o g e n 
f f l § . 18 , 1 . ) ; eben f o itf B C = m , u n b A C » u t b e 
&Uid) t g e m a d j t . £ > a § b e r S c i a n g e l buccfc j ene b r e i g l * 
ttien b e j i i m m t ift, f o l g t a u ö § « 4 9 . » mi t te i l t bec » 
f e l ß e n S e f r a d j t u n g e n / b ie be i bec ee f ien S l u f g a b e i m 95e* 
» e t f e , a n g e j M t w ü r b e n . S e e S c h n i t t b e c b e i b e n Ä r e i ö * 

* ) i ) i c SBcbingung ließt tytt, fo wie in ber »or igen Aufgabe, 
t l a r uor äugen. 

* * ) Sergleicfyc bie Einleitung. 
* • » ) ¡Die« ift eine g o r b e t u n g ; bet S o g e n bient tjtcr b e c Ä ü r j e 

¿aibec für einen g a n j e n ju 6ef^tei6enben Ä r n S . 
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bogen, folgt aber alé not&wtnbig au § t r $a ( 6 b i t 
£inle A C , benn n + m Ifi größer al3 t = A C (laut 
33orau¿fegung) ; cerlângert matt baljer ben S3oflCtt d£ 
btë |uc State A C in p, fo l|t A p = A B = n , folglich 
C p < C B ( = n O * SBÎirbe man tafoer biem.tjonC attè 
auf C A auftragen, fo fddt ber jweite (gnbpunct Ü6et 
P fcinaué, unb innerhalb beé áírelfeé, t>on bem dp 
ein Sogen tfî; benn: ({eût man pdj ben Sogen <lf junt 
Greife B E D ergánjt »or, unb C B fiele au§er&al& 
biefeä Greife« j. JB. In F, fo wäre ja C F > D C , b, 
C B > A D + AC, ober m > A B * ) - f AC, o b e t m > n + t , 
toad gegen bte Sîorauéfe&ung tfî. 3nbem a(fo jenee 
¡reelfe (Enbpunft ber £inie m, Innerhalb b"eé ÄreifeS 
B E D fállí, ber SDïittelpunct beS |t»etten ju betreiben* 
ben 5?relé6ogené (ober aud) be$ Âreifeà) a&er C tfî, bet 
auferf>a(6 beé Âreifeé liegt, fo mug bie Âreiéllnle 
bel i&rer 6on(îruction jenen erjîen Âreié »ieber »erlaf» 
fen, alfo beffen jîretëltnie irgenb tvo fcfcneiben* <3anj 
eben fo teflrbe bteá beroiefen werben, tvenn aud) bie Si* 
nie m > alé A C »¿re, ja felbjï wenn n unb m beibe 
gróger a léAC fein follfen, benn fte mfiffen bod) immer 
nad) ber SJorauéfeÇung fo befc&ajfen fepn, baß jîe ein* 
jeln mit ber Á C jufammen genommen, größer aié bie 
anbern fttib, 

3tnmerf. ©et fyier gegebene SBeroetS für bte SKotiiwenbigfeit 
be« ©djjnitte«, barf nidjt até úberflufftg angefefjen roerben, 
wenn er aud) etwas meittáuftig ijt; ber ÍCnfáitger fann ifjit 
jur Uebung bei ben Betriebenen Sagen bergigur, roieberÇolen. 
SBir erhalten erft burdf) biefen S8meiS, bie Ueberjeugung »on 
ber jebeêmal fwtt'inbenben Sonftruction beé Sriangelí, untec 
ber, s" Anfang gcmad;ten S3ebingung. t>h Cel;rc »om Greife 
t(l úbrigené f)icr nidjt mcï)r in S3etrad)t gefomtnen, ûtê fie 
fdjion bei ben erften Sá|en ber SEriangel nótfcig war. (©. §. iS, 
Jfnmerf. i.). 

*) S» ift AB = AD (©. §. 18, i ). 
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3íe î lufgabe. ( g i g . 3 . ) 
51 u 5 e i n e r ß i n i e u n b j n > c t S f f i i n f e l n e i n e n 

T r i a n g e l jw c o n f l r u i r e n , f o , b a g D i e S B i n f e l 
D e r f i n i e , tx>eId>e © e i t e bti S r i a n g e l S w e r » 
t e n f o i l , a n l i e g e n . 

© e g e b e n : bleßlnfe n, ferner bie SBinfel p unb q. 
3 3 o r a u é f e § u n g , S i e ©imune ber beiben gege» 

Genen SBinfel, muß fleiner alé $n>ei rechte SBinfel ff IT, 
affo p + q < 2 R , » e i l fond nad) ©• 5 . 5 8 . / fein S r i * 
«ngel barauö j u confïcuiren i | í . 

S l u f l S f u n g . Sttan ne&me eine £inie A C = ber 
n , unb trage j u einer ©eite berfelben, an bie €nb« 
j ú n e t e , ttedjfelfetíig bie gegebenen fiöinfel, nacf> 
5 0 , 2 . , a n , fo bag Z . A ß C = p Unb Z . ß C A = q 
w i r b ; bie &eit>en ©c&enffl verlängere man, bié (te in ß 
einanber fdjneiben; fo ifi A A B C ber gefugte Triangel, 

95 e n> c f é . 2iucÇ> frier ift eô a u ¿ ber @onflruction 
f i a r , bag ber gefunbene Tr iangel bie gegebenen ©tücfe 
unter ber g e m a l t e n Söebingung e n t ö l t ; unb bafs ber* 
fel6e ööaig benimmt i f ï , folgt aui3 §, 6 0 . , mitteilt 
t e r , in ber er|ien 2iufga6e erma&nten ^Betrachtung. S a g 
aber bie ©cfyenfel ber beiben, an bie A C confiruirten 
SBInfel, fiefj tterlángevt fdjneiben muffen, toaß bod) burd)» 
ûué néí&ig i f i , folgt (auá $ . 9 6 . ) nad> unferer 3Sor* 
auéfegung. 3ugtcid> fefjea wir fcieraué, ba§ unter jener 
Stona&me, ber Sr iangel immer entfïe&en muß. 

4te 2lufga6e. (gig. 4.) 

€ f n T r i a n g e l f o l l burcf> e i n e ß i n f e u n b 
j t t e i î B l n f e l b e f ï t m m t » e r b e n , t o o o o n b e r e i n e 
S ß t n f e l b e r £ i n i e ( a l é © e i t e ) a n l i e g e n , b e r 
a n b e r e © i n f e l a b e r , i & r i m T r i a n g e l g e g e n » 
ü b e r l i e g e n f o l l » 

( B e g e b e n : bie Sinie n , ber ¿ . p »e ld jer anliegen/ 
unb ber í . q w e l k e r i&r gegenüber liegen foCf, 
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S J o r a u S f e g u n g . ©te (Stimme bet 6cibcrt gege# 
Genen SBinfel muß fleiner alá s ñ fepn; ebenfalls wegen 

58. 
2 l u f l í f u n g . SBirb bie fifnie A C = ber n ge« 

mac&f, unb ber Z . B A C = bem Z. p ber i&r anliegen 
foH; trágt man ferner an einen beliebigen SJJunct j . 
an D in ber £inie A B ben jweiten SBInfel q = A D E 
an, unb jie&i alöbann burcft ben ¡weiten (Enbpunft C 
ber Sinie A C , eine £inte C B parallel bem (Scfcenfel D E 
C®. 97. 3ufag i O , äiS bie ßinie A B im júnete M 
gefc&nitten wirb; fo ift a A M C ber gefugte ¿riangel, 

QJeweié. © a Z . C A D + ^ . A D E o b e r A p + Z . q 
< s R (Inb, fo ntöffen fiel) Me íinien A C unb D E fr* 
genb wo fcfcneiben (.&. $ .96.) , folglich föneibet f?dj 
aud) bie A C mit ber M C , bie parallel ber D E ge* 
niadji würbe 91. gufag). etufie&í alfo im* 

ntcr ein Triangel nadj unferer Gonfiruction« © a nun 
D E # M C |fl( fo ift aud) ¿ A D E = Z . A M C = 3 ¿ q 
(©• §• 97, 1 . ) , Weé^alb ber erzeugte Triangel bie gege« 
betten @tú<fe unter ben gemachten jßebingungen enthält. 
£)ajj aber enblicfy ber Triangel aud) ber einzig rnég» 
liebe für biefen gaH i|t, le(jrt §. 61, ber éeometrie, 
wöbet rcteberum bie, in ben früheren Aufgaben erwd&n» 
ten Betrachtungen/ Wieber&olt werben tonnen. 

2£nmerf. i . JDa bie Summe aller SBinfel be« Srtangclí gleidj 
2 R ift (©. §. 105.), fo i)Stte man aud) ben SBinfel fudjet» 
fónnen, ber mit ben beiben gegebenen SBinfeln p tinb q, }it« 
fammen 2R au«madjt, unb wirb biefer SBinfel aUbann bet 
SBinfel A C M , b. Í). ber jweite, ber Sinie AC anliegenbe 
SBinfcí i fo wäre alébann biefe Aufgabe, auf bie britte 2Cuf.« 
gäbe iurficfgefüfyrt. 

tfnmerf. 2. Sa burd) jwet SSBinfel eineä SErtangelS, au$ bec 
britte befannt t'|t; fo werben oft bie beiben Cetjrfá%c J . 6 o . 
unb §. 61. ber ©eometrie, worauf biefe unb bie Borige 2fufga» 
ben berufen, alá ein ©afc bargeflellt; weil aber in bem Äa« 
fittl, wo bie Songruenj ber Sriangel g.lefjrt wirb, nod; nid>i 
jener <Sa| Bon ber Summe ber SBinfcí jebeä SriangeU be» 

fannt ift, wobur̂ i bo$ er|t ber britte Söinfel mit jwetm on= 
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beren fec-fifmint »erben fann, fonbetn »efl jjn« er|t in 
ber S&eorie ber «Parallelen gelefjrt wirb; fo rnüffen allerbtng« 
jene ©ifee, al« 5«»i befonbtre Cef)rfä§« aufgehellt unb beroiefen 
werben. 

Sufafc. ffilan jtef>t auö ber Slufltffung unferer 
Siufgabe $ugleicf>, wie bte Aufgabe ju töfen ifl: bureft 
einen $unft C auger&alb einer ßinle A B , eine Stnle 
C M ju jie&en, bie mit ber A B einen flegebenen ¿ . q 
mad)t, 

$te Aufgabe. (gig. 5.) 

<£i finb jwei ungleiche Sinien anb ein 
SBtnfel gegeben; man foll einen T r i a n g e l 
conftrulren worin jene ©täcfe »orfommeii, 
unb wo ber gegebene SBinfel, ber g r ä ß e r e n 
ber beiben Einten gegenüber liegt. 

©egeben: ber ©infel n , ferner bie Pinien h unb 
k, n>o k > h i|]; ber SBinfel n foll alfo ber£inie k ge* 
genüber liegen. 

SlufUfung. SBirb (ine Sinie A B gieid) ber Hei» 
neren ber gegebenen Linien, alfo gleich ber h gemalt, 
trägt man alibann ben A n , an einen Snbpunct 35« 
an B biefer iinie an, fo bag Z . A B E = ii wirb; unb 
betreibt man je&t auä bern ¡weiten (Snbpunft A mit 
ber grSßtten £inie k nac& ber Sinie B £ einen So* 
gen p <1, b* fdjneibet man mit ber K »on A aud bfe 
B E in C, fo i|f, wennA mite »erbunben wirb, a A B C 
ber gefugte SriangeU 

SöeweiS. S a k > A B angenommen würbe, fo 
ij! auc& k größer al$ ber Sßerpenbifel A D , welchen 
matt von A auö auf bie B C ober auf ,beren Verlange» 
tun« fällen iann, inbem fdjon A B > A D |(lj §. 
65, 2, a , ) ; ba&er mu§ aud) bie k , irgenbwo bie ilnie 
B E fci)netben, fo ba§ ber Z - n ober Z . A B K ü;r gegen» 
über ju liegen fontmf, bei jeber ©räge bie aud) Z. n 
Gaben mag. £ierburc& fe&en wir alfo ein, bafj bie 
Aufgabe 6ei jeber ©riß« ber gegebenen ©lucfe ni5glic& 
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fepn mug, terfie&t fld), bag Z. n f«ibfl nie grJger <il$ 
ein concat>er SBinfel fepn barf *)» Saß ferner ber gt* 
fnubene Sriangel bie gegebenen ©tücfe unier bett ge* 
matten 33ebingungen enthalt, jeigt bie €on(iruc(ion, 
unb bag ber Triangel fcoHig benimmt i(l# le&rt $• 7 1 , 
ber ©eometrie. 

6te 2lufga6e. (gig, 6.) 

(Einen S r l a n g e l j u be( i immen «uS j w e l 
©e i t en unb bem, 5er H e i n e r e n oon beiben 
gegenüber Hegenben SBfnfel . 

©egeben: bie Linien n unb t , fo »ie ber Z - q ; 
ti if! n > t , unb ber Z .q fott ber t gegenüber liegen* 

SJorauäfe&ung. ©er gegebene SBinfel q mug, 
ba er ber He ine ren ©eite **) im Sttangel gegenüber 
liegen foll, f p t§ fcpn 62. Sufag); ob bie beiben 
gegebenen Linien, beliebig lang fepn fännen, wirb bie 
SiuflSfung unb berSSeweiS fogieicb lehren; eben fo »er* 
ben » i r feijen, bog nocfc eine nd&ere SSeftimmung über 
bie Sage ber He ineren jener Linien, gemalt »erben 
mug. 

S l u f l i f u n g , Bie^e eine $inie A B = ber gröge« 
ren gegebenen £inie n , irage an einen i&rer (Snbjmncte, 
j . 25. an A, ben Z . q = Z . B A F an; au$ bem $»eiten 
€nbpuncte jener finie, alfo au« B, ftfcneibe man mit 
becginie t , b. mit ber Heineren ber gegebenen Linien, 
bie unbefiimmt lange £infc A F , in C ober in E; t>er* 
binbet man jefct B mit einem ober mit beiben ?}5uncten 
C unbE, fo er&4lt man j»eiTr iangel A B E unb ABC, 
welche beibe ben SSebingungen ber Siufgabe entfprec&en. 

*) <SS finb baljer aud> bei biefer Aufgabe, Feine weitere Borau«* 
f«|angen über bie ®r&£e ber ©tücte gemaetjt. 

••) Sb biefe ©eite bre ! lein 1te im SEn'angcl ift, bleibt hierbei 
glcidigüUta, ba« i)ängt no$ »on ber britten ergebenen 
Seite ab. 

ffcrftnträ i«i)r«(b. t. OTato. Supplem. I. £5 
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a 3 e w e t ¿ . € é ergiebt fíc& auc& &fer wfeberum aué 
t«r Conflruction, bag Me erzeugten STrlongcI, be ( b e 
Me gegebenen ©tflefe, unter (er gemalten SBebingung 
enthalten. 216er, eben weil wir j w e f Triangel &iet 
Wommen, fo ifl bleAufgabe u n b e f t i m n j t , wenn nlc&t 
ná&er bejelc&neí w i rb , w e i t e r j e n e r b e i b e n Sr i * 
ángel ber »erlangte fepn fott , «elc&eé baburd) befílmmí 
Wirb, bag man entweber benjenigett Triangel »erlangt, 
too ber, ber g r i g e r e n belber gegebenen (Seiten gegen» 
über liegenben SBinfel ein j l u m p f e r , ober ben wo er 
ein f p i g e r SBinfel i ß , ba man &iernad) a A B E ( w o 
A B E A jiumpf ifl) ober a A B C ( w o Z . B C A fpi§ i f l ) 
erhält. ;£>ag man t>om júnete B a u é , nac& ber £(nte 
A F , ¡ » e i gleit!) lange Linien mit ber t jie&en fann , 
folgt aué ©. $ . 6 ; , 2, e , unb liegen fie ju beiben @el* 
ten beé íperpenblfelé A D , ben man »om júnete B aué, 
auf bie unbeflimmt lange A F fällen fann. 5Ó3aé biefe 
Linien ü6rigené weiter für Befrachtungen barbieten, i|i 

§ . 6 5 , 2. gele&rt. — 2lHein, Wenn bieginte t , f l e U 
n e r alé ber Sperpenbffel A D i(l, gegeben w i r b , fo er* 
&dlt man, fnbem bie £age ber Sinie A F , fo wie bie 
bei apuñeteé B bereité »6flig befiimmt i f t , gar (einen 
©e&nitt in ber A F (©. $. 65, 2, a . ) ; unb liegt 
wieber eine Qünfcfyranfung ber Aufgabe, bag man nem* 
Uc(> wiffen muß, ob bie H e i n e r e ber beiben gegebenen 
Linien, aud) g r ¿ g e r alé jener «Perpenbifel ifti ift f!e 
f l e i n e r , fo i|i bie Slufíófung n i d j f m ö g l i c h , unb iff 
fie ijjjm g l e i c h , fo i|i a A B D , b. ein r e d j t w i n f * 
l i e b e r T r i a n g e l ber erzeugte Triangel, © a ubrigené 
t < n gegeben i(l , fo fann ber ©c&nitt mit ber ßlnie 
A F , nicfcí über ben $unct A fcinaué, b. fc. auf ben 
©c&enfel beé 9íe6enwinfelé t>on Z . B A F fallen, welc&eé 
aué ©• 65, 2, c folgt, — 3«ne beiben € inf^ránfun* 
gen, woju noc& bie, »or ber 2lufí¿fung genannte 3?orau6* 
feßunfl flirrt, milffen «'fo wo&l geroerft werben; ¿wet 
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»oft l&nett g e & i r e t » j u r S D i i g U c f t f e i t * ) , bie b r t K e j u r 
S J e f i i m r a t & e i t * * ) b e r S i u f g a b e , 3 ( 1 a b e r a l l e i t i e f e « 
ge&Srig f e f f g e f e g t , f o Wirt» b e r e r j e u g t e S r i a n g e l w i e » 
b e t u m » ¿ M g b e n i m m t f e p n , benti n a d ) § • 7 3 , i f t 
jeher T r i a n g e l m i t i ^ m c o n g r u e n t , » e l c & e r b i e f e l 6 e n 
© t i l d e , u n t e r b e n f e l & e n S B e l i i m m u n g e n u n b 5 8 o r a u $ f e t * 
j u n g e n , e n t e i l t * * * ) . 

Ä n m e r f . S i t bi$ f»e&$er gelófeten f e d j s 2 f u f g a 6 e n , entfpre« 
à>en ben feci)« Cetjrfäfcen b c c ( j o n g r u e n j ber SErianget. — ®ie{ie 
© . § . 7 4 . unb § . 85/ i -

7 t e S l u f g a b e . ( § l g . 7 . ) 
( E i n e n g l e i c f t f c f t e n f l i c h e n i c l a n g e i a u 6 f e i » 

n e n © t ö c f e n j u b e f i i m m e n * 
21 u f i è f u n g , £ ) a b e i m glelcfyfc&enflfc&en S i r l a n g e l 

burci> eine b e r g l e i t e n © e i t e n bie a n b e r n , u n b burefc e i * 
nen b e r g l e i c h e n S B i n f e l b e r a n b e r e n , fcfyon m i t b e f a n n t 
i|f 4 5 . u n b 4 7 0 » f o b a r f m a n , » e n n eine j e * 
ner © e i t e n g e g e b e n i ß , bie a n b e r e nicfyt a u $ b e f o n b e r é 
g e b e n , u n b eben f o bei j e n e n S B i n f e l n . S i e »erfcf)febe* 
nen j u g e b e n b e n © t ü c f e f u h r e n n u n a u f f o l g e n b e g a l l e , 
welche a u f bie b e r e i t e g e l ó f e t e n A u f g a b e n j u r M g e f u ^ r t 
» e r b e n f é n n e n : 

1 . © e n n eine b e r gfeic&en S e i t e n u n b b e r u n » 
g l e i t e S ß i n f e l g e g e b e n f t n b . — £ l e r e r h a l t e n w i r bie 
erfie A u f g a b e , l l e b r i g e n ä i ß bie © r ó § e j e n e ä S B i n f e W 
ttißfu&rlid). 

2 . © e n n eine b e r g l e i t e n © e i t e n u n b bie u n g l e i c h e 
© e t t e g e g e b e n » e r b e n . — £ i e r e n t f i e l t b i e ¿ w e i t e S t u f * 
g ä b e . 

3 . ÖBenn bie u n g l e i c h e © e t t e u n b einer b e r g l e i t e n 
SBinfel g e g e b e n ftnb* — S i e b r i f t e A u f g a b e f u ^ r t (jier 
¡ u t S J u f l S f u t i g . £ ) e r g e g e b e n e S B i n i e l m u ß fpi© f e p n « 

* ) E t e ©tof i t be« gegebenen S B i n i e K , unb ber f le tneren €5 t i t t , 
l e i te te in 4jin|td)t b e i g e b a u t e n 9>erpenbiEeI6 B D . 

• * ) SBel^er jener beiben SEnaBget ber o e r l a n g t e i{t. 
••*) Sötcgleidje <S. S- 7 2 . m i t biefer A u f g a b e . 

© 2 
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4. €in« ber gleißen Seiten unb einer ber gCefd̂ ett 
QBinfel ftnb gegeben. — i>lec ffi&rt ble »(erte Slufgabe 
jur SluflSfung ; auß fanti man fld> ber fünften fo wie 
ter ftßiten 9Iuf(öfung bebienet», ba jwei ©eiten unb 
Der, ber einen von Reiben (bie in biefem galle weber ble 
grifiere noß bie fleinere ifi) gegenüber Uegenber SBinfel 
gegeben f|f. S a bei biefem, fo wie bei betti 3ten galle, 
ber gegebene SEBInfel fpl& fepn mu§ (©• §. 59, 2,)/ fo 
tarnt bie grage, in £infißt eineé ber betben Triangel 
(fle&e bie 6te Aufgabe) nißt entfielen. (Eben fo muß 
ber ©ßnitt &ier immer mèglio fepn, ba ber, in ber 
Cien Aufgabe erwähnte ^erpenbifel, ¿¡er auf bie ©eite 
t>e« fpißen ©inieW fällt n. f. w, §• 59, 4.). 

5. Sie ungleiche Seife unb ber i&r gegenüber Ile* 
genbe SBinfel f!nb gegeben. — £ier iann man entweber 
ben Sftebenwinfel beé gegeben 2Binfel$ fußen, welcher 
ber ©umme ber beiben g l e i ß e n SBinfel, gleich ifl, ba* 
$er bie £5lfte beflelben, einen ber gleiten SBinfel gleit, 
»oburß bieftr gali auf ben 3ten Sali juruci gefugt 
wirb; ober man »erfährt folgettbermafen: man trage 
auf bie©ßenfel beé gegebenen ungleißen Söinf elé F A G 
(gig« 7.)» i»ei beliebige boß gleiche Linien A C unb A E 
auf, unb eerbinbe C mit E , fo i|i A A E C gleißfßenf* 
l i ß , unb ble SBinfel E unb C (laben bie@rS§e, bie für 
fie bie einjig mögliche i(i, b. für ble gleißen SBinfel 
eine* gleißfßenflfßen ¿riangelé Don jenem ungleichen 
SCßinfel *). S a aber bieSrunblinteEC noß nißt gleiß 
ber gegebenen Sinie fetjn wirb, fo neljme man bie gege» 
bene (Brunblinie unb trage fie t>on C auä auf C E , fo 
ba§ C D gleiß beruhen wir&; burß D jie(je man eine 
(Paracele D B mit ber A E (naß 87, 2.) bis bie 
A C gefßnitten wirb; fo i|l A B D C ber gefußte Sri* 
angel. Senn Z. D B C =s L. E A C 97, 1.), gleich 
bem gegebenen SBinfel, ferner Z .BDC=Z.AEC=Z.BCD, 

•) ®J«e folgt «nfa($ au$ 6er suerft ctwä&ntcn SSifrö t̂unfl. 
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b. (J. A B D C i ß g l e i c f o f c & e n f l f g 5 . 4 7 O , N b i e g e * 
g e 6 e n e n © f ä c f e , u n b i ( i b e r e i n j f g m 6 g l i g e o b e r » ¿ a l s 
b e j l f n i n t t e T r i a n g e l , e b e n b e r < 3 r i § e b e r g l e i t e n 2 B i n f e I 
w e g e n . 

J C n m e r f . 1 . bebarf feiner ( S r t n n e r u n g , wie bte S o n s 
f h u c t i o n fetner aufgefal len w ä r e , roenn bte gegebene., ( g r u n b ^ 
Itnte g r B f i e r atd C E ficf) gefunben t)&ite. 

J i n m e r f . 2 . ® a p man a u s ben ©eiten unb SBinfeln eine« g!etcf}= 
fcf)enElidjen S r t a n g e U , feinen neuen g a t l , a u f er ben &n>äl)ni 
ten ffinf gr i l len, f ä r bie (Sonflruction beflel&en ftnben f a n n ; 
Ut)rt eine einfache JBetrad&tung biefer 3 i r t eon SEriangef. 

J C n m e r f . 3, 35erglei<$e J . 85, 3 . 
8 t e A u f g a b e . 

( £ i n e n r e g t m i n f l i < $ e n S r i a n g e i a u i f e i * 
n e n © t ü i f e n j u b e f i i m m e n « 

Sl u f 1 5 f a n g . i n t e r n b e r r e g t e S ß i n f e l 6 t t m r e g t » 
» i n H i d j e n S r i a n g e l f?c& f c & o n »01t f e l b f i » e r f l e & t , f o b a r f 
b e r f e l b e n i g t e t i l b e f o n b e r i g e g e b e n » e r b e n , f o n b e r n 
bte ü b r i g e n © t ö c f e » ä f f e n i n f o l g e n 3 3 e r b i n b u n g e n be# 
f a n n t f e p n , b a ß f l e m i t j e n e m S B i n f e l a « b e i t t e « © t f l e f , 
n a g e i n e r b e r f e < $ 3 e r f l e n A u f g a b e n / b e n S r i a n g e l bt* 
B i m m e n « S D e ä & a l b i ß t i a b e r a u c & » l e b e r u m n u r n ä * 
t ( j i g , bte h i e r b e i » o r f o m m e n b e n S a l l e a u f j t t j ä & l e n , u n b 
f ie a u f e i n e j e n e r A u f g a b e n j u r u c f i u f u f j r e n . — £ > l e f e 
g d l l e f t n b n u n f o l g e n b e : 

1 . ffienn b i e b e i b e n ( E a t & e t e n * ) s e g e b e n f t n b « — 
• $ i e r f o m m e A u f g a b e 1 i n S i n w e n b u n g . 

2* S B e n n e i n e € a t ^ e t e u n b b e r a n i i e g e n b e S B i n f e l 
g e g e b e n » e r b e n , — £ ) a f j b i e f e r SEBtnfel f p i f c f e p n m u g , 
f o l g t a u $ 5 9 , 1 . S i e S i u f e a & e l | i n u n a u f S t u f * 
g ä b e 3 j u c ü c f g e f u & r t * * ) . 

*) lieber bte ß r f l ä r u n g ber S a t r e t e n u n b ber »> p 011) e= 
n u f e , fe^e m a n © . § . 64. 

**) ® a p {ein S a l i ber Äufgabc « e n t f p t i d j t , i | l f l a r , benn ba 
ber eine S B i n f t l befannt i f l , f J n n e n i u $ t n o $ 3 «Seiten ge-
geben feyn. 
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£>i« í>9Poí^enufe unb ber eine anttegenbe © I n * 
(el ffnb gegeben. 2íuc^ í»icc i(t ber 2Binfel natürlich 
fpifc, unb bie Qluflifung folgt aué ber oterfen Aufgabe. 

4» Sine (Eathete utib bec gegenüber liegenbe (fpi&e) 
SBinfel flnb befannt. — Slucfy je&t fufyvt bie »ierte 2luf# 
gäbe jur 2Iufl¿fung* 

Sine Gafljefe unb bie Jg>9pof$enufe finb gege* 
6en. r - Eegtece glnie mujl gr¿§et alé bie er|iere fetjn 
(©. $. 65, i.). — £fer tritt ble Sluflófung bec fünften 
Siufgabe ein. 

6. ©ott ein rechtwfnfUch g le lchfchenf l fdjet 
Sriangel conftruirt »erben/ fo ift berfelbe aué irgenb 
einer feiner ©etten benimmt. Senn: ifl eine (Eatfjete 
gegeben/ fo (jaben wir bie erfle Aufgabe, unb Ift bie 
•fcppofhenufe gegeben, fo fann man bie äuflifmtg auf 
bie britte ober »ierte Aufgabe $urú<ffú(jren, inbem ja 
alle SBtnfel elneé folgen Sriangelé fchon benimmt (tnb 
(®. §, io6, 5.), ba^ec biefe auch nicht befonberé gege« 
beit werben bfirfen. 

Jínmcrf. 3íud) tyter giebt es Feinen neuen galt, wie eine ein» 
föcfjc SSciradjtiing et'neé tecfytroinfltcfjen SErtangelS jeigt. (SSet« 
fliege §. 85, 3 ) 

3«f«6* 
SBir haben uñé burch bie bié hierher getreten Stuf* 

jjaben hinlänglich úberjeugt, ba§ einSrtangel fleté burch 
bre i feiner ©tücie t>i5llfg bef i immt i|i, fobalb fie 
nur fo gegeben »erben, baß ben Sebkigungen ber (Eon* 
gruenj ber Triangel entfprechen wirb. ffienn bei ben 
gaflen ber beiben legten Aufgaben, auch nur jwei ©löcfe 
fdjeinen gegeben ju fet;n, fo tft baé britte filflfcfyttelgenb 
mitgegeben. — Serben wen i ge r wie jene brei©töcfe 
gegeben, fo i|t bie Aufgabe unbe f i immt , benn Diele 

/Srlangel, bte noch feineéwegé unter einanber congruent 
ju fepn brausen, fónnen beéhalb boch jene ©tfiefe ent» 
halten*, noch üiei weniger aber, íann ein @tüc£ jeben 
Triangel beflimratn. — ©tnb Dagegen m e h r alé brei 
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6tfl<fe gegeben, fo wirb bie Slufgabe u n m ö g l i c h In* 
btm ein Triangel, »eld)er bie brel erfitn ©t iefe ent&dlf, 
ba$ tlerte (ober gar noef) me(jr) entroeber nur j u f ä W 
( ig enthalten würbe, unb al ibann wdre e i ö b e r f l f l f r 
f i g böffelbe iefonöerS j u geben, ober enthält er ti nietjt, 
fo iß ei, eben weil ber Triangel fc&on ganj b e j l i m m t 
ift, unmiglid), bafielbe l(jra nod) j u geben. 

Sßun wirb aber ein Triangel auc& off b u r $ bie 
23erbtnbung einiger feiner ©töcie bejtimmt, aber bie 
Stenge ber Viertel eorfommenben §4de ifl nlc&t aufju* 
jä&len, ber 5J?annfgfaltlgfelt wegen, bie jjlerbei fiattfin* 
ben fann. Dft werben bergleldjen Aufgaben fe&r etn* 
fad) auf einem algebraifc&en ®3ege *) aufgel let , ja et 
ifi biefer 2Beg nid)t feiten ber einjig mögliche, aßem e i 
ftnb au<& oft hierbei Äenntniffe ber Trigonometrie nS* 
t&ig. <£i mögen aber bennoci) fdjon fciec einige )«ner 
Aufgaben ber Hebung wegen, folgen. 

9te Slufgabe. ( § i g . 8.) 
€ « f o l l e i n T r i a n g e l b e f l i m m f w e r b e n , 

a u « e i n e r f e i n e r © e i t e n , b e m b t e f e r © e i t e an* 
l i e g e n b e n S B l n f e l u n b a u i Der © u r n m e b e r 
b e i b e n a n b e r e n © e i t e n . 

8 3 o r a u S f e | u n g . © i e Slnle welche bie ©umme 
ber beiben ©eiten angiebt, muß g r ö ß e r al$ bie gege* 
bene ©eite fepn, wegen $ . 66.5 ber 2Bt*fel aber fann 
jebe beliebige @ri§e fcaben. 

© e g e b e n . S i e Sinie n gleich ber einen©eite, bett 
¿ P gleich jenem SBinfel, unb bie glnfe » gleich ber 
©umme ber beiben anberen ©eiten, 

S l u f l ö f u n g . SRan $eic^ne eine Slnle A B = ber 
n , an einen i&rer gnbpuncte j . 23. an A , trage man 
ben gegebenen Z . p = Z . B A C an, unb mat&e bett an» 
beten ©Wentel A<J = ber gegebenen fiinie s ; bann »er* 
binöe man bie $u«cte C unb B , (jalbtre bie Slnle B C 

*) ©ie&t bit (SinUituns-
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erric&fe «uf ber BC tn ber SJNtte E ei* 
nett $Perpenblfel «3. 53.)/ bis er bie AC tat $unc(e 
D fctyneibet, Mefcr sjjerpenbifel fep E D ; ben tyunct D 
»erbinbe man mit B; fo i|lABDA ber gefuc&te Sriingel, 

«Beweis. 2>er ^rfanget B D A entölt bie ©eite 
n, unb ber Z.p liegt i&r laut €onjtruction an; ferner 
tu ABED £ A E D C ( © . $ . 4 4 . ) , benn B E = EC, 
ED = e d , Z . B E D = z . d e c «IS redete ©infel; 
ba&er ifl BD = DC 40, sOf unb foljlid) AD 
+ DB = a d + d c = AC =a s , b. bie ©urame 
bec beiben anbeten (Seifen im erzeugten Srlangel, i|t ber 
gegebenen Einie s glcici», wie »erlangt würbe« 

€3 i(l aber mit obigem SSeweife allein, nod) nic t̂ 
bie SBeftimmung beö Srtangelö bewiefejt, benn e$ 
fflnnten eiellticiit no<#,mehrere (untec ficf> nic&t con* 
gruente) Sriangel jene Sßebingungen erfüllen. gerner 
mufj gejeigt »erben, ba§ jene Sluflofung aucfy immer 
ju öoUjieljen fff. — Suerji tft nun bie Sage ber itnie 
A B unb ber £inie A C , burd> ben Z-p ftöflig beflitnmt, 
93?an neunte jefct an, e$ gebe in ber üinie AC noc& tU 
nen anbeten «punct al$ D , »eichet bie Aufgabe autfc 
auftöfet, j. 55. F , fo »erbinbe man F mit B , unb e* 
mfißte nun a f + f b = 8 fepn; ba aber fctyon AD-f-DB 
= s ijl, fo mögte wieberum 

A D 3 - D B = A F + FB = AD + DF + FB fepn; 
nimmt man frier A D = AD frinweg, 
fo blei&t d b = d f + f b übrig, wa* unmöglich 
f|t, ba ei gegen § 66. flreitet. fann alfo (ein 
gjuncf über D fcinauS bie Aufgabe erfüllen. SBoOte man 
einen $unct jwifc&en A unb D , ben 3)«nct G aW 
bie Aufgabe erfüdenb annehmen, fo wörbe man, wenn 
G mit B »rrbunben wirb, burd) biefelbe ^Betrachtung 
Wie oben, barauf (iogen, b a § G B = : G D + DB fepn 
mögte, wai eben fo unmiglicfr t|f. Sllfo ifl AABD ber 
einj ig mßglidje, ober jene ©tßtfe bejllmmen i&n. 
— 2Ba« aber bie SKöglft&feff jener Gonjiructton, för je* 
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b e n foba lb n u r ble 35ebingungen ber 2 lu fga6e er* 
fü l l t f t t t b , a n b e t r i f f t j fo e e r b i n b e m a n u m folcfye $u j e f r 
gen ben ^JJunet £ m i t ber g e g e n ü b e r l iegenben 2Binfel* 
fpi&e A . 3 e § t e n t f i e l e n j w e i T r i a n g e l A E C u n b A E B , 
Worin e V = E B u n b A E = A E , abe r l a u t 2 inna( jme 
A C > A B i f i ; ba&er ift auc& Z . A E C > A A E B ( © • 
$ . 6 9 . ) / u n o wei l beibe SBinfel S í e b e n w i n í e l finbi, fo i f t 
Z . A E C f i u m p f . golglicfc f a ß t be r in E e r r id ) te te 
SPerpenbifel a u f bie © e i t e bcS f l u m p f e n S B i n f e l é , u n b 
muf? bie S i n i e A C i rgenb » 0 fcfyneiben, ba e r w e b e t bie 
E A nocO bie E C t re f fen í a n n , u n b bod) ben S r f a n g e l 
A E C f r g e n b w o bei ge&Sriger S J e r l á n g e r u n g » e r l a j f e n 
auf}» — 3 n b e m biefe Sßetrac&tung n u n , g a n j o^neSiiScf* 
f id j t a u f bte © r i f j e beS SBinfe ld p , obe r a u f bie r e t a? 
t ibe © r ó f j e ber Sinien s u n b n ( n u r b a § s > n i f i ) ge# 
mad) t w ü r b e ; fo f tnbet j ener © c & n i f t , u n b m i t h i n bie 
S luf lo fung u n f e r e r S l u f g a b e , f ü r jeben § a H f l a t t , bie 
f i n i e s m a g j e b e @ r ó § e ¿ b e r ft fcinauS ijaben* 3ugteid> 
fie&t eé aber bu r t f caué n i d j t in u n f e r e r 2Biflfti&r j u bt* 
f i i c t m e n , ob ber gegebene SEBinfel ber g r ö ß e r e n obe r 
ber f l e i n e r e n be r beiben u n b e f a n n t e n © e i t e n bei Sri* 
angelé g e g e n ü b e r l iegen f o ß , Inbem w i r be re i t é ge j e ig t 
fcaben, b a § ber T r i a n g e l »Sfl ig bef i tmmt i f t , u n b eé 
m ü ß t e n o f f e n b a r j w e i g a n j »etfcfoiebene T r i a n g e l entf ie* 
foen, w e n n b e r gegebene F i n t e l e i n m a l bec g r ö ß e r e n 
u n b b a n n w iebe r e i n m a l ber He ineren j ene r beiben @eU 
ten gegenüber l iegen fodte* 3 f i ber gegebene Sß in fe l ein 
f t u m p f e r , fo m u ß er j a ü b e r b e m fcfyon ber g r ¿ § e r e n 
jener u n b e f a n n t e n © e i t e n gegenübe r l i egen . 

J t n m e r f . SDBie TOÚrbe man tvol nad[> Wc eben gelSfeten 2Cuf= 
gäbe, einen reájtnnníttcfien Sriangel confinaren1, beffen *Pevi* 
meter unb etne ©atmete gegeben wäre? 

i o t e a i u f g a b e , ( § i g . [ 9 . u n b 1 0 . ) . 
21 u é e i n e r © e i t e , e i n e m b e c a n l i e g e n b e i t 

S B i n f e l u n b a u ¿ b e c © i f f e r e n j b e r b e i b e n a n * 
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bertn ©eifen, einen £ r i a n g e l j u »etjelc^nen 
über ju beflimmen. 

93orauSfe§ung. ® l c £inle totldjt bi< SDiffecenj 
bec fceiben (Seiten angie6f, muß f le inet alt Aie gege* 
6ene ©eite beä Sciatigclö fepn, wegen $.67.; ber 
gßinfel fana jebe ©rögc (nur toncat) mu§ ec natflc* 
itd> fepn) (jaben. 

©egeben. Sie iinie n a(6 ©eite, bec Z . p i&c 
anltegenb unb bie £inie d alß Dijfecenj bec beiben ju 
finöenben (Seiten. 

Siuflßfung. Siefe Slufgabe t&eilt ff<4> i&cec 91a* 
tue nad>, je nac&bem ber gegebene ÖBinfel ber gcige» 
ren obec bec f le inecen bec beiben ju fudjenben ©ei* 
ten gegenüber liegen fol l obec f a n n , »oräbec baä 
9ia()»re in bec 3iuflofung gelehrt werben wirb, in jroei 
2(jeile, nemlfdj: 

a. Sßenn bec ffiinfel bec gr3§eren jener einjeln 
unbefannten ©eiten gegenüber liegen fott̂  ba(jer jebe 
©röfje baben, b. f>. f p i $ , ced)i obec fturnpf fepn 
fann (Sig. 9«)« 

€D?an ¡ieQe eine Sinie C B = bec n, lege an eine« 
i&rec Qünbpuncte ben Z. B = p, unb berldngere ben 
©djenfel A C über C &inau$ um Cl> = d, b. man 
fucfte ben 9iebenwinfel bom Z. p, »ecbinbe man 
D mit B, fcalblre B D * ) in O, unb erriete in 9 einen 
QJerpenbifcl OA fo weit, btS ec ben oerlangerien ©tfoen» 
fei bei Sßinfeiä p in A trifft; bann toetbinbe man A 
mit B , unb A B A C ift bec »erlangte Triangel. 

Sßeweiö. entölt A B A C bie ©eite n, unb 
bec Z-p liegt i&r an; fernec ift A A D O ~ U B O (©„ 
$.44.)/ fo'glid) ATJ = AB; alfo AB — A C = AD — A C 
s= CD = a , b. bie ©iffecenj bec beiben «nbereit 

*) 3B«nn reit uni auf 2Cufga6en Berufen bie in ber ©eometrtt 
flfljfct roerben, unb fdjon tinmal eftttt finb, fo fällt btt« 
tücfircifen ferner weg. 
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(Seifen Iß gleicfc jener gegebenen £inie d; ferner ifr 
Aß = A D > A C b. ber SSSinfel liegt ber gr i§e* 
ren ©eite gegenüber. 

2Bir Ijaben aber je§t au<& noeft auf jene 33etrac&* 
fangen 3iücfftd)t ju nehmen, welche wir in ber borigen 
Qlufgabe anfleHten. Sllfo juerfl: ijt ¿ A B C nun aud> 
beflimmt? — ©ieginie BC unb ber Z-p fonnen feine 
anbete Sage gegen einanber (jaben; allein man fännte 
»ieaeic&f einen anberen ̂ Junct in ber CA al l ben A, fäc 
einen, bie Aufgabe aud) lofenben Sßunct annehmen. <£4 
fep alfo H berfelbe, fo »erbinbe man H mit B , unb 
c* mugfe Hß — H C je&t ¿8$ gleich d fepn. £)ie6 i(t 
aber nid)t m^glid), benn alöbann rodee: 

B H - H C = B A - A C = B A - A H - H C , 
ba nun — H G — H C ift, 
fo auet) B H = ß A - A H 
b. in» A B A H i(i eine ©eite ber Sifferenj ber beiben 
anbeten (Selten gleicfy, ttat gegen (5. 67. firetect. 
Qiuf benfelben 5Blberfpruc& würbe man flogen, wenn 
man jenen $unct H , ¿ber ben Ĵuncf A &inau$, an« 
nehmen wollte, welc&eö man leieftt geigen fann. <£$ ijt 
alfo ber gefunbene Triangel b i l l i g beflimmt. 
SBaö aber bie anbete grage anbetrifft, ob auefo bie€on» 
firuetion immer mögIIö) fep ju »oßjie&en; fo fe&ett 
wir, fjierju i|i notfrwenbig, bag i>er Ĵerpenbifel 0 A, ftd> 
mit bem ©c&enfel CA auf ber ©eite ber iinie D A 
fc&neibet, wo ber Z-p liegt, bamit bitferSOßinfel in ben 
Sriangel ju liegen (¿in>nt* SEBenn aber ber Z .CDB, 
ben bie £ulflinten BD mit bem röcfttxSrtS verlängerten 
©Geniel CD bilbet, ein red>ter, ober ein j iumpfet 
üßinfel ift, waS, wenn Z.p flumpf ift, »ol möglid) 
fcpn tonnte, fo liefet man bie Unm6glid)feit jeneä bod) 
not&wenbigen ©dritte« aui ber S&eorie ber ^parallelen 
leld)t ein» <gi mug alfo berZ-D notljwenbig ein fpit» 
I e r Sßinfel fepn, Dber fic& al* feiger rod&renb ber €on# 
firuetion ergeben, ^ieraui ftefjt man, bag eS ni#t genug 
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für bie S B í í g l i d j f e l f ber (Tonftruction Ifi, »etu» d < n 
gege6en i j l , fonbertt bieá fatrn fef>r gut flattfinben, unb 
nichíé (íceftet bagegen, baß Z . B D C fid> a n b e r é a l í 
fpifc ergiebf, ba er ber g r ö ß e r e n ©eiteBC Int A B C D 
gegenüber liegt. SBir würben alfo 5icrt>ur<t) berechtiget 
»erben ju festlegen, baß wir bei ber ffiahl ber d , für 
t i e f e n gaa*) nicC>t »erfahren fönnen, wen» 
ntc^t erwiberf werben fonnte, bag efeOeidjt für folgen 
gaH, »o Z . D (ich r e # t ober f lumpf ergie6t, bie ge# 
geöene €cn|iruction unt>oHfommen f e i u n b eine anbere 
Sluflófung |c(3t (lattfinben mußte **)• SlHefn, wenn 
Wir nun fegen, Z . D irfttt fleh ( l u m p f ober recht er« 
geben^ fo muß, beé einmal befiimmfe« QBinfelö p we# 
gen, ber britte SBinfefpunct be$ Sriangelé, boch immer 
in ben ©Geniel C A faden, unb man nehme an, irgenb 
eine Gonfiructiott tönnte ihn in A geben; fo i j l , weit 
ber SPunct B auch fchon bejlimmt i ß , A B A C ber »er* 
langte Sriangel, unb A B — A C = d = D C / baher 
A B = A C - f D C = A D , folglich A B A D gleichen?*-
lieh, unb in ihm enblich einer ber gleichenSSBinfel, nem« 
¡id) A D recht ober f l u m p f , waé nicht möglich ifl 

59, a-)« Silfo fann jener Triangel nun auch 
ter feiner Sefeingung erfüllt, b. t), conflruirt werben, 
fonbern bie Aufgabe i(l bann wirflid) unmöglich. — 3(1 
enblich ber Z - p recht ober fp lß gegeben, fo fann fleh 
fchon A D nicht anberé alé fpifc ergeben, weil (a 
Z . B C A > Z . B D C i(| (©• 570, unb bie Son(lruciiot» 
1(1 gewiß möglich (b, h* t>« Schnitt ftnbet flatt), fo* 
talb nur, waé immer »orauégefe&t wirb, d < n t(i. — 
©oll aber noch bewiefen werben warum, wenn bie 2luf# 

') CO bei ben übrigen galien audf), wirb bie golge balb Ie&ren. 
**) ®iefer Stmuurf ifi: einleucfotenb; Ijdtten wir ab« wie bei bet 

Borigen Aufgabe, bie Sonftruction für immer pajfenb ge« 
funben, fo fJnnte «icberum fein Simvurf biefer 2Crt gemalt 
werben. 
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ga6e mSglid) ifí, auc& ber fPerpenbifel O A ble Mittle € A 
über C fcfaauS trifft; fo »erbinbe man O mit C, wo 
wiebet Sriangel B O C nnb ACOD, Me Seiten B 0 = 
OD unb O C ¡ = O C , aber B C > CD (ja*en, ba&er 
A B O C > A C O D íft (&. §. 69.), alfo mug Z . C O D 
fpi& fepn, unb »er Ĵerpenbifel fibet C fjinauá, b. 
auf CA fallen. 

b, SBenn ber gegebene ©fnfeí bet Heineren 
(et gefaxten ©eiten gegenüber liegen fott, alfo fpift 
fepn mu§. (©ie&e $. 63.) (§ig. 1®.) 

SÄan jeid)ne wieber eine ítnie C ß = n, lege ben 
2Lp = A A C B an einen i&rer (gnbpuncte an, unb 
madje C A = d b. gleich bet gegebenen Stfferenj *), 
»erbtnbe A mit B, Ijal&ire A B in O, unb erriete in 
0 auf bet A B ben ^erpenbifel O D , big er bie »ertön* 
gerte CA in D trifft; fo iß, wenn man D mit B »et* 
binbet, A C D B ber gefugte SriangeU 

SSeweié« ¿ C D B entölt bie ©eite n, weiset 
ber Z-p anliegt] té i(t ferner laut (Eonflrucfion unb 
§.44., A A O D ^ A B O D , baf;er AD = D B , unb 
folglich d = C D - A D = C D - D B , b. bie IDfffe» 

renj bet befben gefunbenen ©eifert ift berSinie d gleich» 
©a ferner D A + A C = , D C > D i = D B ift, fo liegt-ber 
SBinfel ber Heineren ber gegebenen ©eiten gegenüber. 

©tegrage 06 bet A C D B audj benimmt i|T, wirb 
burd) bie 2lnna&me cineä anbeten ?Juncte3 alé D in ber 
AD, eben fo bewiefen, wie eß im »origengalle gefcf)a&. 
— Sie «üonflruction ifl aber nur auéfú&rbar, wenn 
A B A C flumpf, alfo A B A D fpi§ ifi, benn nur alé* 
bann fann fic& ber Ĵerpenbifel mit ber »erldngerfen C A 
fc&neiben. .£>ferbut<b erhalten wir wieber eine <£inf4)rán' 
fung bet ©rige bet gegebenen d, unb man (xiite leicht 

*) 3 n btefem Auftragen ber d auf ben ©genfer felbft, ober wie 
im »origen Sali« auf bie Verlängerung beffelben, liegt ber 
Unterföteb beiber 2Cuf(8fungen. 
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d < n geben f i nnen , unb bo<& wáre Z. C A B bieHeic&t 
fpl§ geworben. £>i« Slufgabe wäre alfo f3c biefen § a ß 
u n m ö g l i c h , feib(l ned), wenn Z . C A B r e d ; t Ware. 
SBoflte matt wfeber annehmen, ba§ eine anbete €on* 
ffructlon bie 2lufga6e bann nod) »ieHeic&t Ufen íánnte, 
fo raúgte bocfo ber britte Sffiinfelpunct bei Srfangelé, ba 
C unb B befiimmt flnb, in ber C D , beé SBIníel* p we» 
gen , liegen, unb man &átte wieber, wenn A C D B ber 
nunmehr erjefgte w ä r t , CA alé ©tjferenj, alfo A D = D B , 
b. f). einen gleicf)fd)enfUd)ett Sriangel A D B , too Z . A , 
ald einer ber gleichen iß in fe l , jugleicfo alé Síebenwinfel 
eineé fplgen SBinfelé, f t u m p f fepn müßte, welcfoeá un* 
möglich i|t. S a g für ben m ö g l i c h e n g a ß ber 2Iuf* 
¿ a b e , f t d ) ber ^erpenbifel Wieberum &ier immer fcfynei» 
ben muß , Uegt &ier einfach »or Slugen. 

3 u f a g . SBenn man annimmt, b<s§ bei ber gege» 
benen £)i|ferenj, bie ©efte weldje bem gegebenen SBinfel 
a n l i e g t , alé 50?¡nu?nbué erfdjeint , bte bemSßfnfel ge* 
genñ&er liegenbe ©eite aber alé @ubtraf>enbué; fo wirb 
bie SMfferenj n e g a t i o für ben Sa l i , w o anliegenbe 
Sei te bte H e i n e r e fepn foH, 3íun fatin man aUge* 
mein fagen: wenn man ben gegebenen F i n t e l an bie ge# 
gebene ©eite angetragen f j a t , fo rnadje ntan ben @cf)en» 
fei gleich ber gegebenen ¿ i f f e ren j u. f. w, (Wie bie 21uf» 
iSfung gelehrt (jat). »erfie&t eé fiefc ton felb|l, 
ba§, wenn bie Sif ferenj n e g a t i » w a r , biefelöe aueft 
auf ben r f i c f w á r t é verlängerten ©djenfel aufgetragen 
werben mujj ; weldjeé ganj einfad) aué ítem ¿Begriffe bei 
SJJoftfföen unb beé SRegatioen folgt. Unter jener SBebin* 
gung alfo, würbe bie Sluflófung einen allgemeineren 
racter erhalten. 

J fnmcr f , t. SSorftefienber 3ufafc fft »on aBidfjtfgEcft; benn, 
wenn man e§ne barauf ju ad&ten, wie ber gegebene SBinfet 
liegen fott, bie SSered&nung ber Xufgabe (burefc Srigonome: 
trie, »o»on bte Siebe nidjt Weiter fegn fann) ameenbet, 
f« i(t jene jweibeutige Gijjenfäaft ber ¡Differtni von öinfluf. 


