[image: ESB: Magistrala usług korporacyjnych]
ESB: Magistrala usług korporacyjnych

David Chappell



Published by Wydawnictwo HELION




Przedmowa



Integracja powraca, a być może nigdy nie przeminęła. W książce zostaniesz zaznajomiony z następną generacją integracji o nazwie magistrala usług korporacyjnych ESB (Enterprise Service Bus). Magistrala ESB jest naprawdę ekscytująca, ponieważ wprowadza sprawdzone zasady integracji w nowy sposób, używając otwartych standardów, przesyłania komunikatów i luźno powiązanych zasad architektury SOA (Service Oriented Architecture).
Koszty zastosowania niestandardowych rozwiązań integracji wkrótce będą tylko wspomnieniem. Rozwiązania integracji zawsze będą potrzebne, ale firmy mogą patrzeć w przyszłość z entuzjazmem, wiedząc, że pojawiające się rozwiązania będą się opierać na otwartych standardach i wspólnych zasadach integracji, zwłaszcza w obszarze usług WWW i architektury SOA. Wkrótce w centrum uwagi znajdą się rozwiązania do integracji rywalizujące pod względem najlepszej obsługi wymagań systemowych (skalowalność, dostępność, wydajność itp.), a nie konkretnych funkcji produktu. Co więcej, nowa potrzeba dążenia ku architekturze SOA zmusi organizacje do ponownego zastanowienia się nad swoim istniejącym środowiskiem i stworzenia architektur opartych na prostych, luźno powiązanych usługach współużytkowanych. Wszyscy jednak wiemy, że czynienie magii, która pozwala „skleić” ze sobą te usługi, nie jest zadaniem łatwym. Wymaga to nowego postrzegania rozwiązań zarówno biznesowych, jak i technologicznych. Ponadto w przeszłości niestandardowe produkty integracji były tak naprawdę jedyną opcją, ponieważ w zasadzie nie istniały żadne standardy integracji, a tylko kilka uzgodnionych, powtarzalnych wzorców integracji.
Obecnie wszystko to ulega zmianie i właśnie temu poświęcona jest książka. W jej przypadku podoba mi się to, że Dave pokazuje, w jaki sposób magistrala ESB zapewnia rozwiązania integracji tym, którzy zamierzają się skupić na architekturach i metodach integracji. Magistrala ESB, będąca fundamentem sieci integracji o wysokim stopniu rozproszenia, umożliwia rozpatrywanie architektury i najlepszej metody projektowania rozwiązań przy użyciu architektury SOA opartej na zdarzeniach bez konieczności sięgania po specjalistyczne metody integracji i zostawania ekspertem od warstwy pośredniej. Magistrala ESB pozwala skoncentrować się na tym, w jaki sposób rozwiązania mają zostać utworzone bez dopasowywania naszych wymagań do tego, co oferuje produkt.
W książce przedstawiono dwa obszary, które są dla mnie szczególnie ekscytujące. Po pierwsze, jako architekt korporacyjnych rozwiązań Java™, zachwycony jestem synergią między magistralą ESB i specyfikacją Java Business Integration (JBI/JSR-208). W połączeniu z magistralą ta specyfikacja to dar niebios dla osób, które poczuły się ograniczone przez niestandardowe produkty i rozwiązania integracji. Specyfikacja JBI zwiększa popularność technologii integracji, zapewniając oparte na standardach środowisko kontenerów, w którym elementy przetwarzające integracji działają jako usługi. Elementy te mogą obejmować mechanizmy BPEL, elementy transformacji XSLT, mechanizmy routingu, elementy rozdzielające oraz dowolne inne mechanizmy funkcji integracji, o jakich można pomyśleć. Magistrala ESB może udostępniać własne środowisko kontenerów JBI lub może zostać zintegrowana ze środowiskiem udostępnianym przez innego dostawcę. W tym wszystkim bardzo interesujące jest to, że uzyskuje się ekosystem, w przypadku którego dostawcy magistrali ESB, tacy jak np. firma Sonic, mogą się skupić na koordynowaniu, transporcie i routingu bazy spójnie zarządzanej architektury SOA o wysokim stopniu rozproszenia. Jednocześnie zapewniane jest środowisko, w którym mechanizmy przetwarzające JBI mogą w pełni funkcjonować.
Po drugie, będąc osobą związaną ze wzorcami projektowymi, jestem także zachwycony przedstawieniem w książce użycia komponentów magistrali ESB w metodach integracji opartych na wzorcach, które są używane do objaśnienia możliwości magistrali. Jeszcze bardziej interesujące jest to, że Dave zdecydował się na wykorzystanie i rozwinięcie technik tworzenia diagramów określanych anglojęzycznym terminem Gregorgrams, które zostały użyte w książce Enterprise Integration Patterns autorstwa Gregora Hohpe’a i Bobby’ego Woolfa. Tam w znakomity sposób wykorzystano metody wizualne do opisania różnych wzorców korporacyjnego przesyłania komunikatów. Wzorce magistrali ESB używane w tej książce prezentują tworzenie w sposób wizualny luźno powiązanych wzorców integracji opartych na usługach. Ma to na celu uzyskanie ogólniejszych rozwiązań lub mikroarchitektur, które wykorzystują architekturę magistrali ESB do rozwiązywania przy użyciu prostych i unikalnych metod złożonych problemów związanych z integracją. Już samo to zagadnienie jest wystarczającym powodem, dla którego warto nabyć tę książkę. Wizualna metafora znakomicie nadaje się do tworzenia rozwiązań integracji i naprawdę ułatwia architektowi integracji graficzne reprezentowanie architektury i określanie kompletnego rozwiązania z magistralą ESB. Ciekawą rzeczą dotyczącą dowolnego luźno powiązanego rozwiązania opartego na przesyłaniu komunikatów jest to, że na ogół dodawane są nowe elementy funkcyjne, gdy narzucają to wymagania. Użycie wzorców do tworzenia funkcji magistrali ESB pozwala nie tylko w razie potrzeby dodać funkcje integracji, ale także w wizualny sposób sprawdzić rozwijaną architekturę.
Jestem przekonany, że architektura SOA oparta na magistrali ESB stanowi następny etap w rozwoju branży integracji. Przeczytaj tę książkę i zdecyduj o tym sam. Bez wątpienia książka pozwoli otworzyć się na nowe sposoby myślenia o rozwiązywaniu wszelkich problemów dotyczących integracji.
— John Crupi
Sun Distinguished Engineer
Współautor książki Core J2EE Patterns
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Wstęp



Witam w książce o magistrali usług korporacyjnych (ESB — Enterprise Service Bus). Mam nadzieję, że lektura książki sprawi Ci tyle samo przyjemności co mi jej pisanie. Uczestniczenie w rozwoju nowej technologii jest bardzo ekscytujące. Rozpoczynając poznawanie zagadnienia magistrali ESB, również możesz wziąć w tym udział. Magistrala zapewnia sterowaną zdarzeniami architekturę SOA (Service Oriented Architecture) o wysokim stopniu rozproszenia, która łączy w sobie oprogramowanie MOM (Message Oriented Middleware), usługi WWW, inteligentny routing oparty na treści oraz transformację danych XML. Magistrale ESB służą do rozwiązywania problemów z integracją na wiele unikalnych sposobów, które zostaną zaprezentowane w książce.
O książce



W ciągu kilku minionych lat miałem (wraz z wieloma moimi współpracownikami) bezcenną możliwość bliskiej współpracy z informatykami, którzy próbowali zbudować lub nabyć coś, co przypomina magistralę ESB. W ramach przygotowań do pisania książki spotykałem się, rozmawiałem, a także przeprowadzałem wywiady z wieloma liderami działów informatycznych firm z różnych branż, aby zrozumieć problemy dotyczące integracji, z jakimi mieli do czynienia. Ponadto chciałem się dowiedzieć, w jaki sposób wykorzystują pojęcia związane z integracją opartą na magistrali ESB w celu rozwiązania problemów w unikalny sposób. Zagadnienia przedstawione w książce są oparte na zdobytym przeze mnie doświadczeniu.
Książka jest przeznaczona dla architektów integracji, kierowników projektów i szefów działów informatycznych, a także dla każdego, kto musi integrować aplikacje i ma ogólną orientację w problemach dotyczących integracji w obrębie swojej firmy wykorzystującej technologie informatyczne.
Jednocześnie książka będzie wartościowym zasobem dla zwykłych programistów, którzy muszą zaznajomić się z technologią magistrali ESB na potrzeby własnych projektów integracji. Jak się okaże w kilku pierwszych rozdziałach, nowi „architekci integracji” to w rzeczywistości zwykli programiści. Natomiast magistrala ESB, która oferuje duże możliwości, pozwala im we własnym zakresie spełnić wymagania dotyczące integracji.
W książce dokonano przeglądu architektury magistrali ESB, a także omówiono wiele praktycznych zastosowań i wzorców integracji, które objaśniają sposób użycia magistrali w celu poradzenia sobie z obecnymi wyzwaniami towarzyszącymi integracji aplikacji. W idealnej sytuacji czytelnicy powinni znać zagadnienia techniczne, ale nie jest to konieczne. W rozdziałach wprowadzających dokonano przeglądu pojęć, uwzględniając wymagania, czynniki napędowe i katalizatory, które przyczyniły się do pojawienia się tej nowej kategorii technologii.
W przypadku tej książki moją intencją jest omówienie magistrali ESB przy użyciu odpowiedniej ilości szczegółów, które będą wystarczające dla osób o wielu specjalizacjach w organizacji z działem informatycznym, a także z różnym poziomem biegłości w sprawach technicznych i biznesowych. W porównaniu z moimi wcześniejszymi książkami oraz ogólnie z większością książek wydawnictwa O’Reilly, w tej książce zdecydowałem się na inną taktykę, polegającą na zrezygnowaniu z przykładowych kodów źródłowych. Znajdziesz jednak w niej znaczną liczbę diagramów, które ilustrują pojęcia związane z architekturą magistrali ESB.
Choć książka reprezentuje trochę nowy kierunek obrany przez wydawnictwo O’Reilly, cechuje się również tym, z czego książki tego wydawcy stały się znane, czyli z podejścia do konkretnej technologii w stylu publikacji z serii Nieoficjalny podręcznik. Magistrala ESB jest szybko adaptowana w różnych branżach. Wielu dostawców oprogramowania pośredniego, integracji i infrastruktury również przyłączyło się do trendu związanego z magistralą. Ci dostawcy już oferują magistralę ESB lub planują utworzenie jej. Ważną częścią tej magistrali jest zaangażowanie w integrację opartą na standardach. Magistrala ESB została zaprojektowana i zbudowana od podstaw przy użyciu standardowych komponentów i interfejsów. Nie istnieje jednak specyfikacja dla samej magistrali. Książka będzie pełnić funkcję przewodnika definiującego, czym jest magistrala ESB z punktu widzenia osób, które są pionierami magistrali, a ponadto pracowały z informatykami nad rzeczywistymi rozwiązaniami integracji opartej na magistrali ESB. Nawet inni dostawcy, którzy zamierzają skorzystać z nasilającego się trendu rynkowego związanego z magistralą ESB, a ponadto próbują określić, czym dokładnie ona jest, z pewnością mogą posłużyć się książką jako przewodnikiem.

Przegląd rozdziałów



W Rozdział 1, dokonano przeglądu magistrali ESB, uwzględniając wiele definiujących ją właściwości. Wyjaśniono również fakt zaadaptowania magistrali w branży i zainteresowania rynku tym nowym rozwiązaniem w przypadku integracji zorientowanej na usługi.
W Rozdział 2, zamieszczono podsumowanie czynników napędowych, zarówno biznesowych, jak i technicznych, które przyczyniły się do pojawienia się potrzeby zdefiniowania nowej metody integracji. Omówiono również kilka zaskakujących statystyk pokazujących, że generalnie przedsiębiorstwa są dalekie od zostania uznanymi za wewnętrznie połączone. Przybliżono obecne braki metod integracji EAI (Enterprise Application Integration). Objaśniono właściwości „przypadkowej architektury”, aby ułatwić zidentyfikowanie problemów z własną architekturą. Na końcu wyjaśniono, jak magistrala ESB korzysta z najlepszych procedur związanych z poprzednimi metodami integracji, a ponadto pokazano, że możliwa jest stopniowa refaktoryzacja w celu przejścia z przypadkowej architektury na rzecz magistrali.
W Rozdział 3, przedstawiono kilka kluczowych pojęć związanych z magistralą ESB, w tym wiele wymagań, technologiczne czynniki napędowe oraz „siły” natury informatycznej, które doprowadziły do powstania magistrali ESB. Zostało to przedstawione w kontekście historii rozwoju magistrali, ilustrując fakt, że nie jest to wyłącznie akademicki przykład. Magistrala narodziła się z potrzeby, opierając się na rzeczywistych wymaganiach i złożonych problemach dotyczących integracji, których nie można było rozwiązać za pomocą żadnej wcześniej istniejącej technologii integracji. Omówienie podsumowano ogólną analizą wdrażania magistrali ESB, w którym producent udostępnia funkcje zarządzania stanami magazynowymi i optymalizacji łańcucha dostaw swoim zdalnym dystrybutorom w postaci usług współużytkowanych za pośrednictwem magistrali ESB. Ta analiza oraz wiele innych będą ponownie przybliżane w dalszych rozdziałach z wykorzystaniem większej liczby szczegółów technicznych.
W Rozdział 4, objaśniono użycie formatu XML jako środka zapewniającego mediację między różnymi strukturami danych i formatami podczas przesyłania danych między aplikacjami. Wyjaśniono również, w jaki sposób wykorzystujące magistralę ESB usługi transformacji danych i routingu opartego na treści mogą obsługiwać architekturę wymiany danych XML, która chroni poszczególne aplikacje przed zmianami w strukturach danych, gdy z upływem czasu rozwijane są zintegrowane procesy biznesowe.
W Rozdział 5, omówiono oprogramowanie MOM (Message Oriented Middleware) oraz jego rolę w strategii integracji korporacyjnej. MOM stanowi kluczową część architektury magistrali ESB, ponieważ zapewnia fundamenty sieci wirtualnych kanałów, których magistrala używa do kierowania komunikatów w obrębie rozbudowanego przedsiębiorstwa i poza nie. W rozdziale wyjaśniono też, jak rozwinęła się definicja oprogramowania MOM w celu obsługi bardzo różnych i rozproszonych topologii oraz otwartych standardów wymaganych przez integrację z wykorzystaniem magistrali ESB (inaczej mówiąc: nie jest to już oprogramowanie MOM z dawnych czasów). W rozdziale przybliżono kluczowe różnice między niskopoziomowym tworzeniem kodu za pomocą oprogramowania MOM i ogólnymi aspektami konfiguracji związanymi z zastosowaniem magistrali ESB.
W Rozdział 6, objaśniono szczegóły tego, co sprawia, że magistrala ESB jest tym, czym właśnie jest. Zapewnia ona architekturę, która łączy w sobie wszystkie zagadnienia opisane w poprzednich rozdziałach, oferując infrastrukturę obejmującą swoim zakresem rozbudowane przedsiębiorstwo, a nawet coś więcej. W rozdziale opisano kontener usług magistrali ESB, czyli kluczowy element napędowy architektury SOA sterowanej zdarzeniami o wysokim stopniu rozproszenia, a także powiązane z nim pojęcie abstrakcji punktu końcowego.
W Rozdział 7, omówiono model wywołań usług, czyli podstawową strukturę, która zapewnia architekturę SOA w magistrali ESB. Zaprezentowano wiele odmian routingu procesów, w tym pojęcie routingu opartego na trasach, a także rolę, jaką routing odgrywa w udostępnianiu architektury SOA o wysokim poziomie rozproszenia w niezależnie wdrażanych usługach.
Przedstawiono również kilka podstawowych usług magistrali ESB, takich jak routing oparty na treści i transformacja XSLT. Ponadto wyjaśniono, jak typy usług mogą być definiowane, a następnie ponownie wykorzystywane do różnych celów za pośrednictwem elementów konfiguracji. Na końcu pokazano, w jaki sposób dodatkowe możliwości mogą być umieszczane warstwowo ponad magistralą ESB przy użyciu usług zaawansowanych, takich jak usługa utrwalania XML i usługa orkiestracji.
W Rozdział 8, wyjaśniono, jak magistrala ESB może rozszerzyć swój rdzeń oprogramowania MOM w celu zapewnienia elastyczności w protokołach wymaganych do łączenia z aplikacjami w sposób umożliwiający adaptowanie i niepowodujący ingerowania. Objaśniono również, w jaki sposób przesyłanie komunikatów XML i SOAP może stanowić integralną część strategii magistrali ESB, będąc jednocześnie wystarczająco elastycznym, aby przesyłać komunikaty o innych formatach danych, takich jak komunikaty EDI X12. W rozdziale opisano też szczegóły integracji z partnerami za pomocą magistrali ESB, a ponadto omówiono użycie zewnętrznych adapterów i niestandardowych usług integracji na potrzeby integrowania z systemem SAP.
W Rozdział 9, objaśniono najpowszechniejszą formę integracji, czyli masowy transfer danych i aktualizowanie w trybie wsadowym z wykorzystaniem technik ETL (Extract, Transform, Load). Został tam omówiony wpływ biznesowy opóźnienia i problemów z niezawodnością, które towarzyszą tej metodzie integracji. Opisano też zalecane kroki w przypadku migracji mającej na celu uzyskanie integracji w czasie rzeczywistym za pomocą magistrali ESB w kontekście analizy przypadku opartej na zarysach wzorców.
W Rozdział 10, przedstawiono różne komponenty Java magistrali ESB, która jest niezależna od platformy i może być implementowana bez obecności kodu Java. Jednakże dobra magistrala ESB powinna korzystać z komponentów Java ze względu na duży poziom zaadaptowania technologii Java w działach informatycznych. Dość obszerna lista specyfikacji wykorzystywanych w magistrali ESB jest regularnie tworzona w ramach procesu JCP (Java Community Process). Można by temu poświęcić osobną książkę. Niektóre specyfikacje Java są szczególnie warte uwagi, ponieważ mają wyjątkowy wpływ na działanie magistrali ESB. W tym rozdziale omówiono następujące specyfikacje oraz ich wpływ na to, że magistrala ESB staje się coraz bardziej efektywnym środowiskiem integracji.
	JBI (Java Business Integration). Specyfikacja opisująca sposób łączenia ze sobą komponentów integracji, takich jak np. usługi magistrali ESB, w sposób niezależny od dostawców i zapewniający przenośność.

	JCA (J2EE Connector Architecture). Specyfikacja definiująca sposób użycia standardowego zestawu kontraktów interfejsów do tworzenia adapterów, które zostaną podłączone do aplikacji korporacyjnych, a ponadto umożliwią interakcję z nimi.

	JMX (Java Management eXtensions). Specyfikacja zarządzania zdalnego, która definiuje środki umożliwiające aplikacji współpracę z infrastrukturą i konsolami zarządzania.



W Rozdział 11, przedstawiono kilka zastosowań magistrali ESB w scenariuszach integracji. Magistrala jest już powszechnie wykorzystywana do rozwiązywania kilku typowych i trudnych problemów związanych z integracją. Omówione zostaną: wzorzec VETO (Validate, Enrich, Transform, Operate) i jego warianty, dwukrokowy wzorzec XRef i kilka odmian wzorców integracji zaplecza, które są narzucane przez wymagania portalu korporacyjnego, takich jak wzorzec zapytań/odpowiedzi stowarzyszonych i buforowanie z przekazywaniem korzystające z usługi buforowania magistrali ESB.
W Rozdział 12, dokonano przeglądu rozwijanych specyfikacji usług WWW (z uwzględnieniem rodziny specyfikacji WS-*), a ponadto objaśniono, w jaki sposób usługi WWW i magistrale ESB mogą razem się rozwijać.
Dodatek zawiera listę dostawców, którzy oferują produkt magistrali ESB. Poczynię wszelkie starania, aby w kolejnych wznowieniach książki informacje te zostały zaktualizowane.
Bibliografia zawiera odwołania do innych książek, specyfikacji i odnośników do stron internetowych, które zostały wykorzystane w trakcie przygotowań do napisania książki.

Konwencje dotyczące wzorców integracji magistrali ESB



W książce wzorce integracji są często wykorzystywane do opisu tego, w jaki sposób pojęcia są zestawiane w celu użycia w magistrali ESB. Uzasadnione jest objaśnienie najpierw terminu „wzorzec” oraz użytej w książce notacji dotyczącej wzorców.
Wzorzec to popularne pojęcie związane z tworzeniem oprogramowania. Pojęcie użycia wzorca do budowania różnych rzeczy wywodzi się w rzeczywistości z innych dziedzin inżynieryjnych, które istniały przed pojawieniem się komputerów i oprogramowania, i pierwotnie zostało spopularyzowane przez Christophera Alexandra, autora książki A Pattern Language.
Na przykład w przypadku budowania drapacza chmur występują określone powtarzalne metody łączenia stalowych dźwigarów. Metody te mogą następnie zostać zastosowane w większej architekturze do projektowania budynku. Wzorce tworzenia architektur oprogramowania są podobne. Zostały one objaśnione w takich książkach, jak Design Patterns autorstwa Ericha Gamma i innych oraz Patterns in Enterprise Application Architecture[1] napisanej przez Martina Fowlera. Idea wzorców przesyłania komunikatów została spopularyzowana przez Gregora Hohpe’a i innych autorów w znakomitej książce Enterprise Integration Patterns. Opisano w niej serię wzorców integracji, które są tworzone na podstawie niskopoziomowego oprogramowania pośredniego zorientowanego na komunikaty.
W przypadku budowania za pomocą magistrali ESB sieci integracji zorientowanej na usługi można skorzystać z określonych metod łączenia poszczególnych komponentów integracji, używając usługi transformacji danych lub usługi routingu opartego na treści w celu zdefiniowania możliwych do ponownego wykorzystania powtarzalnych wzorców, które mogą być tworzone na podstawie warstwy integracji. W Rozdział 11. przedstawiono kilka przykładów typowych wzorców integracji używanych we wdrożeniach magistrali ESB. W innych rozdziałach objaśniono również wzorce integracji magistrali ESB w kontekście omawianych pojęć. Choć książka w żadnym razie nie ma za zadanie uwzględniać wszystkich obecnie stosowanych wzorców, powinna pozwolić na zorientowanie się, jak magistrala ESB może łączyć komponenty integracji w celu rozwiązania różnych codziennych problemów z integracją.
Opis wzorca musi być zgodny z określonymi konwencjami, aby był łatwo identyfikowany i zrozumiały, a także prosty do przekazania wśród inżynierów podczas omawiania poważniejszych problemów, w przypadku których wzorce mogą okazać się pomocne. Podczas opisywania wzorców w książce używana jest poniższa terminologia (część z niej została zapożyczona z książek Alexandra, Hohpe’a i Fowlera).
Nazwa wzorca. Nazwa sprawia, że wzorzec jest prosty do zidentyfikowania i przywołania w innych wzorcach, a ponadto ułatwia udostępnienie inżynierom słownika, który zostanie użyty podczas omawiania architektur korzystających z wzorców.
Stwierdzenie problemu. Podsumowanie problemu rozwiązywanego przez wzorzec.
Czynniki. Okoliczności związane z problemem, które mają wpływ na potrzebę użycia rozwiązania oferowanego przez wzorzec.
Zarys. Rysunek lub diagram ilustrujący wzorzec w prosty i zrozumiały sposób.
Rozwiązanie. Opis tego, jak wzorzec rozwiązuje przedstawiony problem.
Alternatywne metody. Inne metody, często mniej niż zadowalające, które mogły zostać użyte do rozwiązania problemu.
Warianty. Alternatywne metody stosowania lub rozszerzania wzorca. Warianty mogą również objawiać się jako opcje wyboru, które mogą zostać określone w strukturze wzorca (np. w przypadku zestawienia modeli przesyłania komunikatów typu punkt-punkt i publikowania-subskrybowania). Warianty mogą często powodować uzyskanie całkowicie nowego wzorca z unikalną nazwą.
Choć niekoniecznie te terminy będą widoczne jako nagłówki podczas zaznajamiania się z wzorcami, każdy wzorzec zawiera je, gdy tylko jest to możliwe.
Notacje dotyczące tworzenia diagramów



Aby opisać wzorce integracji używane w książce, utworzono prosty zestaw symboli w celu wizualnego reprezentowania różnych komponentów magistrali ESB. Symbole zapożyczono z pracy Enterprise Integration Patterns autorstwa Gregora Hohpe’a i innych. Te symbole, określane anglojęzycznym terminem Gregorgrams, szybko stają się popularne w branży jako metody opisywania komponentów przesyłania komunikatów i wspólnych wzorców integracji.
W książce użyto kilku symboli z książki Enterprise Integration Patterns, a także zamieszczono nowy zestaw symboli, które reprezentują wiele ogólniejszych pojęć i konstrukcji używanych przez magistralę ESB. Istnieje podobieństwo między ikonami z książki Enterprise Integration Patterns i reprezentowanymi przez nie pojęciami oraz ikonami z tej książki i reprezentowanymi przez nie pojęciami związanymi z magistralą ESB. Wiele wzorców integracji opisanych w książce Enterprise Integration Patterns, takich jak routery oparte na treści, odbiorcy kolejek z równoważeniem obciążenia lub specyfikacje routingu, jest implementowanych w postaci niestandardowego kodu klienta przesyłania komunikatów opartego na infrastrukturze przesyłania komunikatów. Magistrala ESB zapewnia te same opcje w postaci wbudowanej funkcjonalności, bezpośrednio jako część magistrali lub jako podłączaną do niej usługę standardową. Oznacza to, że symbole używane w książce reprezentują te usługi podłączane, a ponadto, zgodnie z założeniami, mają zostać razem podłączone w celu utworzenia diagramów magistrali ESB. Diagramy mogą reprezentować abstrakcyjne zarysy wzorców lub właściwości fizycznego wdrożenia bądź stanowić kombinację obu.
Symbole użyte w książce zostały opracowane z myślą o następujących celach:
	tworzenie notacji wizualnych diagramów w celu objaśniania podstawowych pojęć związanych z magistralą ESB;

	umożliwienie architektowi integracji użycia wspólnych środków projektowania własnych wzorców integracji z wykorzystaniem magistrali ESB;

	zapewnienie języka wizualnych wzorców na potrzeby dokumentowania projektów integracji w celach archiwizacyjnych.



Mając na uwadze te podstawowe cele, ikony mają też następujące dodatkowe zastosowania:
	prezentowanie właściwości fizycznego wdrożenia architektury magistrali ESB;

	prezentowanie przepływu komunikatów i routingu procesów biznesowych dla komunikatów przesyłanych w magistrali ESB;

	abstrakcyjne ilustrowanie na potrzeby środowiska integracji zarysu wzorca, który opisuje kroki, jakim podlega komunikat biznesowy podczas przemieszczania się w różnych komponentach zautomatyzowanego procesu biznesowego.



Na Rysunek 1 pokazano przykłady użycia symboli do prezentacji szczegółów poszczególnych komponentów magistrali ESB. Bardziej drobiazgowo ten rysunek został objaśniony w Rozdział 6.
[image: Ogólny punkt końcowy magistrali ESB]

Rysunek 1. Ogólny punkt końcowy magistrali ESB

Powyższe symbole mogą być łączone w celu przedstawienia złożonych komponentów (Rysunek 2).
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Rysunek 2. Notacja tworzenia diagramów używana do prezentowania podkomponentów złożonej usługi magistrali ESB

Notacja tworzenia diagramów może być również używana do abstrakcyjnego opisu komponentów tworzących wzorzec integracji w postaci zarysu wzorca. Konkretna konwencja zarysu wzorców została spopularyzowana przez książkę Enterprise Integration Patterns. Konwencja przypomina sposób tworzenia łamigłówki rebusowej (Rysunek 3).
[image: Łamigłówka rebusowa]

Rysunek 3. Łamigłówka rebusowa

Po zastosowaniu pojęcia łamigłówki rebusowej do zarysu wzorca integracji możliwe jest pokazanie komponentów tworzących wzorzec, a także kroków, przez które przechodzi komunikat zgodny z wzorcem (podlegający krokom procesu biznesowego). Zilustrowano to na Rysunek 4.
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Rysunek 4. Abstrakcyjny zarys wzorca pokazujący komponenty tworzące wzorzec integracji i etapy przetwarzania komunikatu

Te symbole mogą być także razem używane do zilustrowania właściwości fizycznego wdrożenia. Na przykład na Rysunek 5 przedstawiono różne typy aplikacji podłączane do różnych segmentów magistrali ESB. Segmenty te mogą być różnymi działami lub jednostkami biznesowymi bądź są rozmieszczone w różnych lokalizacjach geograficznych.
Notacja może być też używana do reprezentacji przepływu danych w magistrali ESB jako dystrybucji komunikatów lub do pokazywania wielu kroków przepływu procesu magistrali (odpowiednio Rysunek 6 i Rysunek 7).
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Rysunek 5. Diagram magistrali ESB pokazujący właściwości fizycznego wdrażania w przypadku geograficznego rozproszenia oraz różne typy punktów końcowych aplikacji

[image: Notacja tworzenia diagramów pokazująca przesyłanie komunikatów typu publikowanie-subskrybowanie w magistrali ESB]

Rysunek 6. Notacja tworzenia diagramów pokazująca przesyłanie komunikatów typu publikowanie-subskrybowanie w magistrali ESB

[image: Notacja tworzenia diagramów pokazująca wiele kroków przepływu procesu]

Rysunek 7. Notacja tworzenia diagramów pokazująca wiele kroków przepływu procesu

Możliwe jest też połączenie wizualnych reprezentacji abstrakcyjnych wzorców, opisów przepływu procesu oraz fizycznych właściwości magistrali i jej komponentów (Rysunek 8).
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Rysunek 8. Użycie notacji tworzenia diagramów do opisu definicji abstrakcyjnego wzorca połączonej z definicją przepływu procesu

Początkowo niektóre z tych diagramów mogą wyglądać na skomplikowane. Ich znaczenie powinno stać się bardziej zrozumiałe, gdy posłużą do objaśniania w książce pojęć związanych z magistralą ESB. Zaznajomienie się z pojęciami zilustrowanymi na tych diagramach ułatwi zrozumienie, czym jest magistrala ESB, a także jak obecnie wykorzystuje się ją w rzeczywistych projektach integracji.


Konwencje używane w książce



W książce zastosowano następujące konwencje typograficzne.
	Zwykły tekst
	Dotyczy treści książki obejmującej tytuły menu, opcje menu, przyciski menu i klawisze skrótów (np. Alt i Ctrl).

	Kursywa i pogrubienie
	Wyróżniają nowe terminy, adresy URL, adresy e-mail, nazwy i rozszerzenia plików, ścieżki nazw, katalogi i programy narzędziowe systemu Unix.

	Czcionka o stałej szerokości
	Wyróżnia polecenia, opcje, przełączniki, zmienne, atrybuty, klucze, funkcje, typy, klasy, przestrzenie nazw, metody, moduły, właściwości, parametry, wartości, obiekty, zdarzenia, procedury obsługi zdarzeń, znaczniki XML, znaczniki HTML, makra, zawartość plików lub dane wyjściowe poleceń.

	Pogrubiona czcionka o stałej szerokości
	Służy do wyróżnień fragmentów przykładowych kodów.




Podziękowania



W trakcie pisania książki współpracowałem z wieloma osobami, które na różny sposób pomogły mi sfinalizować powstawanie publikacji. Przede wszystkim pragnę podziękować wszystkim, którzy wzbogacili treść książki o element kreatywności i udzielili odpowiedzi na moje pytania. Są to następujące osoby: Jeanne Abmayr, Dennis Attinger, Jonathan Bachman, Jon Chappell, Ray Christopher, Rob Conti, Glen Daniels, Tim Dempsey, Gary Hemdal, Mitchell Horowitz, Sonali Kanoujia, Rajiv Kotyan, Trip Kucera, Luis Maldonato, Jaime Meritt, Paul Moxon, Stephen Neal, Matt Rothera, George St. Maurice, Mike Theroux, Jamison Tomasek i Hub Vandervoort.
Na szczególne wyróżnienie zasługują Jonathan Bachman, Gary Hemdal i Hub Vandervoort, którzy zaoferowali swoją kreatywność i zaangażowanie, aby pomóc mi w tworzeniu wizualnej notacji diagramów wykorzystanych w książce.
Chcę również podziękować tym osobom, które na etapie recenzji zapewniły znaczące opinie. Są to: Jean-Michel Coeur, Paul Connaughton, John Crupi, Bill Cullen, Tim De Borger, Chris Ferris, David Grigglestone, David Hentchel, Gregor Hohpe, Rick Kuzyk, Ted Neward, Ken Schwarz, Gordon Van Huizen, Leonard Walstad i Bill Wood.
Szczególne wyróżnienie należy się tym recenzentom, którzy zaoferowali zdecydowanie najbardziej szczegółowe i konstruktywne opinie. Są to: David Hentchel, Gregor Hohpe, Leonard Walstad i Bill Wood.
I wreszcie chcę podziękować wielu członkom zespołu inżynierów firmy Sonic Software, w tym Billowi Cullenowi, Jaimemu Merittowi i Billowi Woodowi, za ich innowacje i wkład w tworzenie oraz ciągłe opracowywanie magistrali ESB jako zagadnienia technologicznego.



[1] Architektura systemów zarządzania przedsiębiorstwem. Wzorce projektowe, Helion, Gliwice 2005 — przyp. red.


Rozdział 1. Magistrala ESB — wprowadzenie



W każdej branży osoby zarządzające firmami wymagają uzyskania większej wartości z realizowanych przez nie strategicznych procesów biznesowych. Choć to, jaki proces ma strategiczne znaczenie dla danej firmy, może różnić się znacząco w zależności od branży, wspólne jest, że prezesi oczekują od swoich działów informatycznych wyraźnego usprawnienia przepływu danych oraz informacji, na podstawie których podejmowane są kluczowe decyzje biznesowe. Niezależnie od tego, czy jest to firma świadcząca usługi finansowe, która zamierza uzyskać przewagę nad konkurencją, gwarantując więcej szybszych walutowych operacji handlowych, sieć sprzedaży detalicznej oczekująca przyspieszenia przepływu danych magazynowych z powrotem do menedżerów odpowiedzialnych za markę pracujących w centralach korporacyjnych, czy dostawca materiałów budowlanych domagający się optymalizacji przepływu zamówień w ramach złożonej sieci dystrybucyjnej, niezbędne jest uporanie się ze wspólnymi znacznymi wyzwaniami natury technicznej. Informacje są zablokowane w aplikacjach znajdujących się w różnych działach i różnych firmach. Wydobywanie tych danych jest zarówno czasochłonne, jak i kosztowne. Podsumowując: przedsiębiorstwo jest dalekie od bycia zintegrowanym.
W ostatniej dekadzie pojawiło się kilka znaczących trendów technologicznych, takich jak Service Oriented Architecture (SOA), Enterprise Application Integration (EAI), Business-to-Business (B2B) oraz usługi WWW. W ich przypadku próbowano uporać się z wyzwaniami mającymi na celu poprawienie wyników i zwiększenie wartości zintegrowanych procesów biznesowych. Technologie wzbudziły duże zainteresowanie liderów branży informatycznej, dostawców oraz analityków branżowych. Magistrala usług korporacyjnych (ESB — Enterprise Service Bus) oferuje najlepsze cechy tych oraz innych trendów technologicznych.
Pod pojęciem magistrali ESB kryje się nowa metoda integracji, mogąca zapewnić podstawy luźno powiązanej sieci integracji o wysokim stopniu rozproszenia. Umożliwia ona skalowanie przekraczające granice wyznaczone przez broker EAI z konfiguracją gwiaździstą. Magistrala ESB to oparta na standardach platforma integracji, łącząca w sobie przesyłanie komunikatów, usługi WWW, transformację danych i inteligentne kierowanie w celu niezawodnego nawiązywania połączeń oraz koordynowania interakcji znacznej liczby różnych aplikacji między rozbudowanymi przedsiębiorstwami (ang. extended enterprises) z integralnością transakcyjną.
Rozbudowane przedsiębiorstwo reprezentuje organizację i jej partnerów biznesowych, którzy są rozdzieleni zarówno przez granice biznesowe, jak i fizyczne. W przypadku rozbudowanego przedsiębiorstwa nawet aplikacje, które są kontrolowane przez jedną korporację, mogą być oddzielone od siebie geograficznie, a także odseparowane za pomocą korporacyjnych zapór firewall i zasad zabezpieczeń obowiązujących między działami.
Architektura SOA w przedsiębiorstwie sterowanym zdarzeniami



W przedsiębiorstwie sterowanym zdarzeniami (ang. event-driven enterprise) zdarzenia biznesowe wpływające na normalny przebieg procesu biznesowego mogą występować w dowolnej kolejności i w dowolnym momencie. Aplikacje wymieniające dane w zautomatyzowanych procesach biznesowych muszą komunikować się ze sobą za pomocą sterowanej zdarzeniami architektury SOA, aby elastycznie reagować na zmieniające się wymagania biznesowe. Architektura SOA zapewnia analitykowi biznesowemu lub architektowi integracji obszerny widok abstrakcyjny aplikacji i komponentów integracji, które mogą być obsługiwane jako usługi wysokopoziomowe. W przypadku magistrali ESB aplikacje i usługi sterowane zdarzeniami są ze sobą powiązane w ramach architektury SOA w luźny sposób. Umożliwia im to działanie niezależnie od siebie przy jednoczesnym oferowaniu korzyści bardziej ogólnej funkcji biznesowej.
W świecie architektury SOA zdarzenia są reprezentowane w otwartym formacie XML, a ponadto przepływają przez transparentny potok, który może być sprawdzany i podlega intermediacji.
—John Udell, InfoWorld



Komponenty usług w architekturze SOA udostępniają proste interfejsy, których zadaniem jest asynchroniczne współużytkowanie danych między aplikacjami. Używając magistrali ESB, architekt integracji łączy ze sobą aplikacje i odrębne komponenty integracji w celu utworzenia zespołów usług do zdefiniowania złożonych procesów biznesowych, które z kolei automatyzują funkcje biznesowe w rzeczywistym przedsiębiorstwie.
Magistrala ESB zapewnia architekturze SOA szkielet implementacji. Oznacza to, że oferuje luźno powiązaną architekturę SOA sterowaną zdarzeniami ze znacznie rozproszoną domeną nazwanych miejsc docelowych routingu w ramach magistrali komunikatów obsługującej wiele protokołów. W przypadku magistrali ESB aplikacje (i komponenty integracji) na poziomie abstrakcji są od siebie oddzielone. Łączone są za pośrednictwem magistrali jako logiczne punkty końcowe prezentowane jako usługi sterowane zdarzeniami.
Dzięki swojej rozproszonej infrastrukturze wdrażania magistrala ESB może skutecznie zapewniać scentralizowane konfigurowanie i wdrażanie usług rozproszonych w obrębie rozbudowanego przedsiębiorstwa oraz zarządzanie nimi.

Nowe podejście do uniwersalnej integracji



Wspólnym celem stosowania technologii, takich jak SOA, EAI, B2B i usługi WWW, jest utworzenie architektury na potrzeby integracji, która może okazać się uniwersalna w przypadku rozbudowanego przedsiębiorstwa (i nie tylko). Aby infrastruktura integracji mogła osiągnąć taką uniwersalność, musi cechować się następującymi właściwościami.
	Musi zapewniać możliwość adaptowania do potrzeb projektów integracji ogólnego zastosowania w przypadku różnych scenariuszy integracyjnych (duże i małe projekty). Możliwość dostosowania obejmuje udostępnienie trwałej architektury, która poradzi sobie z niekorzystnymi zmianami w protokołach, z technologią interfejsu, a nawet z trendami modelowania procesów.

	Musi łączyć ze sobą aplikacje, które obejmują swoim zasięgiem rozbudowane przedsiębiorstwo, za pomocą jednolitego rozwiązania i wspólnej infrastruktury.

	Musi sięgać poza granice pojedynczego informatycznego centrum danych korporacji i automatyzować relacje między partnerami, tak jak w przypadku scenariuszy B2B i łańcucha dostaw.

	Musi oferować prosty projekt i niewielkie wymagania początkowe, umożliwiając przeciętnemu informatykowi zostanie kompetentnym architektem integracji.

	Musi zapewniać architekturę SOA w ramach uniwersalnej integracji, która umożliwi architektom integracji uzyskanie możliwości szerokiego spojrzenia na poziomie abstrakcji na korporacyjne zasoby aplikacyjne i zautomatyzowane procesy biznesowe.

	Musi zapewniać elastyczność, a także możliwość realizowania zmieniających się wymagań biznesowych i reagowania na nie oraz na presję konkurencji.



Uwaga
W przypadku magistrali ESB aplikacje i usługi sterowane zdarzeniami są ze sobą powiązane w ramach architektury SOA w luźny sposób. Umożliwia im to działanie niezależnie od siebie przy jednoczesnym oferowaniu korzyści bardziej ogólnej funkcji biznesowej.

Architektura magistrali ESB spełnia powyższe wymagania, a ponadto może zostać zaadaptowana na potrzeby dowolnego projektu integracji ogólnego zastosowania. Umożliwia również wszechobecne skalowanie w obrębie aplikacji korporacyjnych, niezależnie od położenia fizycznego i platformy technologicznej. Dowolna aplikacja może zostać podłączona do sieci magistrali ESB przy użyciu kilku opcji łączności, a następnie od razu uczestniczyć we współużytkowaniu danych z innymi aplikacjami, które ujawniono w magistrali jako usługi współużytkowane. Z tego powodu magistrala ESB często jest określana mianem sieci integracji (ang. integration network) lub struktury integracji (ang. integration fabric).
Magistrala ESB zapewnia podejście cechujące się wysokim stopniem rozproszenia, oferując unikalne możliwości, które pozwalają poszczególnym działom lub jednostkom biznesowym tworzyć ich projekty integracji w ramach powiększających się stopniowo porcji. Korzystając z magistrali ESB, działy lub jednostki biznesowe mogą nadal zachować własną lokalną kontrolę i autonomię w poszczególnych projektach integracji, a jednocześnie mieć możliwość połączenia każdego projektu integracji z większą, bardziej globalną siecią lub strukturą integracji.

Architektura SOA dla usług WWW



Usługi WWW sprawiły, że na nowo odkryto ważność architektur zorientowanych na usługi. Usługi WWW zapewniają opartą na standardach metodę współdziałania aplikacji. Głównym celem usług WWW było zapewnienie abstrakcji usług, która umożliwia współdziałanie aplikacji utworzonych z wykorzystaniem odmiennych platform i środowisk. Osiągnięcie tego celu zapewni prostszą ścieżkę do uzyskania uniwersalnej integracji aplikacji.
Po pojawieniu się magistrali ESB zaistniała metoda włączenia usług WWW i architektury SOA do znaczącej architektury integrującej na dużą skalę aplikacje i usługi ze szkieletem, który swoim zasięgiem obejmuje rozbudowane przedsiębiorstwo. Magistrala ESB sprawia, że usługi WWW, format XML i inne technologie integracyjne stają się natychmiast przydatne w przypadku dojrzałej technologii, która istnieje obecnie.
Podstawowe założenia architektury SOA mają kluczowe znaczenie dla powodzenia uniwersalnego projektu integracji. Ponadto są one już dość dokładnie zaimplementowane w magistrali ESB. Choć standardy usług WWW rozwijają się we właściwym kierunku, pozostają niekompletne w odniesieniu do możliwości korporacyjnych, takich jak zabezpieczenia, niezawodność, zarządzanie transakcjami i organizacja procesów biznesowych. W przypadku tych kwestii magistrala ESB opiera się na ugruntowanych obecnie standardach, a ponadto jest wykorzystywana w praktycznych implementacjach, które zostały już wdrożone w kilku branżach. Magistrala ESB ma spory potencjał, aby poradzić sobie z ciągle rozwijanymi odpowiednikami powyższych możliwości powiązanymi z usługami WWW, gdy staną się one bardziej dojrzałe. Szerzej zagadnienie to zostało przedstawione w Rozdział 12.

Tradycyjne metody integracji



Magistrala ESB stosuje usługi WWW oraz inne uzupełniające standardy, łącząc je z zagadnieniami technologicznymi i ze sprawdzonymi procedurami, które pochodzą z brokerów EAI. Magistrala ESB jest jednak czymś więcej niż tylko „opakowaniem” usług WWW umieszczonym ponad tym samym poczciwym koncentratorem EAI.
Tradycyjnie zdefiniowane metody integracji mają swoje zalety i wady. Na Rysunek 1-1 pokazano część ogólnych właściwości metod integracji, które rozmieszczono od najmniej (lewy dolny prostokąt) do najbardziej pożądanych (prawy górny prostokąt).
[image: Właściwości tradycyjnych brokerów EAI, serwerów aplikacji, zwykłego oprogramowania MOM i magistrali ESB]

Rysunek 1-1. Właściwości tradycyjnych brokerów EAI, serwerów aplikacji, zwykłego oprogramowania MOM i magistrali ESB

Tradycyjne brokery EAI, które obejmują brokery budowane na podstawie serwerów aplikacji, korzystają z architektury z konfiguracją gwiaździstą. Oferuje ona korzyść w postaci scentralizowanych funkcji, takich jak zarządzanie logiką routingu i regułami biznesowymi, ale nie jest zbyt dobrze skalowana poza granicami działów lub jednostek biznesowych. W Rozdział 2. zostały przedstawione przybliżone spore koszty wczesnych prób integracji przy użyciu koncentratorów EAI, a także umiarkowany sukces tych koncentratorów.
Serwery aplikacji mogą współpracować za pośrednictwem standardowych protokołów, a przy tym łączyć ściśle ze sobą różne rzeczy, a także wiązać logikę integracji z logiką aplikacji.
Brokery EAI zapewniają zwiększoną wartość, oddzielając logikę aplikacji od logiki integracji i routingu procesów, ale jednak nadal opierając się na nie najlepszej architekturze z konfiguracją gwiaździstą.
Oprogramowanie pośrednie zorientowane na komunikaty (MOM — Message Oriented Middleware) zapewnia możliwość luźnego łączenia aplikacji w asynchroniczny sposób. Samo oprogramowanie MOM wymaga jednak kodowania niskopoziomowego w aplikacji. Użycie tradycyjnego oprogramowania MOM wraz z niestandardowymi technikami kodowania nie zapewni możliwości szybkiego uzyskania rozwiązania integracji rozproszonej. Jednakże bez wyższego poziomu abstrakcji logiki routingu ta metoda traci także w wyniku trwałego powiązania logiki integracji z logiką aplikacji. Zależnie od rodzaju używanego oprogramowania MOM, ograniczona może być nawet właściwość rozproszenia, ponieważ tradycyjna infrastruktura MOM nie ma zbyt dużych możliwości pokonywania granic sieci fizycznych.
Z kolei w przypadku magistrali ESB usługi mogą być konfigurowane, a nie kodowane. Przepływ procesów i wywołania usług mogą w transparentny sposób obejmować swoim zasięgiem całą rozproszoną magistralę. Magistrala ESB zapewnia wysoce rozproszone środowisko integracji, którego zasięg znacznie przekracza możliwości architektur z konfiguracją gwiaździstą. Ponadto magistrala wyraźnie oddziela logikę biznesową od logiki integracji (np. routing i transformację danych). Architektura magistrali ESB tworzy siatkę wzajemnie połączonych koncentratorów przesyłania komunikatów i usług integracji, cechującą się inteligencją i funkcjonalnością rozproszonej sieci integracji.
W Rozdział 6. dokładniej opisano różnicę między integracją opartą na architekturze serwera aplikacji i integracją z wykorzystaniem magistrali ESB. Pojęcia związane z oprogramowaniem MOM przedstawiono w Rozdział 5. W punkcie „Przypadkowa architektura” Rozdział 2. kontynuowane jest omówienie rozdzielenia routingu procesów biznesowych i logiki biznesowej.

Wymagania określane potrzebami działu informatycznego



Kluczową cechą magistrali ESB jest zapewnianie fundamentów do obsługi wymagań rozproszonych i luźno powiązanych jednostek biznesowych oraz partnerów biznesowych, którzy automatyzują łańcuchy dostaw. Takie możliwości pojawiły się w magistrali ESB z potrzeby, jako wynik współpracy dostawców oprogramowania pośredniego z ekspertami branżowymi — wszyscy oni próbowali stworzyć architekturę na potrzeby integracji o dużej skali. Wśród tych ekspertów byli architekci pracujący w działach informatycznych większych korporacji oraz innowatorzy ze społeczności powiązanej z platformami handlu elektronicznego. Wymagali oni zbudowania szkieletu wymiany handlowej B2B na podstawie: usług współużytkowanych, przesyłania komunikatów, języka XML i kilku opcji łączności, a także z zachowaniem zgodności ze standardami branżowymi w przypadku każdego komponentu. W Rozdział 3. zaprezentowano wiele katalizatorów, które przyczyniły się do powstania magistrali ESB.
Najpoważniejsze wymagania, które musiały jeszcze zostać spełnione, dotyczyły efektywnego udostępniania możliwości integracji, takich jak adaptery aplikacji, transformacja danych i inteligentny routing, w sposób pozwalający na użycie ich w projektach integracji ogólnego zastosowania w przypadku różnych scenariuszy integracji. Potrzebna była również bardziej uniwersalna technologia oraz rozwiązania architektury, które mogłyby zostać użyte do łączenia aplikacji bez względu na wymagania poszczególnych taktycznych projektów integracji.
Informatycy rozczarowali się niektórymi wcześniejszymi trendami technologicznymi, takimi jak CORBA i EAI. Technologia CORBA była właściwym pomysłem w przypadku architektury SOA, ale okazała się zbyt złożona do zaimplementowania i utrzymania z powodu zależności od ściśle powiązanych interfejsów między aplikacjami i usługami. Technologia EAI również ma wady w postaci wymogu poświęcenia dużej ilości czasu na jej opanowanie oraz dużych kosztów wprowadzenia do poszczególnych projektów (więcej na ten temat napisano w następnym rozdziale). W rzeczywistości potrzebne było proste podejście względem architektury SOA, która mogłaby być adaptowana pod kątem ogólnych wymagań dowolnego projektu integracji, niezależnie czy dużego, czy małego. Ponadto niezbędna była trwała architektura odporna na rozwój protokołów, technologii interfejsów, a nawet trendów modelowania procesów. Magistrala ESB została utworzona z myślą o spełnieniu wszystkich tych wymagań.

Zainteresowanie ze strony branży



Od czasu, gdy magistrala ESB pojawiła się po raz pierwszy (w 2002 r.), to rozwiązanie na potrzeby integracji zostało zaadaptowane przez kilku znaczących dostawców obecnych na rynku oprogramowania pośredniczącego, integracji i usług WWW. Popularność magistrali ESB cały czas równomiernie się zwiększa.
Od początku 2002 r. firmy analityczne, takie jak Gartner Inc., IDC i ZapThink, dużo piszą na temat technologii ESB i śledzą jej rozwój. W raporcie opublikowanym w 2002 r. (DF-18-7304) Roy Schulte, analityk z firmy Gartner Inc., zawarł następujące informacje:
Nowa postać infrastruktury magistrali usług korporacyjnych ESB, która łączy w sobie oprogramowanie pośredniczące zorientowane na usługi, usługi WWW, transformację i inteligencję routingu, do 2005 r. będzie wykorzystywana przez większość przedsiębiorstw.
Te zaawansowane i tanie magistrale ESB są odpowiednio dostosowane do pełnienia funkcji szkieletu na potrzeby architektur zorientowanych na usługi oraz „systemu nerwowego” przedsiębiorstw.


Te cztery filary, czyli oprogramowanie MOM, usługi WWW, transformacja i inteligencja routingu, reprezentują fundament każdej dobrej magistrali ESB. W książce skoncentrowano się na roli każdego z tych elementów, a także wielu innych niezbędnych komponentów, które pojawią się podczas poznawania magistrali ESB. Dowiesz się, jakie możliwości magistrala ESB oferuje przedsiębiorstwu, jak również jaką rolę odgrywa każdy podstawowy komponent. Zaprezentujemy także kilka zaawansowanych zagadnień, w tym przegląd architektur praktycznie wykorzystywanych w kilku branżach.
Dostawcy adaptujący magistralę ESB



Kilku dostawców oprogramowania pośredniczącego i technologii integracji stworzyło (lub jest w trakcie tworzenia) coś zgodnego z opisem magistrali ESB. Lista dostawców cały czas się powiększa. W dodatku do książki wyszczególniono wszystkich znanych dostawców. Niektórzy dostawcy twierdzą, że już udostępniają magistralę ESB. Część z nich ogłosiła plany jej utworzenia. Choć część dostawców posługuje się odpowiednią terminologią w materiałach marketingowych, w rzeczywistości nie kryje się za tym nic znaczącego.
Ta kategoria technologii stanie się tak popularna jak serwery aplikacji pod koniec lat 90., gdy ponad dwudziestu pięciu dostawców rywalizowało w przypadku tej samej technologii.
Kilku dostawców na liście zasługuje na szczególną uwagę. Firma Sonic Software jest pionierem w dziedzinie magistral ESB. Niedługo po niej kilku innych mniejszych dostawców zaczęło ze sobą rywalizować, głosząc, że również udostępnili magistralę ESB lub są w trakcie jej tworzenia. Gdy czołowe firmy z branży integracji, takie jak webMethods, SeeBeyond i IBM, wreszcie postanowiły wkroczyć do akcji, ogłaszając zamiar zbudowania własnych magistrali ESB, to pojęcie naprawdę zyskało szeroki rozgłos jako rozwijająca się kategoria niezawodnej technologii.
Gdy pisano książkę, firma Microsoft nie przekazała opinii publicznej żadnych oświadczeń dotyczących jej projektu Indigo i magistrali ESB. Jednakże niektórzy dziennikarze i analitycy odkryli takie powiązanie, gdy po raz pierwszy ogłoszono informacje o projekcie Indigo. W artykule zatytułowanym Developer interest piqued by Microsoft technologies (Ciekawość programisty wywołana przez technologie firmy Microsoft), który pojawił się w magazynie „ComputerWorld” z 30 listopada 2003 r., zacytowano wypowiedź Roya Schulte z Gartner Inc. Oto treść notki:
Roy Schulte, analityk z firmy Gartner Inc. z siedzibą w Stamford, w stanie Connecticut, zauważył, że projekt Indigo to nadzbiór technologii MSMQ (Microsoft Messaging Queuing), a także implementacji firmy Microsoft, które obsługują technologie COM (Component Object Model), COM+, .Net Remoting i usługi WWW. „Potraktujcie to jako uproszczenie, unifikację komunikacyjnego oprogramowania pośredniczącego z myślą o planach Microsoftu” — stwierdził Roy, dodając, że postrzega projekt Indigo jako bardzo dobrą magistralę usług korporacyjnych ESB.


Projekt Indigo oparty jest na przesyłaniu komunikatów. Ponadto wiadomo, że łączy w sobie technologię MSMQ i usługi WWW. Mogło to zapewnić fundament magistrali przesyłania komunikatów. Reszta funkcji integracji tego projektu jest jednak zawarta w oprogramowaniu BizTalk, które jest serwerem integracji z konfiguracją gwiaździstą. Aby projekt zakwalifikować jako magistralę ESB, muszą istnieć zarówno rozproszona magistrala komunikatów, jak i rozproszone funkcje integracji.
Zrealizowanie projektu Indigo spowoduje przynajmniej, że aplikacje i usługi oparte na platformie firmy Microsoft staną się jeszcze bardziej atrakcyjne jako punkty końcowe umożliwiające podłączenie do magistrali ESB. Dołączenie projektu Indigo do platformy Microsoftu i środowiska programistycznego ułatwi tworzenie aplikacji, które mogą być luźno powiązane, a ponadto obsługują przesyłanie komunikatów.


Właściwości magistrali ESB



Z powodu szybkiego wzrostu liczby dostawców próbujących zainteresować klientów rozwijającą się kategorią produktów ESB, a także wielu analityków i dziennikarzy branżowych prezentujących swoje opinie na temat magistrali ESB oczywiste jest spore niezrozumienie tego, czym ona w rzeczywistości jest. W tym podrozdziale przedstawiono główne właściwości magistrali ESB.
Wszechobecność



Jak pokazano na Rysunek 1-2, magistrala ESB może stanowić rdzeń wszechobecnej siatki. Swoim zasięgiem może obejmować rozbudowane przedsiębiorstwo (i nie tylko), oferując globalny dostęp między organizacjami działów, jednostkami biznesowymi i partnerami handlowymi. Magistrala ESB jest też dobrze dopasowana do lokalnych projektów integracji, a ponadto zapewnia cechujący się elastycznością fundament, który umożliwia przystosowanie magistrali do dowolnego typu środowiska integracji.
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Rysunek 1-2. Magistrala ESB tworzy wszechobecną siatkę, która swoim zasięgiem może obejmować globalną sieć korporacyjną

Aplikacje są podłączane do magistrali w razie potrzeby, a ponadto mają możliwość wyświetlania danych oraz współużytkowania ich z dowolnymi innymi aplikacjami lub usługami, które są podłączane do magistrali. Choć interfejsy usług WWW stanowią integralną część architektury magistrali ESB, żadna aplikacja nie musi być modyfikowana, aby stała się prawdziwą usługą WWW, uczestniczącą w magistrali ESB. Łączność jest osiągana za pośrednictwem wielu protokołów, technologii interfejsu API klienta, starszych środowisk przesyłania komunikatów oraz niezależnych adapterów aplikacji.

Integracja oparta na standardach



Integracja oparta na standardach to zasadnicze pojęcie związane z magistralą ESB. Na potrzeby łączności może ona wykorzystywać komponenty J2EE, takie jak JMS (Java Message Service; do obsługi łączności oprogramowania MOM) i JCA lub J2CA (J2EE Connector Architecture; do obsługi połączeń z adapterami aplikacji). Magistrala ESB integruje się dobrze również z aplikacjami opartymi na technologiach .NET, COM, C# i C/C++. Poza tym magistrala może z łatwością zostać zintegrowana z czymkolwiek, co obsługuje protokół SOAP i interfejsy API usług WWW (de facto obejmuje to standardowe implementacje pakietu narzędzi usług WWW, takie jak np. Apache Axis). Na potrzeby przetwarzania danych magistrala ESB może używać standardów XML, takich jak XSLT, XPath i XQuery, aby zapewnić transformację danych, inteligentny routing i odpytywanie danych „w trakcie zatwierdzania”, które przepływają przez magistralę. W celu obsługi architektury SOA i routingu procesów biznesowych magistrala ESB może korzystać z języka WSDL (Web Services Description Language) służącego do opisu abstrakcyjnych interfejsów usług, języka BPEL4WS (Business Process Execution Language for Web Services), specyfikacji WS-Choreography lub jakiegoś innego słownika opartego na języku XML (np. ebXML BPSS) do opisu abstrakcyjnych procesów biznesowych.
Nie ma powodu do obaw, jeśli nie wiesz, co oznaczają wszystkie te modne terminy. Choć książka nie ma być traktowana jako kompletny materiał referencyjny lub podręcznik poświęcony wszystkim wymienionym technologiom, zostaną one objaśnione wystarczająco dokładnie w kontekście ich powiązania z magistralą ESB.
Te oparte na standardach interfejsy i komponenty są ze sobą zestawiane w sensowny sposób, który pozwala uzyskać elastyczną, podłączaną architekturę. Magistrala ESB zapewnia infrastrukturę, która obsługuje zarówno będące standardem w branży komponenty integracji, jak i elementy niestandardowe przy użyciu standaryzowanych interfejsów. Na Rysunek 1-3 pokazano uproszczony widok magistrali ESB integrującej aplikację J2EE za pomocą technologii JMS i JCA, zewnętrzną aplikację w postaci pakietu przy użyciu adaptera aplikacji zgodnego z technologią JCA, aplikację .NET z wykorzystaniem klienta C# oraz dwie zewnętrzne aplikacje przy użyciu usług WWW.

Integracja o wysokim stopniu rozproszenia i wdrażanie selektywne



Magistrala ESB przypomina tradycyjną funkcjonalność brokera EAI pod tym względem, że zapewnia usługi integracji, takie jak organizowanie procesów biznesowych i routing danych, transformację danych i adaptery aplikacji. Jednakże z natury brokery integracji cechują się zwykle monolitycznością i wysokim stopniem scentralizowania. Magistrala ESB oferuje takie możliwości integracji jako osobne usługi, które mogą współpracować w sposób cechujący się wysokim poziomem rozproszenia. Ponadto mogą one być skalowane niezależnie od siebie. W Rozdział 6. zamieszczono więcej informacji na temat „kontenera usług” magistrali ESB. Jest to podstawowe pojęcie związane z magistralą ESB, umożliwiające selektywne wdrażanie usług integracji.
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Rysunek 1-3. Magistrala ESB integrująca odmienne technologie


Transformacja danych rozproszonych



Kluczowym elementem dowolnej strategii integracji jest możliwość łatwego konwertowania formatów danych między aplikacjami. Wiele aplikacji nie używa tego samego formatu do opisu podobnych danych.
Transformacja danych to naturalny element magistrali we wdrożeniu ESB. Usługi transformacji, które mają za zadanie spełnianie wymagań poszczególnych aplikacji podłączanych do magistrali, mogą się znajdować w dowolnej lokalizacji i być dostępne w każdym miejscu magistrali. Ze względu na to, że transformacja danych stanowi integralną część samej magistrali ESB, można ją uznać za eliminującą niezgodność impedancji między aplikacjami.

Rozszerzalność za pośrednictwem usług warstwowych



Magistrala ESB udostępnia wszystkie wymagane podstawowe funkcje dla niemal każdego projektu integracji. Ponadto może zostać rozszerzona przy użyciu technologii warstwowej w celu obsługi bardziej specyficznych zastosowań. Na przykład specjalistyczne rozwiązania, takie jak oprogramowania do zarządzania procesami biznesowymi (BPM — Business Process Management), mogą przetwarzać procesy biznesowe powiązane z przepływem pracy. Z kolei serwery obsługujące pracę grupową mogą zapewniać specjalistyczne usługi do zarządzania partnerami biznesowymi. Specjalistyczne, zewnętrzne translatory mogą oferować konwersję danych z zewnętrznych formatów, takich jak EDI, na formaty docelowego systemu ERP (Enterprise Resource Planning) lub, w przypadku ogólnej magistrali, na postać wewnętrznej, kanonicznej reprezentacji XML.

Architektura SOA sterowana zdarzeniami



W przypadku architektury SOA sterowanej zdarzeniami z obsługą magistrali ESB aplikacje i usługi są traktowane jako abstrakcyjne punkty końcowe usług, z łatwością mogące odpowiadać na zdarzenia asynchroniczne. Architektura SOA zapewnia abstrakcję pozbawioną ukrytych szczegółów dotyczących łączności i podłączania. Implementacje usług nie wymagają rozpoznawania protokołów. Usługom nie musi być znany sposób kierowania komunikatów do innych usług. Usługi po prostu odbierają komunikat z magistrali ESB jako zdarzenie i przetwarzają go. Magistrala kieruje komunikat w dowolne miejsce, do którego ma on trafić.
W architekturze SOA z obsługą magistrali ESB niestandardowe usługi integracji mogą być tworzone, rozszerzane i ponownie wykorzystywane jako funkcjonalność magistrali ESB. Punkty końcowe aplikacji, ujawniane jako usługi, mogą być konstruowane razem ze specjalistycznymi elementami włączającymi w celu utworzenia usług złożonych i przepływów procesów. Mogą one być ponownie łączone i wykorzystywane do różnych celów z zamiarem zautomatyzowania funkcji biznesowych w rzeczywistym przedsiębiorstwie.
W Rozdział 7. bardziej szczegółowo omówiono architekturę SOA z obsługą magistrali ESB.

Przepływ procesu



Możliwości przepływu procesów magistrali ESB obejmują swoim zasięgiem zarówno proste sekwencje ograniczonych kroków, jak i zaawansowane organizowanie procesów biznesowych z użyciem równoległych ścieżek wykonywania procesów za pomocą podziałów i połączeń warunkowych.
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