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Editor's Preface 

E d i t i n g t h e s c i e n t i f i c p a p e r s t h a t m a k e u p t h i s v o l u m e w a s b o t h challenging a n d 
enlightening. I t w a s c h a l l e n g i n g b e c a u s e o f t h e d i s p a r a t e n a t u r e o f e a c h p a p e r , e .g . , 
f o n t s , f o r m a t s , f i g u r e s , a n d u s e o f l a n g u a g e . I t w a s e n l i g h t e n i n g b e c a u s e o f t h e v e r y 
c r e a t i v e a n d d y n a m i c n a t u r e o f t h e i d e a s p r e s e n t e d . 

W e w o u l d l i k e t o t h a n k t h e c o n t r i b u t i n g a u t h o r s f o r t h e i r t i m e a n d a s s i s t a n c e i n t h i s 
c o n v o l u t e d p r o c e s s . W h e r e i t w a s n e c e s s a r y , g r a p h i c s w e r e r e d r a f t e d t o m e e t p r o d u c t i o n 
s t a n d a r d s o f c l a r i t y ; h o w e v e r i n a f e w i n s t a n c e s , c e r t a i n p i e c e s o f t o n e a r t h a d t o b e 
e l i m i n a t e d . 

A g r e a t d e a l o f g r a t i t u d e i s o w e d t o M s . B a r b a r a B r e n g e l a n d t h e s t a f f o f Y o u r 
O t h e r O f f y s e f o r t h e i r p r o f e s s i o n a l i s m a n d h o n e s t c o n c e r n . F i n a l l y , t h i s E d i t o r w o u l d l i k e 
t o t h a n k D r . R o b e r t A b e l f o r h i s a b i d i n g s ense o f H u m o r . 
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Introduction 

It is perhaps indicative of the perverseness of mankind that only as we attained the ability to leave our 
planet did we exhibit any interest in what lay within it—particularly its embracing seas. 

Now, at last, scientists and engineers the world over discover —almost on a daily basis —new illustrations 
of the ocean's resource potential. Of even greater relevance, they continue to find new uses of this power, for 
food, health, and even fun. 

The power of aquatic alchemy, i.e., to transmute seawater into metals, feeds, and fertilizers, is by no 
means, however, limited to a few large industrial nations. It is found in small, even landlocked, countries where 
the only raw material necessary to discovery is an unfettered mind. 

It was this remarkable spread of accomplishment which lead a few dedicated entrepreneurs to design and 
nurture the concept of an International Symposium on Coastal Ocean Space Utilization, or "COSU." COSU 
allows anyone with an idea to test it on an assemblage gathered biennially from more than a dozen ocean-active 
countries. The first two Conferences were held in 1989 and 1991 in New York City and Long Beach, California, 
respectively. 

COSU III departed American shores for Genoa, Italy, partly owing to the historical significance of the 
time and place and partly in recognition of that nation's intellectual leadership in our field. 

In four days of discussions nearly fifty papers, ranging broadly over Coastal Zone Management, man-
made islands and large platforms, new sources of energy, and inter-country cooperation, were presented by 
academicians, industrialists, and government officials from fifteen countries. 

The relationship of papers included herein to those actually given is not precisely one-to-one. A few of 
the participants were apparently prevented by one thing or another from submitting completed papers. In two 
other cases, papers submitted by nonparticipant were deemed sufficiently pertinent for inclusion. 

Viewed in a certain perspective, possibly the most valuable aspect of the COSU series is that each 
conference in the series acts as a sort of training ground for its successor, as technology advances and the ocean's 
service to man continues to grow in both real and perceived importance. Looking back to 1989, several such 
advances in thoughts and deeds are discernible, and hopefully, COSU III will breed inspiring contributions to 
COSU's IV, V, and V I , already in planning stages. 

Finally, by its nature, COSU probably needs larger and more varied input than any other meeting of its 
type, and the officials responsible for COSU III were fortunate in finding and receiving much help from a number 
of sources. In this connection it is important to recognize the sponsors of the conference: The Consiglio 
Nazionale dell Recherche (Italy); Consortium Telerobot (Italy); Ente Nazionale per L'Energia Elettrica, S.p.A. 
(Italy); the U.S. National Science Foundation; U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration; Regione 
Liguria (Italy); and Universita Di Genova (Italy), who furnished the resources to plan, coordinate, and execute 
the conference; and the Max and Victroia Dreyfus Foundation, which made possible the printing and publication 
of this book, and Rachel Jones, E&FN SPON, Chapman & Hall, Ltd. who arranged for its publication. 

The staff of the Institute of Marine Environmental Sciences of the University of Genoa, directed by Dr. 
Mario Petrillo, Conference Coordinator, administered the conference superbly and the Davidson Laboratory of 
Stevens Institute of Technology translated the myriad software inputs into a common standard for publication. 
A special note of gratitude is due Mr. Joseph Vadus of NOAA—clearly the sparkplug of the COSU series. His 
hands are in evidence during all phases of the meeting's preparation and conduct. 

Finally, the Co-Chairmen wish to acknowledge with deepest appreciation the intensive and dedicated 
effort put forth by our colleague, Editor Shirley Connell, without which, this book, once born, could never have 
left the delivery room. 

Norberto Delia Croce 
Robert A. Abel 
February 1995 
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COSU III 
Coastal Ocean Space Utilization (COSU III) is the 
first in this symposium series to be held outside 
the United States. The theme of "Marginal Seas: 
Problems and Opportunities" encompasses and 
emphasizes harmonious, multiple uses of the 
world's many enclosed ocean regions. This 
symposium will present significant international 
developments which apply to coastal nations and 
regions facing similar environmental, political, 
social and economic challenges. 

(TUESDAY 30 MARCHr 1993^ 
SYMPOSIUM REGISTRATION 

Registration opens at 7:30 A M in the lobby area adjacent 
to the meeting room. Coffee and tea service will be 
available in the registration area throughout the 
symposium. 

CONVENE THE SYMPOSIUM & 
INTRODUCTIONS 

09:00-10:00 

Remarks: 
Joseph R. Vadus (session moderator) 
Senior Advisor 
National Ocean Service 
National Oceanic and Atmospheric Administration 
(NOAA) 

Washington, D.C. 

OPENING ADDRESSES 
Professor Norberto Delia Croce 

C O S U I I I Co-Chairman 
Director 
Institute of Marine Environmental Sciences 
University of Genoa 

Mr. Norman Caplan 
Head 
Environmental & Ocean Systems 
National Science Foundation 
Washington, D.C. 

Professor Sandro Pontremoli 
Rector 

University of Genoa 

KEYNOTE ADDRESS 
10:15-11:30 

Inner and Outer Space: Technology for Ocean 
Observation and Assessment 

Dr. Sylvia A. Earle 
Hydronaut and former Chief Scientist 
National Oceanic and Atmospheric Administration 
Washington, D.C. 

Protection and Management of the Coastal Area 
Among Bordering Countries (Ramoge Agreement) 

Ing. Giovanni Gallino 
Assessorship for the Environment 
Regione Liguria 
Genoa, Italy 

& 
Prof. Norberto Delia Croce 
University of Genoa 

12:00-14:00 

LUNCH 

SESSION I. REGIONAL SEAS & 
EMBAYMENTS 

14:00-18:00 

Moderators: Professors Delia Croce & Abel 

First Approach for an Integrated Environmental 
Planning at Regional Level of the Coastal Marine 
System (Regione Liguria) 

Arch. Lino Tirelli 
Assessorship for the Environment 
Regione Liguria 
Genoa 

The Baltic Sea 
Dr. GotthilfHempel 
Director 
Baltic Sea Research Institute 
Warnemiinde, Germany 

Egypt-Israel Cooperative Program 
Dr. Robert B. Abel 
Program Manager 
New Jersey Marine Sciences Consortium 

Shared Solutions for Land-Based Marine 
Pollution: Case of the Black Sea 

Dr. Raphael Vartanov 
Director 
Institute of World Economy & International 
Relations 
Russian Academy of Sciences 
Moscow, Russia 

Shared Solutions for Land-Based Pollution: Case 
of the Gulf of Mexico 

Dr. James Broadus 
Director 
Marine Policy Center 
Woods Hole Oceanographic Institution 
Woods Hole, Massachusetts 
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Rio de la Plata Regional Maritime System: 
Potential for an Integrated Multifunction Offshore 
Complex 

Ascensio C. Lara & Esteban L . Biondi 
Catholic University of Argentina 

& 
Albina L . Lara 
University del Salvador & Consejo Nacional de 
Investigaciones 
Cientificas y Tecnicas, Argentina 

& 
Joseph R. Vadus 
National Oeanic and Atmospheric Administration 
Washington, D.C., U.S.A. 

The Special Case of the Gulf of Aqaba 

Dr. Mohammed Wahbeh 
Director 
Marine Science Center 
Aqaba, Jordan 

Latin America and the Caribbean: Utilization and 
Development of the Coastal Zone 

Dr. Alberto G. Lonardi 
Coordinator, Multinational Project on the 
Environment & Natural Resources 
Department of Scientific & Technical Affairs 
Organization of American States 
Washington, D.C. 

ADJOURN 
18:00 

INTERNATIONAL RECEPTION 
18:00-20:00 

Hors D'Oeuvres and Complimentary Wine Sampling at 
the Park Hotel Suisse 

Sponsored by the hotel and the C O S U III Committees 

W E D N E S D A ^ M R C H 

KEYNOTE ADDRESS 
08:30-09:15 

Russian Technology for Coastal Ocean 
Observations, Measurements and Assessments 

Academician Vladimir E . Zuev 
Chairman, Department of Oceans 
Atmospheric Physics, and Geography 
Russian Academy of Sciences 
Moscow, Russia 

SESSION II. NEW CONCEPTS IN THE 
GOVERNANCE OF OCEAN SPACE 

09:15-11:30 

M o d e r a t o r . Prof. Nicola Greco, Edistudio, Rome 

Management Issues in Coastal Lagoon 
Ecosystem: the Case of Venice Lagoon 

Arch. Francesco Bandar in 
Consortium "Venezia Nuova" 
Palazzo Morosin 
Venice 

The Jersey Shore Partnership Inc.: The Role of 
the Public/Private Partnership in Governance of 
the Coastline 

Senator S. T. Gagliano 
President, Jersey Shore Partnership, Inc. 
Giordano, Halleran & Ciesla 
Middletown, New Jersey 

Legal Rules, Administrative Planning and 
Negotiation to Solve Clashing Interests in Coastal 
Zones: Italian and Mediterranean Perspectives 

Prof. Nicola Greco 
Edistudio 
Rome 

Creative Financing for Coastal Ocean Ventures 

Dennis de Vito and Dan Skowski 
Chemical Bank of New York 

& 
Giuseppe Spotoforro 
Chemical Bank of Italy 

The Coastal Use Framework as a Methodological 
Tool for Coastal Area Management 

Prof. Adalberto Vallega 
Institute of Geographical Sciences 
University of Genoa 

Improvement in Mathematical Modelling for Shore 
Line Changes Evaluation: An Application to the 
Veneto Coast Case 

Ing. Piero Ruol & Ing. Massimo Tondello 
Institute of Maritime Constructions & Geotechnics 
University of Padua 
Padua, Italy 

ECO 2: A New Concept in Coastal Management 

Ing. Alfredo Fanara 
Alenia Elsag Naval Systems 
Genoa, Italy 

12:00-14:00 

LUNCH 
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SESSION III. THE COASTAL 
ENVIRONMENT: ASSESSMENT 

STANDARDS & ISSUES 
14:00-18:00 

Moderators: Mr. Charles N. Ehler, NOAA & Ing. Mario 
Tomasino, Head Hydrologic Service, E N E L , S.p.A., 

Mestre, Venice 

Coastal Ocean Space Management: Challenges 
for the Next Decade 

Mr. Charles N. Ehler, Director 
Office of Ocean Resources Conservation & 
Assessment 
NOAA 
Rockville, Maryland 

Reasonable Approach for Special Regulations 
and Standards to Enable Environmentally 
Sustainable Development in the Coastal Zone 

Francisco Jose Montoya Font 
Head, Coastal Service 
Ministry of Public Works and Transports 
Tarragona, Spain 

A Sea Change for Oil Tanker Safety 
Charles A. Bookman 
Director, Marine Board 
National Research Council 
Washington, D.C. 

Scientific Approach for Evaluating the Sites of 
Coastal Thermoelectric Power Stations 

Ing. Mario Tomasino 
Hydraulics & Structure Research Center 
E N E L , S.p.A. 
Mestre, Venice 

& 
Dr. Romano Ambrogi 
Nuclear and Thermal Research Center 
E N E L S . p A . 
Milan 

& 
Dr. Edmondo Ioannilli 
Central Laboratory Unit 
E N E L , S.p.A., Piacenza 

Estuarine Dynamics and Global Change 

Dr. Norbert Psuty, Associate Director 
Institute of Marine and Coastal Sciences 
Rutgers University 
New Brunswick, New Jersey 

Coastal Management: A New Approach for the 
Evaluation of the Beach Trend 

Prof. Antonio Brambati 
Institute of Geology and Paleontology 
University of Trieste 

Oceanography and Coastal Environmental 
Assessment: Two Case Studies of Different Areas 
in the Mediterranean and Adriatic Seas 

Dr. Romano Ambrogi 
E N E L , S.p.A., Milan 

& 
Dr. Giulio Queirazza 
Nuclear and Thermal Research Center 
E N E L , S.p.A., Milan 

& 
Prof. Tecla Zunini Sertorio 
Institute for Marine Environmental Sciences 
University of Genoa 

Coastal-Dependent Marine Leisure Activities: 
Considerations of Economic Development and 
Environmental Conservation 

Dr. Don Walsh 
President 
International Maritime Incorporated 
San Pedro, California 

Waste Management in the Coastal Ocean 

Dr. Jerry Schubel, Dean 
Marine Sciences Research Center 
State University of New York 
Stony Brook, N.Y. 

IFREMER's Activities in Environmental 
Monitoring 

Mr. Jean Jarry 
Director 
I F R E M E R Mediterranean Center 
Toulon, France 

Monitoring and Testing Programs for Identifying 

Ciguatera Fish Poisoning Risks 
Douglas Park 

& 
Catherine Goldsmith 
Hawaii Chemtect International 
Pasadena, California 

Large Marine Ecosystems: A New Concept in 
Ocean Management 

Thomas Laughlin & Kenneth Sherman 
National Oceanic and Atmospheric Administration 
(To be read by Charles Ehler, time permitting.) 

ADJOURN 
18:00 

THIS E V E N I N G T H E R E W I L L B E AN OPTIONAL 
S P E C I A L DINNER F O R S P E A K E R S AND 

PARTICIPANTS F O R AN A D D I T I O N A L C H A R G E 
O F $25. 

X V 
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KEYNOTE ADDRESS 
08:30-09:15 

An Innovative Power Generation System From 
Sea Currents in the Messina Straits 

Ing. Dario Berti 
Tecnomare S.p.A. 
Venice 

SESSION IV. OCEAN RESOURCES & 
SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

09:15-11:30 

Moderators: Mr. Terry Veness, D T I & Mr. Joseph R. 
Vadus, NOAA 

A Multi-Purpose Approach to Coastal Zone 
Development: A Case Study 

Dr. C. Y . L i 
& 

Dr. Karl Pan 
Science & Technology Advisory Group 
The Executive Yuan 
Republic of China 
Taipei, Taiwan 

U.S. Ocean Resources & Technology Development 

Dr. Patrick Takahashi 
Director, Hawaii National Energy Institute 
University of Hawaii 

Wealth from the Oceans: A U.K. Program 

Mr. Terry Veness 
Department of Trade & Industry 
United Kingdom 
London 

Coastal Ocean Space Development in Korea 

Dr. Hyung Tack Huh 
Korea Ocean Research & Development Institute 
Seoul, Korea 

Potential Impact of Algae Biotechnology on the 
Utilization of Coastal Areas 

Dr. Riccardo Materassi 
Autotrophic Microorganisms Study Center 
National Research Council 

12:00-14:00 

LUNCH 
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SESSION IV. OCEAN RESOURCES & 
SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

(CONTINUED) 
14:00-18:00 

Moderators: Mr. Terry Veness, D T I & Mr. Joseph 
Vadus, NOAA 

Lobster Ranching in Coastal Waters 
Prof. Jens G. Balchcn 
Division of Engineering Cybernetics 
Norwegian Institute of Technology 
Trondheim, Norway 

Derivation of Beta-Carotene from Marine 
Organisms 

Prof. Ami Ben Amotz 
Institute of Oceanographic & Limnological Research 
Haifa, Israel 

Marine Biotechnology Applications in the Coastal 
Oceans 

Dr. Rita Colwell 
President 
Maryland Biotechnology Institute 
University of Maryland System 

Potential of Wave Energy for Coastal Applications 

Dr. Even Mehlum 
President, Norwave A.S. 
Lysaker, Norway 

Singling Out of New Breeding Species for a Better 
Strategy in Aqua culture and Mariculture 

Prof. Francesco Faranda 
Institute of Marine Environmental Sciences 
University of Genoa 

Artificial Habitats for Rearing Slow-Growing 
Marine Invertebrates 

G.C. Albertelli, G. Bavestrello, R. Catteneo-Vietti, 
E . Olivari, & M. Petrillo 
Applied Marine Studies Center 
University of Genoa 

Sustainable Coastal Development Through 
Integrated Coastal Policy, via Building With Nature 

Dr. Ronald Waterman 
The Hague, Netherlands 

The Environmentally Sound Disposal of Waste in 
an Offshore Island Developed for Multipurpose 
Uses 

Walter Tengelsen 
Chairman, MACROSYSTEMS Inst. 
Fort Lee, New Jersey 

ADJOURN 

(EVENING FREE) 
xvi 
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KEYNOTE ADDRESS 

08:30-09:15 

Coastal Development in Harmony with the 
Environment 

Dr. Willard Bascom 
Ocean Engineer & Scientist 
Long Beach, California 

SESSION V. OCEAN SPACE 
DEVELOPMENT & RELATED 

TECHNOLOGIES 
09:15-11:30 

Moderators: Mr. Norman Caplan, NSF & Professor 
Ezio Volta, D.I.S.T. Faculty of Engineering, University 

of Genoa 

Very Large Platforms for Floating Offshore 
Facilities 

Dr. Hajime Inoue 
Director-General 
Ship Research Institute 
Ministry of Transport 
Government of Japan 
Tokyo 

Technology for Coastal Development Activities in 
Japan 

Dr. Hajime Tsuchida 
Director 
Coastal Development Institute of Technology 
Tokyo, Japan 

Advances in Coastal Ocean Space Utilization: 
Artificial Islands and Floating Cities 

Prof. Takeo Kondo 
Nihon University 
Tokyo 

Large Scale, Multi-Purpose Artificial Island 
Development Near the Gaza Strip 

Prof. Ernst Frankel 
Department of Ocean Engineering 
Massachusetts Institute of Technology 
Cambridge, Massachusetts 

Changing Nature of Ports in Coastal Management 

Mr. Gerhardt Muller 
Port Authority of New York & New Jersey 
New York, N.Y. 

Technological Innovations for Marine Geology: 
General Views and Apllications of Advanced 
Robotics 

Ing. Ettore Gallo 
Consortium Telerobot 
Genoa, Italy 

& 
Com. Gian Luigi Figari 
Environmental Division 
Ansaldo Industries 
Genoa, Italy 

Development of Artificial Reclaimed Lands and 
their Integrated Planning in Taiwan, ROC 

Dr. Ho-Shong Hou 
Institute of Transportation 
Ministry of Transportation & Communications 
Republic of China 
Taipei, Taiwan 

Underwater Road Link in the Gulf of Naples: A 
Case Study for EIA in Coastal Zone 

Dr. Marco Berta 
Tecnomare S.p.A. 
Venice 

12:00-14:00 

LUNCH 

SESSION VI. SUMMING UP COSU III 
14:00-15:30 

Moderators: Professor Delia Croce & Dr. Abel 

Agenda: 
• Reports by co-chairs of each session 

• Open discussion of the program, questions and 
answers 

• COSU III critique for future meeting planning 

• Closing remarks by Professor Delia Croce 

COSU III ADJOURNS 

TO B E HELD ;INfTHElCON)^RENCE AREA, 
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Opening Address 

The Coastal Ocean - Challenges and Opportunities 

Norman Caplan, Head 
Environmental and Ocean Systems 
National Science Foundation, Washington, D . C . 

O n b e h a l f o f t h e U n i t e d S t a t e s a n d t h e N a t i o n a l S c i e n c e F o u n d a t i o n , I w o u l d l i k e t o w e l c o m e y o u 
t o t h i s e x t r e m e l y i m p o r t a n t m e e t i n g . 

T h e C O S U I n t e r n a t i o n a l S y m p o s i u m s e r i e s w a s o r i g i n a t e d a n d c o n t i n u e s b e c a u s e o f t h e d e e p 
c o n c e r n t h a t m a n y o f u s h a v e f o r t h e c o a s t a l o c e a n . A c o n c e r n t h a t g o e s b e y o n d a l o n g i n g f o r t h e 
p r i s t i n e e n v i r o n m e n t t h a t e x i s t e d i n b y g o n e d a y s , a n d e x t e n d s t o t h e o p p o r t u n i t i e s t h a t a r e a v a i l a b l e t o 
u s e t h e o c e a n f o r t h e b e n e f i t o f m a n k i n d . T h i s i s w h e r e w e d i s c o v e r t h e f i r s t p r o b l e m : ' f o r t h e b e n e f i t o f 
m a n k i n d ' h a s m a n y m e a n i n g s a n d d i f f e r e n t i n t e r p r e t a t i o n s . O n e h u n d r e d y e a r s a g o , a t t h e h e i g h t o f t h e 
i n d u s t r i a l r e v o l u t i o n , t h e c o a s t l i n e w a s u s e d t o p l a y h o s t t o p i e r s , h a r b o r s , w a r e h o u s e s t h a t s o o n b e c a m e 
r a t - i n f e s t e d , a n d o t h e r f a c i l i t i e s i n v o l v e d w i t h s h i p p i n g a n d t h e t r a n s p o r t a t i o n o f g o o d s . S o o n , c o a l 
b u r n i n g p o w e r p l a n t s , m i l l s , a n d o t h e r i n d u s t r i a l f a c i l i t i e s f i l l e d t h e w a t e r f r o n t , s i n c e t h e s e a r e a s w e r e 
u n d e s i r a b l e , i n e x p e n s i v e , a n d p r o v i d e d q u i c k a n d c h e a p access . T h e h a r b o r s a n d c o a s t a l o c e a n 
d e t e r i o r a t e d r a p i d l y f o r t h e ' b e n e f i t o f m a n k i n d ' . 

T o d a y w e h a v e a n o p p o r t u n i t y a n d a c h a l l e n g e t o r e v e r s e t h a t c o n d i t i o n a n d m o v e f o r w a r d i n a 
r e s p o n s i b l e m a n n e r t o u s e a n d e n j o y o u r c o a s t a l o c e a n . I n t h e r u s h t o u s e t h e c o a s t l i n e i r r e s p o n s i b l y , t h e 
r e a l w e a l t h t h a t c o u l d h a v e b e e n d e r i v e d f r o m t h i s n a t u r a l r e s o u r c e w a s n e g l e c t e d . E v e r y o n e h a s t h e i r 
o w n l i s t o f n a t u r a l , m i n e r a l , a n d l i v i n g r e s o u r c e s t h a t r e p r e s e n t w e a l t h a n d j o b s , as w e l l as b e a u t y a n d 
r e c r e a t i o n . T h i s c h a l l e n g e a n d o p p o r t u n i t y i s b e i n g r e f e r r e d t o as sustainable development. 

I n t h e U n i t e d N a t i o n s r e p o r t e n t i t l e d , " O u r C o m m o n F u t u r e , " p u b l i s h e d b y t h e O x f o r d U n i v e r s i t y 
P r e s s i n 1 9 8 7 , a d e f i n i t i o n o f s u s t a i n a b l e ( h e r e s o m e w h a t s h o r t e n e d a n d p a r a p h r a s e d ) w a s p u t f o r t h as 
f o l l o w s : 

S u s t a i n a b l e D e v e l o p m e n t i s a p r o c e s s o f c h a n g e i n w h i c h 
t h e d i r e c t i o n o f i n v e s t m e n t , t h e o r i e n t a t i o n o f t e c h n o l o g y , 
t h e a l l o c a t i o n o f r e s o u r c e s , a n d t h e d e v e l o p m e n t a n d 
f u n c t i o n i n g o f i n s t i t u t i o n s m e e t p r e s e n t n e e d s a n d 
a s p i r a t i o n s w i t h o u t e n d a n g e r i n g t h e c a p a c i t y o f n a t u r a l 
s y s t e m s t o a b s o r b t h e e f f e c t s o f h u m a n a c t i v i t i e s , a n d 
w i t h o u t c o m p r o m i s i n g t h e a b i l i t y o f f u t u r e g e n e r a t i o n s t o 
m e e t t h e i r o w n n e e d s a n d a s p i r a t i o n s . 

xix 



C O A S T A L O C E A N S P A C E U T I L I Z A T I O N 

I b e l i e v e t h a t t h i s i s t h e c h a l l e n g e a n d o p p o r t u n i t y t h a t w e n o w h a v e as l e a d e r s i n t h e p l a n n i n g a n d 
u s e o f t h e c o a s t a l o c e a n . T h i s i s t h e t h e m e t h a t I w a n t t o e s t a b l i s h , a n d t h i s i s t h e r e a s o n t o s u p p o r t t h e 
C O S U s e r i e s o f s y m p o s i a , as a n o t h e r s m a l l s t ep i n a v e r y d i f f i c u l t p r o c e s s o f c h a n g e . A g r e a t d e a l o f t h e 
p r o b l e m i s t h e p r o c e s s t o c h a n g e ; c h a n g e s i n t h e a t t i t u d e o f g o v e r n m e n t s a n d t h e i r a l l o c a t i o n o f f i n a n c i a l 
r e s o u r c e s , c h a n g e i n t h e p h i l o s o p h y o f i n d u s t r y i n a m a r k e t d r i v e n e c o n o m y , c h a n g e i n t h e 
u n d e r s t a n d i n g o f t h e o r d i n a r y p e o p l e t o g i v e t h e m a b e t t e r a p p r e c i a t i o n o f t h e p r o b l e m , a n d c h a n g e s i n 
t h e i n t e r n a t i o n a l p e r c e p t i o n o f d e v e l o p i n g c o u n t r i e s v e r s u s i n d u s t r i a l i z e d c o u n t r i e s . E v e r y o n e k n o w s t h e 
l i s t o f p r o b l e m s t h a t w i l l b e p r e s e n t . T h e p r o c e s s i s c a p i t a l i n t e n s i v e ; i n v e s t m e n t m u s t b e a t t r a c t e d ( a n d 
t h a t m e a n s r e t u r n o n i n v e s t m e n t ) ; h u m a n r e s o u r c e s a r e r e q u i r e d ; g o v e r n m e n t / i n d u s t r y / u n i v e r s i t y 
p a r t n e r s h i p s m u s t b e f o r g e d ; a n d d e d i c a t e d p e o p l e a r e n e e d e d t o i n f l u e n c e t h e p o l i c y m a k e r s . P e o p l e , 
c o m m u n i t i e s , a n d p o l i c y m a k e r s a r e r i g i d a n d r e j e c t c h a n g e . 

Table 1 

Role of Engineering in Sustainable Development 

* R e m e d i a t i o n t e c h n o l o g y f o r e x i s t i n g p r o b l e m s 

* L i f e c y c l e p r o d u c t d e s i g n 

* S u s t a i n a b l e u s e o f t h e w a t e r c o l u m n 

* S u s t a i n a b l e r e s o u r c e r e c o v e r y 

* M o n i t o r i n g i n s t r u m e n t a t i o n a n d v e h i c l e s 

* E n v i r o n m e n t a l c o m p a t i b l e s t r u c t u r e s 

* S y s t e m m o d e l i n g a n d r i s k m a n a g e m e n t 

* T r a n s p o r t a t i o n a n d r e c r e a t i o n w i t h n o 
e n v i r o n m e n t a l i n s u l t 

* E c o n o m i c a n a l y s i s 

W h a t c a n w e d o t o c o n t r i b u t e t o t h i s v e r y i m p o r t a n t c r u s a d e ? M o s t o f u s a r e n o t p o l i t i c i a n s o r 
p o l i c y m a k e r s , b u t w e a r e s c i e n t i s t s a n d e n g i n e e r s . T h e r e f o r e w e h a v e a b e t t e r t h a n a v e r a g e a p p r e c i a t i o n 
a n d u n d e r s t a n d i n g o f t h e p r o b l e m s i n v o l v e d w i t h d e v e l o p i n g a n d u t i l i z i n g t h e c o a s t a l o c e a n . A t t h i s 
p o i n t i n t i m e , w e h a v e t o d e v e l o p t h e i n f o r m a t i o n a n d t h e t e c h n o l o g y a n d , m o s t i m p o r t a n t , w e h a v e t o 
a r t i c u l a t e t h e case f o r c o a s t a l o c e a n space u t i l i z a t i o n . T a b l e 1 s h o w s a f e w o f t h e a c t i v i t i e s t h a t a r e o f 
d i r e c t i n t e r e s t t o t h e N a t i o n a l S c i e n c e F o u n d a t i o n ( N S F ) a n d t h e p r o g r a m s i n o u r E n g i n e e r i n g 
D i r e c t o r a t e . O u r l o n g - r a n g e p l a n n i n g c o m m i t t e e s h a v e c i t e d e n v i r o n m e n t a l t e c h n o l o g y a n d s u s t a i n a b l e 
d e v e l o p m e n t a s t w o a r e a s t h a t a r e h i g h - p r i o r i t y i n t h e n e x t f i v e y e a r s . S e v e r a l o t h e r o r g a n i z a t i o n s w i t h i n 
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N S F , i n c l u d i n g O c e a n S c i e n c e s , M a r i n e B i o t e c h n o l o g y , a n d o u r e c o n o m i c s g r o u p s , h a v e e x p r e s s e d a n 
i n t e r e s t . 

T h a t b r i n g s u s b a c k t o t h i s m e e t i n g a n d t h e c h a l l e n g e t h a t w e f a c e . I b e l i e v e t h a t m o s t o f t h e 
p e o p l e i n t h i s r o o m a g r e e w i t h t h e n e e d f o r a n e w a p p r o a c h t o o u r c o a s t a l o c e a n s . I n a d d i t i o n , w e h a v e 
g a t h e r e d h e r e t h e s c i e n t i s t s a n d t e c h n o l o g i s t s w h o u n d e r s t a n d t h e p r o b l e m s a n d a r e c a p a b l e o f 
g e n e r a t i n g r e a l i s t i c p l a n s t h a t c a n b e p r e s e n t e d t o p o l i c y m a k e r s a t a l l l e v e l s . I n m y v i e w t h e k e y t o t h i s 
t a s k i s t h e r e a l i s t i c a n d i n t e l l i g e n t u s e o f m o d e r n , h i g h t e c h n o l o g y t o p r o v i d e t h e t o o l s a n d t h e s y s t e m s 
f o r s u s t a i n a b l e d e v e l o p m e n t o f t h e c o a s t a l o c e a n . A t t h e N a t i o n a l S c i e n c e F o u n d a t i o n , w e a r e c h a r t e r e d 
w i t h t h e t a s k o f d e v e l o p i n g n e w k n o w l e d g e i n s c i e n c e a n d e n g i n e e r i n g . I n m y D i r e c t o r a t e 
( E n g i n e e r i n g ) , w e a r e i n t h e p r o c e s s o f g e n e r a t i n g s t r a t e g i c p l a n s a n d h i g h l i g h t i n g s t r a t e g i c s o c i e t a l 
n e e d s . O n e o f t h e s e n e e d s i s s u s t a i n a b l e d e v e l o p m e n t a n d a n o t h e r i s c i v i l i n f r a s t r u c t u r e . E a c h o f o u r 
p r o g r a m s : e l e c t r i c a l , m e c h a n i c a l , m a t e r i a l s p r o c e s s i n g , c h e m i c a l e n g i n e e r i n g , m a n u f a c t u r i n g , a n d 
e n g i n e e r i n g e d u c a t i o n , w i l l c o n t r i b u t e b y s u p p o r t i n g r e s e a r c h t h a t d e v e l o p s t h e n e w k n o w l e d g e t o 
p r o m o t e t h e t e c h n o l o g y n e e d e d t o d e v e l o p t h e c o a s t a l o c e a n . T h i s i s a l o n g a n d d i f f i c u l t t a s k , b u t w e a r e 
d e t e r m i n e d t o m a k e a c o n t r i b u t i o n a n d h e l p g e t o u r m e s s a g e a c r o s s b y s u p p o r t i n g m e e t i n g s s u c h as t h i s , 
a l o n g w i t h o u r I t a l i a n c o l l e a g u e s . 

W h i c h b r i n g s m e , i n c l o s i n g , t o s a y t h a t t h e e x p e r i e n c e o f w o r k i n g w i t h P r o f e s s o r D e l i a C r o c e h a s 
b e e n o u t s t a n d i n g . H e h a s b e e n p a t i e n t a n d c o o p e r a t i v e o v e r t h e d i f f i c u l t m o n t h s t h a t p r e c e d e d t h i s d a y . 
I w i s h t o t h a n k h i m a n d a l s o D r . A b l e f o r t h e i r c o o p e r a t i o n a n d h a r d w o r k i n d e v e l o p i n g w h a t s h o u l d b e 
a s t i m u l a t i n g a n d p r o d u c t i v e m e e t i n g . I a m l o o k i n g f o r w a r d t o t h e n e x t f e w d a y s , i n t e r a c t i n g w i t h a l l o f 
y o u a n d l e a r n i n g a g r e a t d e a l . 
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O p e n i n g A d d r e s s 

Greetings from the University of Genoa 

Sandro Pontremoli, Rector 
University of Genoa, Genoa, Italy 

I a m d e l i g h t e d t o h a v e t h e h o n o r o f o p e n i n g a n d h o s t i n g t h i s T h i r d I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n 
C o a s t a l O c e a n S p a c e U t i l i z a t i o n , e s p e c i a l l y c o n s i d e r i n g t h a t t h i s i s t h e f i r s t o f t h e s e r i e s t o b e c o n v e n e d 
o u t s i d e o f t h e U n i t e d S t a t e s . 

I n v i e w o f t h e m y r i a d o f s h a r e d p r o b l e m s a n d o p p o r t u n i t i e s c o n f r o n t i n g o u r t w o g r e a t n a t i o n s , i t i s 
m o s t a p p r o p r i a t e t h a t G e n o a b e s e l e c t e d as t h e s i t e f o r t h i s C o n f e r e n c e . F i r s t , t h e U n i v e r s i t y o f G e n o a 
u n d e r D r . D e l i a C r o c e ' s i n s p i r e d g u i d a n c e h a s t a k e n a c o m m a n d i n g l e a d i n a p p r o a c h i n g I t a l y ' s c o a s t a l 
a n d o f f s h o r e i s s u e s . S e c o n d l y , t h e s e i s s u e s -- l i v i n g a n d m i n e r a l r e s o u r c e s , e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n , 
a q u a t i c r e c r e a t i o n a n d t o u r i s m , t o n a m e a f e w ~ p e n e t r a t e a l l s e c t o r s o f I t a l y ' s e c o n o m i c g r o w t h , c u l t u r a l 
e n h a n c e m e n t , a n d g e n e r a l w e l f a r e . T h i r d , as i t m u s t b e q u i t e a p p a r e n t t o a l l o f u s h e r e , G e n o a a n d t h e 
y e a r 1 9 9 2 e n j o y p a r t i c u l a r s i g n i f i c a n c e i n A m e r i c a n h i s t o r y . 

T h u s f o r t h o s e a n d m a n y m o r e r e a s o n s , I a m p l e a s e d b e y o n d w o r d s t o w e l c o m e y o u a l l a n d h o p e 
t h a t y o u w i l l a v a i l y o u r s e l v e s t o t h e f u l l e s t o f o u r f a m o u s I t a l i a n h o s p i t a l i t y . A g a i n , t h a n k y o u f o r 
i n v i t i n g a n d h o n o r i n g m e o n t h i s m o s t s i g n i f i c a n t o c c a s i o n . 
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INTRODUCTION 

D u r i n g t h e o p e n i n g s e s s i o n o f t h e 3 2 n d C o n v e n t i o n , P l e n a r y A s s e m b l y o f t h e C o m m i s s i o n 
I n t e r n a t i o n a l e p o u r 1 ' E x p l o r a t i o n S c i e n t i f i q u e d e l a M e r M e d i t e r a n e e ( C I E S M ) , h e l d i n R o m e i n 
D e c e m b e r 1 9 7 0 , P r i n c e R a n i e r i I I I o f M o n a c o , C o m m i s s i o n C h a i r m a n , s u g g e s t e d t h a t a t e s t a r e a f o r 
t h e e l i m i n a t i o n o f p o l l u t i o n b e c r e a t e d w i t h i n t h e f r a m e w o r k o f t h e E t u d e s e n C o m m u n d e l a 
M e d i t e r r a n e e ( E C M ) . 

A l s o i n 1 9 7 0 , t h e I t a l i a n C o m m i s s i o n f o r O c e a n o g r a p h y s t a t e d t h a t t h e c o r r e c t i o n o f p o l l u t i o n 
d i s c o v e r e d i n t h e U p p e r T y r r h e n i a n S e a w a s o n e o f i t s m a i n g o a l s f o r 1 9 7 1 a n d 1 9 7 2 : t h i s r e s u l t e d i n 
t h e p r o p o s a l o f t h e R I M A T p r o j e c t . 

T h e M o n e g a s q u e i n i t i a t i v e w a s f a v o r a b l y a c c e p t e d b y t h e F r e n c h a n d I t a l i a n g o v e r n m e n t s a n d t h e 
p r o j e c t w a s c a l l e d R A M O G E , t a k i n g t h e f i r s t s y l l a b l e s o f S t . R a p h a e l , M o n a c o , a n d G e n o a ; c i t i e s 
l o c a t e d i n t h e t e s t a r e a . 

I n 1 9 7 2 , t h e p r o p o s a l b y P r i n c e R a n i e r i I I I f o u n d r e s p o n s e i n a m e e t i n g h e l d b y I t a l i a n - F r e n c h -
M o n e g a s q u e e x p e r t s , w h o d r e w u p a r e p o r t o n c o a s t a l c o n d i t i o n s i n t h e R A M O G E t e s t a r e a . 

O n M a y 1 0 t h , 1 9 7 6 , t h e t h r e e g o v e r n m e n t s s i g n e d t h e R A M O G E a g r e e m e n t , c o n c e r n e d w i t h 
p r e s e r v i n g t h e q u a l i t y o f M e d i t e r r a n e a n c o a s t a l w a t e r s , p r e v e n t i n g t h e i r p o l l u t i o n as m u c h as p o s s i b l e , 
a n d i m p r o v i n g t h e i r c u r r e n t c o n d i t i o n s . 

T h e i n i t i a t i v e i n v o l v e s a n a r e a o f c o n s i d e r a b l e t o u r i s t a n d e c o n o m i c i m p o r t a n c e a n d i t p o i n t s o u t 
t h e t o p p r i o r i t y o f e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n w h i c h r e q u i r e s t h e c o m b i n e d a n d c o o r d i n a t e d e f f o r t s o f t h e 
t h r e e , R i v i e r a t o w n s . 

F i r s t a n d f o r e m o s t , t h e R A M O G E a g r e e m e n t , w h i c h w a s r a t i f i e d a n d b e c a m e e f f e c t i v e i n 1 9 8 1 , 
d e f i n e d i t s o r g a n i z a t i o n , t h e g o a l s t o p u r s u e , a n d t h e d e v e l o p m e n t o f i t s a c t i o n s , d e p e n d i n g o n t h e 
m e t h o d s u s e d . 

T h e t i m e l a p s e b e t w e e n t h e a g r e e m e n t ' s i d e a t i o n a n d e n a c t m e n t p o i n t s o u t h o w , i n a n i n t e r n a t i o n a l 
s i t u a t i o n , o p e r a t i v e m e c h a n i s m s a r e c o n s i d e r a b l y c o m p l e x ; i n t h i s c a se , t h i s c o m p l e x i t y i s i n c r e a s e d b y 
t h e f a c t t h a t t h e i s s u e i s r e l a t i v e l y n e w . 
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C O A S T A L O C E A N S P A C E U T I L I Z A T I O N 

T H E AGREEMENT'S STRUCTURE 

T h e i n s t i t u t i o n a l b o d y g o v e r n i n g t h e A g r e e m e n t i s t h e t r i l a t e r a l , i n t e r n a t i o n a l C o m m i s s i o n w i t h 
t h e h e l p o f a T e c h n i c a l C o m m i t t e e a n d s e v e r a l W o r k G r o u p s . 

B r i e f l y , t h e C o m m i s s i o n c o n s i s t s o f t h r e e D e l e g a t i o n s . E a c h D e l e g a t i o n i s c o m p r i s e d o f a H e a d 
D e l e g a t e a n d s i x D e l e g a t e s . E a c h C o u n t r y a d d s t o t h e s e D e l e g a t e s , r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e t e r r i t o r i a l 
b o d i e s c o n c e r n e d ( R e g i o n s ) . T h e C o m m i s s i o n h a s a C h a i r m a n w h o r e m a i n s i n o f f i c e f o r t w o y e a r s ; t h e 
c h a i r m a n s h i p i s a s s i g n e d , i n t u r n s , t o t h e H e a d D e l e g a t e o f e a c h c o u n t r y . O r i g i n a l l y , t h e T e c h n i c a l 
C o m m i t t e e c o n s i s t e d o f f i f t e e n e x p e r t s , f i v e f r o m e a c h c o u n t r y . F r o m M a r c h 3 0 , 1 9 9 0 , h o w e v e r , t h e 
o r g a n i z a t i o n o f t h i s C o m m i t t e e f o r e s e e s t h e p r e s e n c e o f f o u r e x p e r t s f r o m e a c h c o u n t r y w h o a r e t o b e 
a p p o i n t e d , p r e f e r a b l y f r o m a m o n g t h e r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e t e c h n i c a l s e r v i c e s o f t h e l o c a l B o d i e s . A f t e r 
t h e C o m m i s s i o n ' s c o n s e n s u s , t h e T e c h n i c a l C o m m i t t e e m a y b e n e f i t f r o m t h e c o o p e r a t i o n o f e x p e r t s w h o 
m a k e u p p a r t o f t h e w o r k G r o u p s , d e p e n d i n g o n t h e i n i t i a t i v e s u n d e r t a k e n w i t h i n t h e r a n g e o f i t s 
a c t i v i t y . 

S i n c e t h e A g r e e m e n t ' s f i r s t p h a s e s , S e c r e t a r i a t s e r v i c e s h a v e b e e n t a k e n c a r e o f b y t h e P r i n c i p a l i t y 
o f M o n a c o . 

T h e D e l e g a t i o n s a n d t h e T e c h n i c a l C o m m i t t e e m e m b e r s a r e a p p o i n t e d b y t h e G o v e r n m e n t ; 
h o w e v e r , t h e G o v e r n m e n t d o e s n o t a p p o i n t t h e e x p e r t s w h o a r e g o i n g t o b e p a r t o f t h e D e l e g a t i o n s . 

T h e C o m m i s s i o n ' s r e g u l a t i o n s m a n d a t e t h a t e a c h D e l e g a t i o n h a s o n e v o t e t o b e e x p r e s s e d b y t h e 
H e a d D e l e g a t e . A l l t h e C o m m i s s i o n ' s d e c i s i o n s m u s t b e v o t e d u n a n i m o u s l y . 

C o m m o n i n t e r e s t e x p e n s e s a r e d i v i d e d as f o l l o w s : 4 5 % F r a n c e , 4 5 % I t a l y , a n d 1 0 % P r i n c i p a l i t y 
o f M o n a c o , w h e r e a s t h e e x p e n s e s c o r r e s p o n d i n g t o e x t r a o r d i n a r y r e s e a r c h a r e s u b d i v i d e d d e p e n d i n g o n 
t h e c a s e . 

D u r i n g 1 9 9 2 , t h e C o m m i s s i o n m e t s e v e n t e e n t i m e s . 

GOALS PURSUED BY T H E AGREEMENT 
A t t h e t i m e o f t h e C o m m i s s i o n ' s c r e a t i o n , i t s s c o p e w a s d e f i n e d as e s t a b l i s h i n g c l o s e r c o o p e r a t i o n 

b e t w e e n t h e e x i s t i n g s e r v i c e s o f t h e t h r e e G o v e r n m e n t s i n o r d e r t o f i g h t p o l l u t i o n i n t e r r i t o r i a l a n d 
c o n t i n e n t a l s h e l f w a t e r s . T h i s g o a l m u s t b e a c h i e v e d b y m e a n s o f t h e f o l l o w i n g a c t i v i t i e s : 

1 . A n a l y s i s o f a l l c o m m o n p r o b l e m s as f a r as w a t e r p o l l u t i o n i s c o n c e r n e d 
2 . D e f i n i t i o n o f t h e c o m p e t e n t , a d m i n i s t r a t i v e s e r v i c e s o f t h e t h r e e c o u n t r i e s i n o r d e r t o 

a ) p o i n t o u t p o l l u t e d a r e a s 
b ) o b t a i n m u t u a l i n f o r m a t i o n o n t e r r i t o r i a l r e - o r g a n i z a t i o n p r o j e c t s t h a t e n t a i l s e r i o u s 

p o l l u t i o n r i s k 
c ) a n a l y z e , i n e c o n o m i c t e r m s , t h e n e c e s s a r y i n f r a s t r u c t u r e s a n d e q u i p m e n t t o f i g h t p o l l u t i o n 

3 . P r o m o t i o n o f d i f f e r e n t f o r m s o f g o a l - o r i e n t e d , s c i e n t i f i c c o o p e r a t i o n , b e a r i n g i n m i n d a l r e a d y 
e x i s t i n g w o r k a n d m a t e r i a l m e a n s 

4 . P r o p o s e t o t h e t h r e e G o v e r n m e n t s , a l l t h e s u i t a b l e m e a s u r e s f o r w a t e r p r o t e c t i o n b y m e a n s 
o f s p e c i a l a g r e e m e n t s 

T H E COMMISSION'S ACTIVITY 

S i n c e t h i s i s a n I n t e r n a t i o n a l C o m m i s s i o n d e a l i n g w i t h p r o b l e m s i n h e r e n t t o t h e p o l l u t i o n o f t h e 
w a t e r s b e t w e e n b o r d e r i n g c o u n t r i e s a n d t h e r e f o r e , t h e aspec t s o f t h e t o p i c s b e i n g d i s c u s s e d a r e r a t h e r 
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c o m p l i c a t e d a n d s u s c e p t i b l e t o c h a n g e , i t i s e a s y t o u n d e r s t a n d t h e c o n f u s i o n t h a t h a s c h a r a c t e r i z e d t h e 
A g r e e m e n t ' s e v o l u t i o n . 

A t t h e i n i t i a l , i n f o r m a l m e e t i n g s , t h e D e l e g a t i o n s p r e s e n t e d a n d d i s c u s s e d v a r i o u s t o p i c s a n d t a s k s , 
a m o n g w h i c h t h e f o l l o w i n g h a d p r i o r i t y : 

1 . C o a s t r e c l a m a t i o n 
2 . R e c l a i m e d a r e a s u r v e i l l a n c e 
3 . H y g i e n i c c o n d i t i o n s a n d c l e a n l i n e s s o f b e a c h e s 
4 . I n f o r m a t i o n 
F i v e W o r k G r o u p s w e r e a l s o p l a n n e d . 
1 . M a r i n e e n v i r o n m e n t s u r v e i l l a n c e 
2 . R e c l a m a t i o n p r o g r a m 
3 . L e g a l m a t t e r s 
4 . F i g h t a g a i n s t a c c i d e n t a l p o l l u t i o n 
5 . I n f o r m a t i o n a n d e n h a n c e m e n t o f p u b l i c a w a r e n e s s 
I t w i l l b e s e e n t h a t t h e W o r k G r o u p s t h a t w e r e f i n a l l y se t u p w e r e q u i t e d i f f e r e n t f r o m t h o s e j u s t 

m e n t i o n e d . 
T h e D e l e g a t i o n s d i s c u s s e d w h e t h e r o r n o t t h e W o r k G r o u p s s h o u l d b e se t u p f r o m t h e b e g i n n i n g 

o f t h e C o m m i s s i o n ' s w o r k , a n d , a b o v e a l l , h i g h l i g h t e d t a s k s a n d g o a l s t h a t d i d n o t f i n d e a s y o r 
u n a n i m o u s a p p r o v a l . 

A t t h i s p o i n t , i s s e e m s c o r r e c t t o m e n t i o n t h e g o a l s s t a t e d a n d p u r s u e d , f o l l o w i n g t h e f i r s t m e e t i n g 
h e l d b y t h e C o m m i s s i o n i n F e b r u a r y 1 9 8 2 , t e n y e a r s a f t e r t h e f i r s t m e e t i n g h e l d b y t h e I t a l i a n - F r e n c h -
M o n e g a s q u e e x p e r t s . 

H a v i n g d e f i n e d t h e r a n g e o f i t s a c t i v i t y , as w e l l as t h a t o f t h e T e c h n i c a l C o m m i t t e e a n d W o r k 
G r o u p s , t h e C o m m i s s i o n e s t a b l i s h e d t h e f o l l o w i n g p r i o r i t y g o a l s : 

1 . M u t u a l i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g t h e p r e v e n t i o n a n d f i g h t a g a i n s t p o l l u t i o n o n a d m i n i s t r a t i v e , 
t e c h n i c a l , a n d s c i e n t i f i c l e v e l s 

2 . I n v e n t o r y o f m a r i n e e n v i r o n m e n t p o l l u t i n g s o u r c e s c o m i n g d i r e c t l y o r i n d i r e c t l y f r o m e i t h e r 
t h e c o n t i n e n t o r t h e s ea 

3 . A s s e s s m e n t o f m a r i n e e n v i r o n m e n t a l q u a l i t y o n t h e b a s i s o f t h e s c i e n t i f i c w o r k c a r r i e d o u t i n 
v a r i o u s a p p l i c a b l e d i s c i p l i n e s 

4 . S t a t e o f t h e p r o g r a m s f o r a c t i o n a g a i n s t p o l l u t i o n , p o i n t i n g o u t a l r e a d y e x i s t i n g a n d f u t u r e 
s t r u c t u r e s , as w e l l as a c t i o n p r o g r a m s i n case o f a c c i d e n t a l p o l l u t i o n 

5 . C o m p a r i s o n b e t w e e n a l l t h e r e g u l a t i o n s c o n c e r n i n g m a r i n e e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n 
F u r t h e r m o r e , w h i l e t h e C o m m i s s i o n b e l i e v e s t h a t p a r t i c u l a r a t t e n t i o n s h o u l d b e d e v o t e d t o 

s p r e a d i n g i n f o r m a t i o n i n o r d e r t o e n h a n c e p u b l i c a w a r e n e s s o f M e d i t e r r a n e a n c o a s t a l p r o t e c t i o n , i t 
r e c o m m e n d e d t h a t t h e u t m o s t c a r e b e t a k e n t o p r e v e n t u n c o n t r o l l e d u s e o f c o l l e c t e d d a t a e x c h a n g e d 
b e t w e e n t h e c o u n t r i e s . T h e C o m m i s s i o n e n t r u s t e d t h e T e c h n i c a l C o m m i t t e e w i t h t h e t a s k o f i n i t i a l l y 
o v e r s e e i n g t h e s e p r i o r i t y a c t i v i t i e s . 

G O A L 1: MUTUAL INFORMATION 

I n 1 9 7 2 , t h e d a t a a v a i l a b l e o n t h e R A M O G E a r e a w e r e s u m m a r i z e d i n a g e n e r a l d o c u m e n t , 
p r e s e n t e d a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g o u t l i n e : 

1 . A d m i n i s t r a t i v e a n d L e g a l A s p e c t s 
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2 . S c i e n t i f i c a n d T e c h n i c a l A s p e c t s 
a ) O c e a n o g r a p h i c i n f o r m a t i o n 
b ) I n f o r m a t i o n o n p o l l u t a n t s a n d t h e i r o r i g i n 
c ) I n f l u e n c e o f p o l l u t i o n o n f a u n a a n d f l o r a 
d ) C o n s e q u e n c e s o f m a r i n e p o l l u t i o n o n h e a l t h 
e ) A n a l y s i s o f m a p s a n d d o c u m e n t s d r a w n u p b y t h e a d m i n i s t r a t i v e a u t h o r i t i e s o f t h e t e s t a r e a 
f ) S e w a g e p l a n t s 
g ) C o m m e n t s o n c o a s t a l r e c l a m a t i o n p r o j e c t s 

T h e d o c u m e n t d r a w n u p i n 1 9 7 2 b y g r o u p s o f I t a l i a n - F r e n c h - M o n e g a s q u e e x p e r t s f o r t h e 
a d m i n i s t r a t i v e a n d s c i e n t i f i c p a r t s a n d w h i c h r e p r e s e n t s t h e b a s i s o f t h e A g r e e m e n t , w a s a n a l y z e d d u r i n g 
t h e f i r s t m e e t i n g h e l d b y t h e C o m m i s s i o n i n M a r c h 1 9 8 2 . T h i s d o c u m e n t w a s a d e q u a t e l y i n t e g r a t e d w i t h 
n o t e s s u p p l i e d b y t h e c o r r e s p o n d i n g D e l e g a t i o n s . 

I n o r d e r t o p u r s u e t h e d e f i n e d g o a l s , t h e C o m m i s s i o n e n t r u s t e d t h e T e c h n i c a l C o m m i t t e e , h e l p e d 
b y s e v e r a l W o r k G r o u p s , w i t h t h e t a s k o f w o r k i n g i n t h e v a r i o u s f i e l d s o f r e s e a r c h o n b o t h t e c h n i c a l 
a n d s c i e n t i f i c l e v e l s . 

C o n s i d e r i n g t h a t t h e a c t i v i t i e s n e c e s s a r y t o a c h i e v e t h e g o a l s s t a t e d i n G o a l 1 m a y b e c o n s i d e r e d 
as a c o m p e n d i u m o f t h o s e a c t i v i t i e s g e a r e d t o w a r d s p u r s u i n g t h e o b j e c t i v e s o f t h e f o l l o w i n g p o i n t s , t h e 
u n d e r t a k e n a c t i o n s a r e d e s c r i b e d b e l o w . 

GOAL 2: INVENTORY OF MARINE ENVIRONMENT POLLUTION SOURCES 

T h e f i r s t a c t i v i t y c o n s i s t s i n m e a s u r i n g s e w a g e d u m p e d f r o m p u b l i c s e w e r s i n t o t h e s ea , r e g a r d l e s s 
o f w h e t h e r i t w a s d i r e c t l y c o n v e y e d o r a r r i v e d t h r o u g h s u r f a c e w a t e r w a y s . 

T h e i n v e n t o r y o f t h e c o a s t ' s i n d u s t r i a l w a s t e n e t w o r k w a s p o s t p o n e d . 
I n t h e case o f t h e c o a s t ' s u r b a n s e w a g e b e i n g d i r e c t l y d u m p e d i n t o t h e s ea , t h e f o l l o w i n g d a t a w a s 

c o l l e c t e d : 
1 . P i p e l i n e 

a ) L e n g t h ( i n m e t e r s ) 
b ) C r o s s - s e c t i o n a r e a ( i n s q u a r e c m ) 
c ) D i s c h a r g e d e p t h ( i n m e t e r s ) 

2 . P o l l u t i n g L o a d 
a ) M e a n f l o w r a t e ( 1 / s ) 
b ) P o l l u t i n g c o n t e n t i n B O D 5 ( m g / 1 ) 

3 . T r e a t m e n t p r i o r t o d u m p i n g 
a ) P r i m a r y 
b ) S e c o n d a r y 
c ) T e r t i a r y 

C o n c e r n i n g t h e w a s t e d i r e c t l y d u m p e d i n t o t h e s ea t h r o u g h s u r f a c e w a t e r w a y s , i t w a s d e e m e d 
a d e q u a t e t o c h a r a c t e r i z e e a c h w a t e r w a y w i t h a h y d r o g r a p h i c b a s i n o f a c e r t a i n m a g n i t u d e b y g a t h e r i n g 
t h e d a t a l i s t e d i n t h e f o l l o w i n g d i a g r a m . T h e s e d a t a g i v e a g e n e r a l i d e a o n t h e r e l e v a n c e o f t h e p o l l u t i n g 
c o n t e n t s c o n v e y e d t o t h e s ea b y e a c h w a t e r w a y . 

H o w e v e r , i t m u s t b e n o t e d t h a t , a p a r t f r o m t h e d a t e o f t h e l a s t p o p u l a t i o n c e n s u s ( 1 9 8 7 i n I t a l y 
a n d 1 9 8 2 i n F r a n c e ) , B O D 5 c a l c u l a t i o n d o e s n o t l e n d i t s e l f t o p a r t i c u l a r c o m p a r i s o n s i f o n e c o n s i d e r s 
t h a t f o r t h e R e g i o n e L i g u r i a t h e e n t i r e p o p u l a t i o n o f t h e e m p t y i n g b a s i n w a s c o n s i d e r e d w i t h t h e s o l e 
e x c e p t i o n o f c i t i e s o n t h e c o a s t , w h e r e a s f o r F r a n c e a n d t h e P r i n c i p a l i t y o f M o n a c o , t h e c a l c u l a t i o n 
f a i l e d t o i n c l u d e t h e c o a s t c i t i e s a n d t h e p o p u l a t i o n s w h i c h a r e a l r e a d y l i n k e d t o t h e s e w a g e n e t w o r k t h a t 
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d u m p s d i r e c t l y i n t o t h e s ea . T h e l a c k o f u n i f o r m i t y o f t h e d a t a i n t h i s i n s t a n c e m a k e s i t d i f f i c u l t t o 
e s t i m a t e t h e i n p u t s i n t o t h e m a r i n e s y s t e m a n d , t h e r e f o r e , i t i s h a r d t o assess t h e e n v i r o n m e n t a l i m p a c t , 
s h o u l d o n e w a n t t o e x a m i n e o t h e r a spec t s o f t h e e m p t y i n g b a s i n s . 

B e c a u s e o f t h i s , t h e d a t a s h e e t t h a t g r o u p s t o g e t h e r e m p t y i n g b a s i n s d a t a s h o w s d i f f e r e n c e s i n t h e 
I t a l i a n a n d F r e n c h v e r s i o n s , a f a c t t h a t u n d e r l i n e s h o w d i f f e r e n t a p p r o a c h e s t o t h e s a m e p r o b l e m m a y 
l e a d t o d i f f i c u l t d a t a i n t e r p r e t a t i o n a n d e v a l u a t i o n . T h e d i f f e r e n c e s a r e e v e n m o r e m a r k e d w h e n 
c o n s i d e r i n g t h e r e l e v a n c e o f s e a s o n a l p o p u l a t i o n f l u c t u a t i o n s i n t h e R A M O G E a r e a , s i n c e t h e I t a l i a n 
a n d F r e n c h R i v i e r a s a r e p o p u l a r t o u r i s t a n d s e a - b a t h i n g r e s o r t s . 

Table 1 

Emptying Basin 

P h y s i c a l A s p e c t s 
1 . E m p t y i n g b a s i n m a p s i n 1 : 1 0 0 , 0 0 0 o r 1 : 2 0 0 , 0 0 0 s c a l e 
2 . R e s i d e n t p o p u l a t i o n e s t i m a t e 
3 . F l u c t u a t i n g p o p u l a t i o n e s t i m a t e 
4 . C l a s s i f i e d f l o w - r a t e c u r v e 
5 . F l o w - r a t e m e a s u r i n g s t a t i o n s y e a r l y c h a r t 
6 . M o n t h l y f l o w r a t e s m e a n c u r v e s 
7 . P u r i f i c a t i o n p l a n t s i n v e n t o r y 
8 . L o c a l i z a t i o n o f d i r e c t a n d i n d i r e c t s e w a g e s o u r c e s ( o p t i o n a l ) 
T h e o r e t i c a l P o l l u t i n g L o a d s E s t i m a t e E x p r e s s e d i n B O D 5 
1 . P r o d u c e d : 

a ) B y i n h a b i t a n t s ( 5 4 g r a m s / i n h a b i t a n t / d a y ) 
b ) B y i n d u s t r i a l e q u i v a l e n t s 

M e a s u r e m e n t s a t R i v e r M o u t h s 
1 . F l o w r a t e s 
2 . T e m p e r a t u r e s 
3 . S u s p e n d e d m a t t e r 
4 . N u t r i e n t s a l t s : 

a ) N i t r a t e s 
b ) N i t r i t e s 
c ) A m m o n i a 
d ) P h o s p h a t e s 
e ) S i l i c a t e s 
H e a v y m e t a l s 
a ) C a d m i u m 
b ) C o p p e r 
c ) L e a d 
d ) M e r c u r y 

6 . A n i o n i c d e t e r g e n t s 
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Table 2 

Italian and French Questionnaire 

G e n e r a l D a t a 
1 . N a m e o f t h e M u n i c i p a l i t y 
2 . R e s i d e n t p o p u l a t i o n 
3 . S e a s o n a l p o p u l a t i o n 
4 . D u r a t i o n o f t h e p o p u l a t i o n f l u c t u a t i o n p e r i o d 
G a r b a g e C o l l e c t i o n 
5 . N u m b e r o f i n h a b i t a n t s s e r v e d b y g a r b a g e c o l l e c t i o n s e r v i c e 

a ) D u r i n g a n o r m a l p e r i o d 
b ) D u r i n g a p o p u l a t i o n f l u c t u a t i o n p e r i o d 

6 . O v e r a l l y e a r l y q u a n t i t y o f c o l l e c t e d g a r b a g e 
7 . N u m b e r o f i n h a b i t a n t s s e r v e d b y a b u l k y g a r b a g e c o l l e c t i o n s e r v i c e 

a ) D u r i n g a n o r m a l p e r i o d 
8 . I s t h e r e a s p e c i a l c o l l e c t i o n s e r v i c e f o r o t h e r t y p e s o f w a s t e ? 
W a s t e T r e a t m e n t 
9 . H o u s e h o l d w a s t e d e s t i n a t i o n 

a ) I n c i n e r a t i n g u n i t 
b ) C o m p o s t i n g 
c ) A u t h o r i z e d d u m p i n g s i t e s 

( 1 ) P u b l i c 
( 2 ) P r i v a t e 

d ) O t h e r 
1 0 . P u r i f i c a t i o n p l a n t s l u d g e d e s t i n a t i o n 
1 1 . I n d u s t r i a l w a s t e d e s t i n a t i o n 
1 2 . B u l k y g a r b a g e d e s t i n a t i o n 
1 3 . E x i s t e n c e o f i l l e g a l d u m p i n g s i t e s 

a ) N u m b e r 
1 4 . E x i s t e n c e o f p r o g r a m s t o e l i m i n a t e i l l e g a l d e p o s i t a r e a s 

a ) N u m b e r 
1 5 . E x i s t e n c e o f p r o j e c t s f o r w a s t e - t r e a t m e n t u n i t s c r e a t i o n 

a ) T y p e 
b ) D e a d l i n e 
c ) D e s c r i p t i o n 

A l s o w i t h i n t h e r a n g e o f a c t i v i t i e s c o n c e r n i n g p o l l u t i o n s o u r c e s , t h e p o t e n t i a l q u a l i t y o f s o l i d 
u r b a n w a s t e d u m p e d i n t o t h e s ea w a s assessed b y c a l c u l a t i n g t h e q u a n t i t y o f w a s t e p r o d u c e d b y t h e 
s i n g l e u s e r b a s i n i n v o l v i n g t h e R A M O G E a r e a ( i d e n t i f y i n g t h e m w i t h m a i n w a t e r w a y s b a s i n s ) . 
G u i d e l i n e s w e r e t h e n d r a w n u p , l i s t i n g t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s f o r e a c h b a s i n : 

1 . E m p t y i n g b a s i n 
2 . S u r f a c e a r e a i n s q . k m . 
3 . N u m b e r o f M u n i c i p a l i t i e s g r o u p e d i n t h e e m p t y i n g b a s i n 
4 . K i l o m e t e r s o f c o a s t l i n e o f t h e e m p t y i n g b a s i n 
5 . R e s i d e n t p o p u l a t i o n 

X X X 
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6 . M a x i m u m p o p u l a t i o n 
7 . D u r a t i o n , i n d a y s , o f p o p u l a t i o n f l u c t u a t i o n s 
8 . P e r c e n t a g e o f i n h a b i t a n t s s e r v e d b y t h e g a r b a g e c o l l e c t i o n s e r v i c e d u r i n g n o r m a l p e r i o d s 
9 . P e r c e n t a g e o f i n h a b i t a n t s s e r v e d b y t h e g a r b a g e c o l l e c t i o n s e r v i c e d u r i n g p e r i o d s o f 

f l u c t u a t i o n s 
1 0 . P e r c e n t a g e o f i n h a b i t a n t s s e r v e d b y b u l k y g a r b a g e c o l l e c t i o n s e r v i c e 
1 1 . Y e a r l y q u a n t i t y o f c o l l e c t e d w a s t e ( i n t o n s ) 
1 2 . E m p t y i n g b a s i n s p e c i f i c w a s t e p r o d u c t i o n ( i n k g / d a y / i n h a b i t a n t ) 
1 3 . Y e a r l y t h e o r e t i c a l q u a n t i t y o f p r o d u c e d w a s t e ( i n t o n s ) 
1 4 . N u m b e r o f i n c i n e r a t i n g p l a n t s 
1 5 . N u m b e r o f c o m p o s t i n g p l a n t s 
1 6 . N u m b e r o f a u t h o r i z e d d u m p i n g s i t e s 
1 7 . N u m b e r o f o t h e r p l a n t s 
1 8 . N u m b e r o f p r o j e c t s f o r t h e c r e a t i o n o f w a s t e t r e a t m e n t u n i t s 
P a r t o f t h e d a t a c a m e f r o m a s t u d y c a r r i e d o u t u s i n g t h e f o l l o w i n g q u e s t i o n n a i r e o n w a s t e w h i c h 

w a s e s p e c i a l l y d r a w n u p f o r M u n i c i p a l i t i e s , w h i c h w h e n c o m p l e t e d h i g h l i g h t e d t h e f a c t t h a t t h e I t a l i a n 
a n d F r e n c h e x p e r t s a d o p t e d s l i g h t l y d i f f e r e n t i t e m s f o r t h e q u a l i f i c a t i o n o f c e r t a i n p a r a m e t e r s . 

I n o r d e r t o g a t h e r a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n o n t h e q u a n t i t y o f s o l i d w a s t e t h a t m a y r e a c h t h e s ea i n 
t h e R A M O G E a r e a a n d t o s t u d y i t s p o s s i b i l i t y o f s h i f t i n g t o w a r d s t h e a b o v e - m e n t i o n e d a r e a , d a t a w e r e 
c o l l e c t e d o n : 

1 . B e a c h e d m a c r o - w a s t e 
2 . W a s t e f l o a t i n g i n c o a s t a l w a t e r s 
C o n c e r n i n g i t e m 1 . , o b s e r v a t i o n s w e r e m a d e d u r i n g a c a m p a i g n w h e r e w a s t e f o u n d o n t h e 

b e a c h e s o f s i x I t a l i a n t o w n s , s i x F r e n c h t o w n s , a n d M o n t e c a r l o w a s c o l l e c t e d a n d a n a l y z e d o n p r e - s e t 
d a y s , d e t e r m i n i n g i t s q u a n t i t y , o r i g i n , s o u r c e ( w h e r e p o s s i b l e ) , a n d t y p e , as a f u n c t i o n o f t h e s u r f a c e 
a r e a o f t h e b e a c h e s u s e d f o r t h e t e s t ( I t a l y w a s n o t a b l e t o p r o v i d e a n a n a l y s i s o f t h e o r i g i n o f t h e w a s t e 
c o l l e c t e d o n i t s b e a c h e s ) . 

A s f o r p o i n t 2 . , a n i d e n t i c a l t y p e o f a n a l y s i s w a s c a r r i e d o u t o n t h e q u a n t i t y a n d q u a l i t y o f 
f l o a t i n g w a s t e c o l l e c t e d a t sea b y s p e c i a l b o a t s d u r i n g t h e s u m m e r p e r i o d s . 

B o t h c a m p a i g n s t o o k p l a c e d u r i n g t h e 1 9 8 6 / 1 9 8 8 p e r i o d . 
D a t a w a s c o l l e c t e d u s i n g t h e f o l l o w i n g o u t l i n e t h a t f o r e s e e s t h e c o l l e c t i o n o f t h e l i s t e d i n f o r m a t i o n 

a n d f o r t h e c a m p a i g n o n f l o a t i n g w a s t e , t h e i t e m a l g a e w a s a d d e d . 

Table 3 

Data on Beached Solid Waste 

1 . 
2 , 
3 . 

M u n i c i p a l i t y 
D a t e 
C o a s t 
a ) L e n g t h i n m e t e r s 
b ) S u r f a c e i n s q u a r e m e t e r s 
T o t a l s o l i d w a s t e ( i n 1 0 0 k g u n i t s ) 
a ) P l a s t i c ( i n 1 0 0 k g u n i t s ) 
b ) W o o d ( i n 1 0 0 k g u n i t s ) a n d i n % 
c ) O t h e r ( i n 1 0 0 k g u n i t s ) a n d i n % 

4 . 

X X X I 
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T h e s e a n a l y s e s a c h i e v e d r e s u l t s t h a t m a y b e c o n s i d e r e d r e v e a l i n g c o n c e r n i n g t h e t y p e o f w a s t e , 
b u t w e r e n o t v e r y a c c u r a t e as f a r as q u a n t i t y a n d d i s t r i b u t i o n a r e c o n c e r n e d . 

T h e m a i n c o n c l u s i o n s m a y b e s u m m a r i z e d as f o l l o w s : 
1 . W a s t e s o f m a n m a d e o r i g i n r e p r e s e n t a p p r o x i m a t e l y 3 8 % o f t h e t o t a l a n d , g e n e r a l l y s p e a k i n g 

i t c o n s i s t s o f p l a s t i c m a t e r i a l s ( a p p r o x i m a t e l y 2 0 % o f t h e t o t a l ) . 
2 . I n L i g u r i a , w a s t e o f n a t u r a l o r i g i n ( w o o d ) a d d s u p t o a p p r o x i m a t e l y 2 6 % o f t h e t o t a l a g a i n s t 

4 7 % i n t h e D i s t r i c t o f t h e M a r i t i m e A l p s . 
3 . O t h e r w a s t e i s p r e s e n t i n b o t h a r e a s i n s i m i l a r q u a n t i t i e s ( 3 5 - 3 6 % ) . 

4 . B e a c h e d w a s t e o f I t a l i a n o r i g i n r a p i d l y d e c r e a s e s as o n e m o v e s a l o n g t h e M o n e g a s q u e a n d 
F r e n c h t e r r i t o r i e s . 

F o r t h e t i m e b e i n g , m a r i t i m e t r a f f i c h a s n o t y e t b e e n a n a l y z e d , w h e r e a s t h e r e i s a c e n s u s o f t h e 
p o r t s w h e r e e a c h p o r t ' s a c t i v i t y a n d s i z e i s s p e c i f i e d . 

GOAL 3: MARINE ENVIRONMENTAL QUALITY ASSESSMENT 

I n t h i s c a s e , a j o i n t c a m p a i g n f o r d a t a c o l l e c t i o n o n w a t e r q u a l i t y i n t h e s a m p l e a r e a o f s ea 
b e t w e e n t h e m o u t h s o f t h e V a r a n d R o j a r i v e r s w a s c a r r i e d o u t . D a t a w a s c o l l e c t e d a c c o r d i n g t o w h a t 
i s d e s c r i b e d i n t h e f o l l o w i n g c h a r t a n d i t w a s i n t e r p r e t e d i n t h e r e p o r t s u p p l i e d t o t h e G o v e r n m e n t s b y 
t h e M e m b e r C o u n t r i e s . 

D u r i n g t h i s c a m p a i g n , m a r i n e e n v i r o n m e n t q u a l i t y w a s assessed as f o l l o w s : 

Table 4 

Marine Environment Quality Assessment 

H y d r o l o g y 
M a r i n e o r g a n i s m s c o n t a m i n a t i o n b y h e a v y m e t a l s o r e n t e r i c b a c t e r i a 
N u t r i e n t s d i s t r i b u t i o n 
D i s c h a r g e o f s u s p e n d e d m a t t e r a n d c o r r e s p o n d i n g h e a v y m e t a l c o n t a m i n a t i o n r e s e n t i n t h e 
s u s p e n d e d m a t t e r 
a ) s u s p e n d e d m a t t e r d i s c h a r g e 
b ) m e t a l c o n t a m i n a t i o n o f s u s p e n d e d m a t t e r 
c ) c o m p a r i s o n b e t w e e n t h e c o n c e n t r a t i o n s o f h e a v y m e t a l s d i s s o l v e d i n s e a w a t e r a n d h e a v y 

m e t a l s a s s o c i a t e d w i t h s e a w a t e r p a r t i c l e s i n c o a s t a l a r e a s 
d ) p l a n k t o n c h a r a c t e r i s t i c s a n d d i s t r i b u t i o n i n t h e R A M O G E s e a w a t e r 

GOAL 4: STATE OF T H E ACTION PROGRAMS AGAINST POLLUTION 

T h e a s s e s s m e n t o f a c t i o n p r o g r a m s h a s p r o v i d e d , t h r o u g h t h e c o l l e c t i o n o f t h e R e g i o n ' s p l a n n i n g 
d o c u m e n t s , a s ense o f t h e e x i s t i n g a n d p l a n n e d p u r i f i c a t i o n s t r u c t u r e s f o r t h i s a r e a . 

I n p a r t i c u l a r , i n f o r m a t i o n o n t h e e x i s t i n g a n d p l a n n e d s t r u c t u r e s w h i c h d i s c h a r g e d i r e c t l y i n t o t h e 
s ea o r i n t o m a j o r w a t e r w a y s f l o w i n g i n t o t h e R A M O G E a r e a w a s c o l l e c t e d a n d t h e d a t a p r e s e n t e d i n 
m a p f o r m . 
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U n f o r t u n a t e l y , i t s h o u l d b e n o t e d t h a t t h e R A M O G E a c t i v i t y d i d n o t s u f f i c i e n t l y s t i m u l a t e 
G o v e r n m e n t s t o c o n s t r u c t p u r i f i c a t i o n i n f r a s t r u c t u r e s i n t h e a r e a i n q u e s t i o n , e v e n t h o u g h d u r i n g t h e 
p e r i o d o f R A M O G E ' S a c t i v i t y , r e l e v a n t w o r k s w e r e c a r r i e d o u t , s u c h as w a t e r - p u r i f i c a t i o n p l a n t s i n 
S a v o n a , S a n r e m o , V e n t i m i g l i a , B o r d i g h e r a , M o n t e C a r l o , a n d N i c e . 

A m o n g t h e a c t i o n p r o g r a m s t o b e u s e d i n case o f a c c i d e n t a l p o l l u t i o n i n t h e R A M O G E a r e a w a s 
a C o m m i s s i o n d r a f t o f a j o i n t E m e r g e n c y P l a n . T h i s p l a n , w h i c h w a s a b o u t t o b e i m p l e m e n t e d d u r i n g 
t h e H a v e n o i l t a n k e r a c c i d e n t , w a s p r o p o s e d t o t h e G o v e r n m e n t s c o n c e r n e d f o r i t s e x p e d i t i o u s a d o p t i o n . 
T h e t h r e e C o u n t r i e s a r e w o r k i n g t o c o m p l e t e a l l t h e r e s p e c t i v e a d m i n i s t r a t i v e r e q u i r e m e n t s i n o r d e r t o 
m a k e t h i s p l a n o p e r a t i v e as q u i c k l y as p o s s i b l e . 

I t m a y b e s a i d t h a t t h i s l a s t a c t i v i t y w i l l c e r t a i n l y p r o v e t o b e t h e m o s t i m p a c t f u l o n e f r o m a 
p r a c t i c a l s t a n d p o i n t . 

GOAL 5: COMPARISON BETWEEN A L L T H E REGULATIONS 

O n e o f t h e W o r k G r o u p s d r a f t e d t h e f o l l o w i n g S u m m a r y N o t e w h i c h p r o v e d t o b e e x t r e m e l y 
h e l p f u l i n c o m p a r i n g t h e v a r i o u s r e g u l a t i o n s i n f o r c e c o n c e r n i n g m a r i n e e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n . 

U n f o r t u n a t e l y t h i s e x e r c i s e s t r e s s e d t h e d i f f e r e n c e s o f t h e l a w s a n d , as a c o n s e q u e n c e , t h e 
a d o p t i o n o f h o m o g e n e o u s r e g u l a t i o n s i n t h e t h r e e c o u n t r i e s w a s n o t a c h i e v e d . I t i s t r u e n e v e r t h e l e s s , 
t h a t t h e r e w i l l h a v e t o b e a f o r m o f h o m o g e n a t i o n , a t l e a s t as f a r as I t a l y a n d F r a n c e a r e c o n c e r n e d , i n 
a c c e p t i n g E u r o p e a n E c o n o m i c C o m m u n i t y ( E E C ) d i r e c t i v e s . 

Table 5 

Summarizing Note: Comparison between Regulations 

T I T L E 1 S A M P L I N G 
T I T L E 2 G E N E R A L D U M P I N G R E S T R I C T I O N S 
T I T L E 3 S E W A G E D U M P I N G R E G U L A T I O N 

C H A P T E R 1 C o m i n g f r o m t h e c o a s t 
S e c . 1 G e n e r a l p r o v i s i o n s 

P r e l i m i n a r y a u t h o r i z a t i o n 
S e c . 2 S p e c i f i c p r o v i s i o n s 

I n d u s t r i a l w a s t e 
O t h e r w a s t e 

C H A P T E R 2 C o m i n g f r o m s h i p s 
S e c . 1 D u m p i n g o f w a s t e a n d d r e g g i n g p r o d u c t s i n t o t h e sea , 

i n c l u d i n g a c c i d e n t a l d u m p i n g 
S e c . 2 D u m p i n g o f h y d r o c a r b o n s a n d t o x i c s u b s t a n c e s 
S e c . 3 I n c i n e r a t i o n 
S e c . 4 P l e a s u r e b o a t s 

C H A P T E R 3 C o m i n g f r o m t h e c o n t i n e n t a l s h e l f 
C H A P T E R 4 B e a c h e s a n d b a t h i n g w a t e r 

S e c . 1 B e a c h c l e a n l i n e s s 
S e c . 2 B a t h i n g w a t e r q u a l i t y 

C H A P T E R 5 M a r i n e r e s e r v e s 
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T o s u p p l y i n f o r m a t i o n a n d p r o m o t e e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n , t h e C o m m i s s i o n p r o d u c e d a n 
a u d i o v i s u a l d o c u m e n t f o r s c h o o l c h i l d r e n t h a t w a s n o t v e r y s u c c e s s f u l , p e r h a p s b e c a u s e o f t h e d i f f e r e n t 
w a y s i n w h i c h s c h o o l s a r e o r g a n i z e d i n t h e t h r e e c o u n t r i e s a n d t h e d i f f e r e n t e q u i p m e n t a v a i l a b l e . 
L i k e w i s e , a t e x t f o r l o w e r h i g h s c h o o l t e a c h e r s w a s p r o d u c e d , h o p i n g i t m a y b e u s e d f o r s h o r t l e s s o n s 
t o f o s t e r a w a r e n e s s o n e n v i r o n m e n t a l p r o b l e m s t y p i c a l o f t h i s a r e a . 

A d d i t i o n a l l y t h e C o m m i s s i o n p r o m o t e d t h e A . V a t r i c a n A w a r d i n m e m o r y o f R A M O G E ' S f i r s t 
S e c r e t a r y G e n e r a l , f o r t h e i m p l e m e n t a t i o n o f a s t u d y p r o t o c o l o n m a r i n e p o l l u t i o n i n t h e R A M O G E 
a r e a . T h i s p r i z e w a s a w a r d e d f o r t h e f i r s t t i m e i n 1 9 9 1 . 

C u r r e n t l y , t h e p o s s i b i l i t y o f o r g a n i z i n g a c o n t e s t f o r c o m p u l s o r y - s c h o o l s t u d e n t s ( p r i m a r y a n d 
l o w e r h i g h s c h o o l s ) o n m a r i n e e n v i r o n m e n t p r o t e c t i o n i s b e i n g s t u d i e d . 

G E N E R A L OBSERVATIONS ON T H E ACTIVITIES CARRIED OUT THUS FAR 

T h e e s s e n t i a l a n d d e c i s i v e a c t i v i t y c o n t e m p l a t e d b y t h e R A M O G E a g r e e m e n t i s t h e m e a s u r e m e n t 
o f p o l l u t a n t s i n c o a s t a l w a t e r , o r i g i n a t i n g f r o m h o u s e h o l d w a s t e d u m p i n g w h i c h i s i n s u f f i c i e n t l y t r e a t e d 
o r i n a d e q u a t e l y d i s p o s e d o f i n t o w a t e r w a y s o r c o n v e y e d t o t h e sea b y m e a n s o f p i p e l i n e s . 

A g o a l o f c o n s i d e r a b l e i m p o r t a n c e , a t t a i n e d i n f u l l , d e a l s w i t h p i p e l i n e i n v e n t o r y a n d 
l o c a l i z a t i o n , t h u s m a k i n g i t p o s s i b l e t o c a l c u l a t e t h e p o l l u t i n g c o n t e n t . W a t e r w a y s s i t u a t i o n s a r e m o r e 
c o m p l e x , s u c h as i n t h e V a r a n d R o j a R i v e r s , w h o s e c o n t e n t s , w h e n d u m p e d i n t o t h e sea , a r e t h e r e s u l t 
o f t h e c o m b i n a t i o n o f v a r i o u s f a c t o r s , a n d a r e c h a r a c t e r i z e d b y t h e g r e a t v a r i a b i l i t y o f t h e i r w a t e r 
v o l u m e s a n d , t h e r e f o r e , t h e g r e a t v a r i a b i l i t y o f p o l l u t i n g e l e m e n t c o n c e n t r a t i o n s . 

A p a r t f r o m t h e r e s u l t s o b t a i n e d b y t h e W o r k G r o u p s , d i s c u s s i o n i s s t i l l o p e n o n t h e a s s e s s m e n t 
m e t h o d o f t h e l o a d s c a r r i e d b y b a s i n s a n d w a t e r w a y s i n t o t h e s ea o f s u s p e n d e d m a t t e r , h e a v y m e t a l s , 
a n d n u t r i e n t s c o n c e n t r a t i o n s a n d o n p o s s i b l e q u a l i / q u a n t i t a t i v e w a t e r w a y s s t a n d a r d i z a t i o n . T h e o r g a n i c 
l o a d , e x p r e s s e d i n B O D 5 , h a s b e e n t h e o r e t i c a l l y e s t i m a t e d o n t h e b a s i s o f e m p t y i n g b a s i n p o p u l a t i o n s 
( i n t h e m e a s u r e o f 5 4 g r a m s / d a y / i n h a b i t a n t ) , b e a r i n g i n m i n d t h e i n d u s t r i a l e q u i v a l e n t s a n d r i v e r s ' f l o w 
r a t e s . I n a n y c a s e , i t w a s f o u n d t h a t , n o t w i t h s t a n d i n g t h e g r e a t e f f o r t t o c o l l e c t t h e e x i s t i n g d a t a o n 
b a s i n s e m p t y i n g i n t o t h e R A M O G E a r e a , t h e i n f o r m a t i o n g a t h e r e d w a s d e e m e d i n s u f f i c i e n t t o g i v e a 
p r e c i s e i d e a o n t h e i r d i s c h a r g e d i n t o t h e s ea . I n t h i s i n s t a n c e , t o o , i t i s b e i n g d e b a t e d w h e t h e r t h e 
c o l l e c t e d d a t a o u g h t t o b e c o m p l e t e d b y m e a n s o f s y s t e m a t i c r e a d i n g o f c e r t a i n q u a l i t a t i v e p a r a m e t e r s 
o f a w e l l - d e f i n e d s e r i e s . 

G e n e r a l l y s p e a k i n g , i t i s b e l i e v e d t h a t i n f o r m a t i o n i n t e g r a t i o n w o u l d a l l o w f o r t h e p o s s i b l e 
o r i e n t a t i o n t o w a r d a c t i o n s a l r e a d y m a r k e d b y a c o m m i t m e n t i n f i g h t i n g p o l l u t i o n . 

R A M O G E ' s a c t i v i t y i n d e t e r m i n i n g m a r i n e e n v i r o n m e n t a l q u a l i t y w a s c a r r i e d o u t t h r o u g h a 
s e r i e s o f c a m p a i g n s , i n i t i a l l y d e f i n e d as j o i n t a r e a s u r v e i l l a n c e c a m p a i g n s a n d t h e n as j o i n t c a m p a i g n s . 
D u r i n g t h e s e c a m p a i g n s , a s e r i e s o f a n a l y s e s w a s c a r r i e d o u t o n m u s s e l s a n d sea u r c h i n s g a t h e r e d o n 
t h e c o a s t s o f t h e t h r e e c o u n t r i e s , as w e l l as a s e r i e s o f o b s e r v a t i o n s i n c o r r e s p o n d e n c e t o t h e m o u t h s 
o f t h e R A M O G E a r e a ' s m a i n r i v e r s ( R o j a a n d V a r ) a n d a l o n g t h e c o a s t b e t w e e n t h e s e t w o m o u t h s . T h e 
s p e c i f i c s i t e o f t h e s e o b s e r v a t i o n s , l i k e t h e t o p i c d e a l t w i t h i n t h i s r e p o r t , e x c l u d e t h e p o s s i b i l i t y o f 
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First Approach for an Integrated Environmental Planning 
at Regional Level of the Coastal Marine System (Regione Liguria) 

Arch. Lino Tirelli 
Head, Department of Assessorship for the Environment 
Regione Liguria, Genova, Italy 

INTRODUCTION 

T h i s r e p o r t i s a i m e d a t p r o v i d i n g i n f o r m a t i o n a b o u t t h e f i r s t s t eps t h a t t h e L i g u r i a n R e g i o n i s 
t a k i n g c o n c e r n i n g t h e p l a n n i n g o f i t s a c t i v i t i e s f o r t h e d e f e n s e o f t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t ; b o t h t o 
p r e s e r v e i t f r o m p o l l u t i o n c a u s e d b y e c o n o m i c o p e r a t o r s a n d b y t h e L i g u r i a n c o m m u n i t y w h i c h d w e l l s 
n e a r i t s b a n k s a n d t o p r o m o t e i m p r o v e m e n t o f e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s t h a t i m p a c t t h e m a r i n e 
r e s o u r c e s o f t h e L i g u r i a n r e g i o n . 

A s c o m m o n l y h a p p e n s i n c o a s t a l r e g i o n s , i t i s e v i d e n t t h a t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e s ea a n d 
l a n d i s n o t o n l y e x t e n s i v e , b u t s t r u c t u r a l l y s t r o n g d u e t o t h e m o r p h o l o g y o f t h e L i g u r i a n t e r r i t o r y w h i c h 
i s d i s t i n g u i s h e d b y a s t r e t c h o f h a r s h m o u n t a i n s r e a c h i n g d o w n t o w a r d s t h e sea a l o n g a f i n e b o r d e r l i n e . 
A d d i t i o n a l l y , t h i s r e l a t i o n s h i p i s f r a g i l e , d u e t o t h e p r e c a r i o u s e n v i r o n m e n t a l e q u i l i b r i a i n v o l v e d , as i t 
i s f u l l o f s e t t l e m e n t s a n d c o n n e c t i n g i n f r a s t r u c t u r e s . T h e m o s t r e l e v a n t c i t i e s a n d t h e i r c o n f u s e d u r b a n 
s p r a w l a r e d e v e l o p e d i n t h e s e c t i o n s o f t h e c o a s t l i n e w h i c h a s s u m e , f o r a m i n i m u m w i d t h ( s e v e r a l 
h u n d r e d m e t r e s ) , t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f a n a l l u v i a l p l a i n o r a h i l l w i t h a m i n o r a c c l i v i t y . T h i s s a m e 
s t r e t c h i s a l s o t h e h o m e o f a s y s t e m o f c h a n n e l s o f a l o c a l , n a t i o n a l , a n d i n t e r n a t i o n a l c h a r a c t e r . D u e 
t o t h e t o u r i s t i n d u s t r y , w h i c h i n t u r n i s d i r e c t l y r e l a t e d t o t h e e n v i r o n m e n t a l q u a l i t y o f t h e t e r r i t o r y , 
i n f r a s t r u c t u r e s a n d s e t t l e m e n t s a r e s e a s o n a l l y b u r d e n e d b y t o u r i s t s , e s p e c i a l l y a l o n g t h e n a r r o w s t r e t c h 
o f c o a s t l i n e . M o r e o v e r , t h e p r e s e n c e o f i m p o r t a n t h a r b o r o u t l e t s se t s t h e s t age f o r f u r t h e r e x c h a n g e o f 
g o o d s ( i n c l u d i n g v e r y h a z a r d o u s e n e r g y p r o d u c t s ) w h i c h p r e s e n t p o t e n t i a l d a n g e r s t o t h e m a r i n e spaces 
o f access , as w e l l as t o t h e v a l l e y s r u n n i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e c o a s t w h i c h f l o w i n t o t h e s a m e o u t l e t s . 
T h e s c a r c e e n v i r o n m e n t a l r e s o u r c e s o f t h e n a r r o w c o a s t l i n e a r e u t i l i z e d a p a r t f r o m a n y r e a s o n a b l e 
s t a n d a r d o f u t i l i z a t i o n , b y e x t r a - r e g i o n a l e n e r g y p l a n t s a n d p r i m a r y i n d u s t r i a l i r o n a n d s t e e l f a c t o r i e s , 
c l e a r l y i n c o m p a t i b l e w i t h t h e e n v i r o n m e n t a l e q u i l i b r i u m s o f t h e s i t e s a n d w i t h t h e p r e s e n c e o f i n h a b i t e d 
a r e a s . 

T h i s o u t l i n e d v i e w o f e n v i r o n m e n t a l s t r e s s d o e s n o t , h o w e v e r , h i n d e r o n e f r o m r e c o g n i z i n g t h e 
s i g n i f i c a n t q u a l i t y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e f a v o r a b l e r e l a t i o n s h i p t h a t e x i s t s b e t w e e n t h e r e s o u r c e s o f t h e 
t e r r i t o r i a l e n v i r o n m e n t a n d t h e r e s o u r c e s o f t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t . I t i s r e a l l y t h e u n i q u e q u a l i t i e s o f 
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b o t h w h i c h l i m i t t h e e n v i r o n m e n t a l d e g r a d a t i o n i n p r o g r e s s a n d j u s t i f y t h e e f f o r t s f o r a t w o - f o l d a c t i o n 
o f d e f e n s e a n d r e q u a l i f i c a t i o n . F r o m a p h y s i c a l p o i n t o f v i e w , t h e m a r i n e r e s o u r c e h a s b e e n n a t u r a l l y 
d e f e n d e d b y t h e d e p t h o f t h e w a t e r i t s e l f , w h i c h i s q u i t e c o n s i d e r a b l e r i g h t u p t o t h e s h o r e ; w h i l e a l a r g e 
a r e a o f t h e l a n d r e s o u r c e h a s b e e n p r o t e c t e d b y t h e m o r p h o l o g i c a l i n a c c e s s i b i l i t y o f t h e m o u n t a i n o u s 
p e a k s a n d v a l l e y i n c l i n a t i o n s . A l l t h i s i s t r u e , d e s p i t e t h e f a c t t h a t s o m e s e c t i o n s h a v e b e e n p u t t o h a r s h 
t e s t s b e c a u s e o f l a n d s c a p e c o n s t r a i n t s a n d , f o r s o m e t i m e , f r o m m i l i t a r y c o n s t r a i n t s . 

F r o m t h e s e i n t r o d u c t o r y n o t e s , i t i s p o s s i b l e t o p e r c e i v e t h e i m p o r t a n c e w h i c h f o r h i s t o r i c a l , 
c u l t u r a l , a n d e c o n o m i c r e a s o n s , t h e L i g u r i a n R e g i o n i n t e n d s t o b e s t o w u p o n t h e m a r i n e r e s o u r c e . T h i s 
i s d o n e i n t h e h o p e s o f i m p r o v i n g t h e d i r e c t m a n a g e m e n t o f i t s o w n a d m i n i s t r a t i v e a c t i v i t i e s , as w e l l 
as t h e u n d e r s t a n d i n g a n d c o m p r e h e n s i o n o f t h e a c t u a l p h e n o m e n a a n d t h e i r e v o l u t i o n , i n o r d e r t o a s k 
o t h e r n a t i o n a l , E E C , a n d i n t e r n a t i o n a l b o d i e s t o h o n o r t h e i r o w n c o m m i t m e n t s t o w a r d s c o o p e r a t i v e 
e f f o r t s r e g a r d i n g t h e c o a s t a l z o n e ' s f r a g i l e e n v i r o n m e n t . T h i s w o u l d a l s o i n c l u d e a n y r e q u e s t s o f t h e 
s c i e n t i f i c c o m m u n i t y f o r f i n a n c i a l c o n t r i b u t i o n s . 

"ENVIRONMENT PROJECT" - GUIDELINES FOR STRATEGIC PLANNING 

T h e g u i d e l i n e s f o r s u c h a n a p p r o a c h h a v e b e e n i d e n t i f i e d as t h e " S e a - c o a s t s u b - p r o j e c t " o f t h e s o -
c a l l e d " E n v i r o n m e n t P r o j e c t " : a c o o r d i n a t e d s e r i e s o f r e l e v a n t , i n t e g r a t e d , e n v i r o n m e n t a l i m p a c t a c t i o n s 
w h i c h t h e L i g u r i a n R e g i o n i n t e n d s t o c a r r y o u t i n c o n f o r m i t y w i t h t h e r e g i o n a l l a w 2 6 / 9 1 . F o r t h e 
s t r a t e g i c p l a n n i n g , t h o s e a c t i o n s w h i c h i n t h e m e a n t i m e h a v e b e e n i n i t i a t e d a n d t h o s e w h i c h w e r e 
p r e v i o u s l y e n v i s a g e d h a v e b e e n p i v o t a l . F o r d e f i n i t i o n o f t h i s c o n t e x t , r e q u e s t s h a v e b e e n m a d e f o r 
s u p p o r t f r o m n a t i o n a l a n d E E C a u t h o r i t i e s , as w e l l as r e q u e s t s f o r c o l l a b o r a t i o n w i t h i n s t i t u t i o n s , 
a s s o c i a t i o n s , a n d p u b l i c a n d p r i v a t e e n t e r p r i s e s . I n t h e s a m e w a y , e f f o r t s a r e b e i n g m a d e t o u n d e r s t a n d 
a n d f o l l o w t h e i n i t i a t i v e s r e g a r d i n g o t h e r s u b j e c t s a n d t o a t t e m p t t o a m a l g a m a t e w h e r e v e r p o s s i b l e , t h e i r 
r e s u l t s a n d i n v e s t m e n t s . 

S u c h g u i d e l i n e s w i l l p r o b a b l y m o v e a c c o r d i n g t o i n t e g r a t e d p a t h s a m o n g t h e c o a s t u r b a n - t e r r i t o r i a l 
p l a n , p r o g r a m m i n g o f f i n a n c i a l a c t i v i t i e s f r o m a t o u r i s t , p l e a s u r e c r a f t , f i s h i n g a n d c o a s t i n g t r a d e 
p r o f i l e , a n d d e s i g n o f d e f e n s e i n t e r v e n t i o n s , b y a t t e m p t i n g t o c r e a t e a c o m p l e x p r e v e n t a t i v e e v a l u a t i o n 
s y s t e m f o r e n v i r o n m e n t a l i m p a c t a n d c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g . T h e s e e f f o r t s a r e d i r e c t e d t o w a r d s o p t i m a l 
p r e s e r v a t i o n o f t h e m a r i n e r e s o u r c e b y k e e p i n g a l t e r a t i o n s t o a m i n i m u m , e s p e c i a l l y i r r e v e r s i b l e o n e s . 

R e g a r d i n g t h e m a j o r p a r t o f t h e p o p u l a t i o n a n d e c o n o m i c a l a c t i v i t y o f t h e s ea ( o r c o a s t l i n e ) , i t i s 
n o t p o s s i b l e t o t h i n k i n t e r m s o f a p u r e l y c o n s e r v a t i o n a l p o l i c y ; o n e m u s t e n v i s i o n d e v e l o p i n g a d y n a m i c 
c o n t r o l o v e r se t t r a n s f o r m a t i o n s , w h i c h w i l l a f f o r d a r i g o r o u s c o n t r o l s y s t e m t o h a n d l e t h e 
e n v i r o n m e n t a l i m p a c t s . 

U n d e r t h i s a s p e c t , t h e " e n v i r o n m e n t p r o j e c t " w i l l i d e n t i f y t h r e e t y p e s o f c o a s t : 
1 . P u r e c o n s e r v a t i o n z o n e s , b a s e d o n t h e i r n a t u r a l i s t i c a n d h i s t o r i c a l - c u l t u r a l c h a r a c t e r 
2 . Z o n e s s u s c e p t i b l e t o t r a n s f o r m a t i o n w i t h se t u t i l i t a r i a n a d d i t i o n s 
3 . D e g r a d e d z o n e s w h i c h n e e d t o b e r e c l a i m e d a n d r e u s e d 
A m o n g t h e f i r s t t y p e , p r e f e r e n c e w i l l b e g i v e n t o p r o t e c t e d c o a s t a l a r e a s a n d t h o s e w i t h m a r i n e 

a r e a s w h i c h a r e t o b e b i o l o g i c a l l y a n d p h y s i c a l l y p r o t e c t e d f r o m a n a t u r a l i s t i c v i e w p o i n t , e . g . P o r t o f i n o 
P a r k s , " C i n q u e t e r r e " , a n d a r e a s s u r r o u n d i n g G a l l i n a r a I s l a n d . 

A m o n g t h e s e c o n d t y p e t h e r e a r e t h e i n h a b i t e d c o a s t a l a r e a s , t o u r i s t a n d p l e a s u r e c r a f t a r e a s , a n d 
t h o s e u s e d f o r o t h e r e c o n o m i c a c t i v i t i e s . T h e r e a r e m a n y u t i l i z a t i o n c o n f l i c t s a n d o b v i o u s 
i n c o m p a t i b i l i t i e s p r e s e n t i n t h e s e a r e a s , as w e l l as b i o l o g i c a l a n d c h e m i c a l - p h y s i c a l p o l l u t i o n e f f e c t s 
w h i c h a r e w e l l a b o v e t h e l e v e l s a l l o w e d f o r b a t h i n g a r e a s a n d h a z a r d o u s , t o a c e r t a i n d e g r e e , t o t h e 
m a r i n e l i f e . P a r t i c u l a r i m p o r t a n c e i s a l s o g i v e n t o t h e p r o b l e m s c o n c e r n i n g n a v i g a t i o n a n d t h e 
c o m m e r c i a l a n d t o u r i s t p o r t s . 

I n t h e l a s t t y p e t h e r e a r e t h e s e c t i o n s o f c o a s t i n v o l v e d w i t h i n d u s t r i a l b u i l d i n g s o r p o r t s w h i c h a r e 
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p a r t i a l l y u s e d o r u n d e r u s e d , d u e t o t h e e v o l u t i o n a n d c o n c e n t r a t i o n o f s p e c i a l i z e d t r a f f i c . T h e G e n o a 
H a r b o r a r e a a n d t h e S t o p p a n i a r e a b e t w e e n A r e n z a n o a n d L a S p e z i a r o a d s a r e i n t e r e s t i n g cases t o b e 
s t u d i e d a n d c a r e f u l l y p l a n n e d . I n v o l v e d h e r e a r e c o n s i d e r a b l e r e c o v e r y a n d r e u s e p o t e n t i a l s as w e l l as 
a r c h a i c , u n r e s o l v e d p r o b l e m s o f e n v i r o n m e n t a l r e q u a l i f i c a t i o n ( f o r t h e c o a s t as w e l l as t h e s ea f l o o r ) 
w h i c h a r e i n t e r e s t i n g f r o m a t e c h n o l o g i c a l , s c i e n t i f i c , a n d e c o n o m i c v i e w p o i n t . 

I t m u s t b e p o i n t e d o u t t h a t t h e n a t u r a l e q u i l i b r i a o f t h e b e a c h e s h a v e b e e n c h a n g e d d u e t o t h e 
a l t e r i n g o f t h e w a t e r s y s t e m o f t h e h y d r o g r a p h i c b a s i n s , as w e l l as t h e i r b a n k s a n d i n c l i n a t i o n s , f o r 
u r b a n i z a t i o n o f t h e o u t l e t s . A d d i t i o n a l l y , t h e s ea f l o o r a t t h e c o a s t l i n e , b e c a u s e o f t h e d i s p e r s a l o f a l l 
t y p e s o f w a s t e i n t h e r i v e r f l o o r s o r t h e w a s h - o u t o f p o l l u t i n g s o i l s , i s s u b j e c t t o a g g r e s s i o n o f s u c h 
m a g n i t u d e t h a t i t s c h a r a c t e r i s t i c s a r e b e i n g d r a s t i c a l l y c h a n g e d . A c c r e t i o n o f a g g r e g a t e s a n d h a r b o r o r 
c o a s t a l d e f e n s e w o r k s c r e a t e a l t e r a t i o n s w h o s e e n v i r o n m e n t a l i m p a c t s m u s t b e u n d e r s t o o d a n d 
c h a n n e l l e d t o e l i m i n a t e t h e i n c o n v e n i e n c e s c o n n e c t e d w i t h a n y p r o f o u n d a l t e r a t i o n o f t h e n a t u r a l a s se t s . 

T h e r e f o r e , a q u a l i t a t i v e c o n t r o l o f t h e m a r i n e b o d y o f w a t e r a s s u m e s a s t r a t e g i c i m p o r t a n c e i n t h e 
r e g i o n a l e n v i r o n m e n t a l p o l i t i c s as a m e a n s o f m e a s u r i n g t h e : 

1 . C o n d i t i o n o f t h e i n t e r n a l w a t e r w h i c h d r a i n s i n t o t h e sea 
2 . E f f i c i e n t c o n t r o l o f c i v i l a n d i n d u s t r i a l d i s c h a r g e s 
3 . C o n d i t i o n o f a t m o s p h e r i c p u r i f i c a t i o n 
4 . R e l e a s e o f p o l l u t a n t s f r o m i n t e n s i v e a g r i c u l t u r a l a r e a s 
5 . I m p a c t o f m a r i t i m e t r a f f i c 
6 . R e l e a s e o f h y d r o c a r b o n s f r o m o r d i n a r y d i s c h a r g e a n d l o a d i n g c y c l e , s t o c k i n g , t r a n s p o r t , a n d 

d i s t r i b u t i o n 
7 . D i f f e r e n t i n c i d e n t s f o r e v e n t s c o n n e c t e d w i t h i n d u s t r i a l , c i v i l , a n d n a t u r a l r i s k s i n a n u r b a n 

e n v i r o n m e n t 
A m o n g s t t h e a c t i o n s a n d i n t e r v e n t i o n s w h i c h t h e " e n v i r o n m e n t p r o j e c t " g u i d e l i n e s h a v e i d e n t i f i e d , 

t h e f o l l o w i n g m a i n l y i n v o l v e t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t a n d c o a s t a l p r o f i l e : 
1 . C o n s e r v a t i o n o f n a t u r a l i s t i c i n t e r e s t a r e a s w i l l b e p u r s u e d b y m e a n s o f a c t i o n s w h i c h f a v o r 

a ) I n s t i t u t i o n o f m a r i n e a n d c o a s t a l p a r k s 
b ) R e p o p u l a t i o n a n d r e f o r e s t a t i o n o f t h e sea f l o o r 
c ) I n i t i a t i v e f o r a c c r e t i o n a n d c o n s e r v a t i o n o f b e a c h e s 
d ) D i f f u s i o n o f k n o w l e d g e f o r c h a r a c t e r i z a t i o n o f sea f l o o r 

2 . F o r r e q u a l i f i c a t i o n o f d e g r a d e d e n v i r o n m e n t s a n d r e c o n v e r s i o n i n t e r v e n t i o n s s u c h as : 
a ) R e u t i l i z a t i o n o f u n d e r u s e d h a r b o r a r e a s 
b ) R e u t i l i z a t i o n o f u n u s e d c o a s t a l s e t t l e m e n t s 
c ) R e c o v e r y o f d e g r a d e d , i n d u s t r i a l c o a s t a l a r e a s 
d ) R e c o v e r y o f p o l l u t e d s ea f l o o r s 

3 . T o r e c o n c i l e e c o n o m i c d e v e l o p m e n t w i t h t h e p r o t e c t i o n o f m a r i n e r e s o u r c e s , s p e c i f i c p r o j e c t s 
w i l l b e f o r m u l a t e d ( i n a g r e e m e n t w i t h c o m p e t e n t a u t h o r i t i e s ) f o r 
a ) S u p p o r t i n t h e f o r m o f c o m p a t i b l e f i s h i n g m e t h o d s 
b ) R e o r g a n i z a t i o n o f access c h a n n e l s a n d s a f e t y o f t r a f f i c 
c ) C o m p a t i b i l i t y o f n a u t i c a l / p l e a s u r e - c r a f t a c t i v i t i e s 
d ) S t a r t i n g u p o f a n e c o l o g i c a l v e s s e l f o r m a r i n e m o n i t o r i n g 

4 . T o i m p r o v e m a r i n e - c o a s t a l u t i l i z a t i o n , p r o j e c t s w i l l b e d e v e l o p e d f o r 
a ) Q u a n t i t y - q u a l i t y a d a p t a t i o n f o r e f f i c i e n c y o f p u r i f i e r s 
b ) M a i n t a i n i n g e f f i c i e n c y o f p u r i f i e r s 
c ) D e v e l o p m e n t o f s ea t r a n s p o r t as a n a l t e r n a t i v e a n d i n t e g r a t i o n o f c o a s t s y s t e m 
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d ) I m p r o v e m e n t o f t o u r i s t a n d l e i s u r e a c t i v i t i e s t h r o u g h 
( 1 ) C r e a t i o n o f n a u t i c a l b e r t h s o t h e r t h a n m a r i n a s 
( 2 ) C r e a t i o n o f p e d e s t r i a n a n d b i c y c l e w a y s 
( 3 ) T e m p o r a r y r e c e p t i v i t y 
( 4 ) C u l t u r e a n d p r a c t i c e o f m a r i n e a c t i v i t i e s 

VARIOUS REGIONAL ACTIVITIES IN PROGRESS AND DECISIONS AWAITING T H E 
"ENVIRONMENT PROJECT" 

T h e p r o p o s a l o f t h e s o - c a l l e d " e n v i r o n m e n t p r o j e c t " w i l l n o t d i e f r o m b e n i g n n e g l e c t b e c a u s e i t 
i s b e i n g i m p l e m e n t e d i n a n a r e a w h i c h i s a l r e a d y i n v o l v e d w i t h v a r i o u s a c t i v i t i e s t o b e d e v e l o p e d a n d 
r e f o r m e d . I t i s t h e r e f o r e o f n o s u r p r i s e t h a t d u r i n g p r e p a r a t i o n o f t h e g u i d e l i n e s f r o m w h i c h t h e 
" e n v i r o n m e n t p r o j e c t " i s t o b e p r o d u c e d , c e r t a i n r e g i o n a l a c t i v i t i e s i n p r o g r e s s a n d o t h e r s t o b e c a r r i e d 
o u t s h o r t l y , h a v e n o t b e e n i n t e r r u p t e d . I n i t i a t i v e s m a y b e c o n s i d e r e d i n t h e m a n n e r o f a n t i c i p a t i o n a n d 
p r e l i m i n a r y c o n t r o l o f t h e " p r o j e c t " i t s e l f . T h e s e a r e a i m e d a t d e f e n d i n g a n d s a f e g u a r d i n g t h e s ea f r o m 
p o l l u t i o n a n d , t h e r e f o r e m a k e u p p a r t o f t h e c o m p e t e n t , r e g i o n a l o f f i c e a c t i v i t i e s f o r p l a n n i n g a n d 
i m p r o v e m e n t o f t h e w a t e r , p a r t i c u l a r l y t h e b o d i e s o f w a t e r w h i c h a r e u s e d f o r d o m e s t i c , c i v i l , a n d 
p r o d u c t i o n p u r p o s e s as w e l l as f o r d i s c h a r g e a c t i v i t i e s . 

Census of Bodies of Water in Liguria 

I n c o n f o r m i t y w i t h a r t i c l e 7 o f l a w 3 1 9 / 7 6 c o n c e r n i n g m e a s u r e m e n t o f q u a n t i t y - q u a l i t y d a t a f o r 
b o d i e s o f w a t e r , t h e L i g u r i a n R e g i o n h a s a r r a n g e d f o r a n u p d a t e o f a c e n s u s o f w a t e r m a s s e s i n L i g u r i a 
b y m e a n s o f a n a g r e e m e n t s t i p u l a t e d w i t h t h e G e n o a G a s a n d W a t e r B o a r d ( A . M . G . A . ) . 

T h e a s s i g n m e n t , w h i c h i s g o i n g t h r o u g h i t s f i n a l s t a g e s , p l a n s f o r s e v e r a l a c t i v i t i e s , a m o n g w h i c h 
i s t h e m o n i t o r i n g o f c o a s t a l w a t e r s b y m e a n s o f s a m p l i n g s e a w a t e r a t e i g h t y - f o u r s t a t i o n s s i t u a t e d 1 0 0 
m e t e r s f r o m t h e s h o r e l i n e a n d a r r a n g e d a l o n g t h e e n t i r e L i g u r i a n c o a s t . 

M o r e t h a n 6 7 0 s a m p l e s a r e s c h e d u l e d t o b e t a k e n i n e i g h t d i f f e r e n t l o t s w i t h i n t h e p e r i o d o f t w e l v e 
m o n t h s , i n c l u d i n g t h e f o l l o w i n g a s s e s s m e n t s : 

1 . T r a n s p a r e n c y 
2 . N u t r i e n t s u b s t a n c e s ( a m m o n i a n i t r o g e n , n i t r o u s n i t r o g e n , n i t r i c h y d r o g e n , o r t h o p h o s p h a t e s , 

t o t a l p h o s p h i d e ) 
3 . M i n e r a l o i l s 
4 . B a c t e r i o l o g i c a l i n d e x e s ( f e c a l a n d t o t a l c o l i f o r m b a c t e r i a ) 

Environmental Engineering Study of Sea Discharge Pipelines Along the Ligurian Coast 

T h e d i s c h a r g e w a t e r s o f a n u n d e r g r o u n d p i p e l i n e , d u e t o t h e a m o u n t o f m o t i o n a n d l a c k o f d e n s i t y 
c o m p a r e d t o t h a t o f t h e r e c e i v i n g b o d y o f w a t e r , m a y c a u s e , n o t w i t h s t a n d i n g t h e i n i t i a l m i x i n g , a l a r g e 
c o n c e n t r a t i o n o f p o l l u t a n t s n e a r t o t h e i n l e t p o i n t . 

A f t e r t h e i n i t i a l m i x i n g , w h i c h i s l i m i t e d t o t h e i n n e r p a r t s o f t h e i n l e t p o i n t , t h e d i s c h a r g e w a t e r s 
a r e d i s p e r s e d w i t h t h e c o a s t a l c u r r e n t a n d t h e p o l l u t a n t s a r e f u r t h e r d i l u t e d . T h e s t u d y o f d i s p e r s i o n o f 
s u c h p o l l u t a n t s i s t h e r e f o r e p r o p o s e d t o p r o v i d e d a t a o n t h e i r c o n c e n t r a t i o n , b o t h n e a r t o a n d a t a c e r t a i n 
d i s t a n c e a w a y f r o m , t h e d i s c h a r g e o u t l e t p o i n t . 

I n o r d e r t o s a f e g u a r d t h e m a r i n e c o a s t a l e n v i r o n m e n t , t h e R e g i o n a l A d m i n i s t r a t i o n h a s s t a t e d t h e 
n e e d t o a r r a n g e f o r a n a d e q u a t e p l a n t i n o r d e r t o e v a l u a t e t h e i m p a c t o f n u m e r o u s m a n m a d e d i s c h a r g e s 
i n t o t h e s ea b y m e a n s o f a c o n v e n t i o n w i t h E N E A a t S. T e r e s a n e a r L a S p e z i a . 
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T h e p r o j e c t i s , a t p r e s e n t , u n d e r w a y a n d i s d i v i d e d i n t o t h r e e p h a s e s w h i c h a r e p a r t i a l l y 
o v e r l a p p i n g : 

1 . P r e l i m i n a r y i n v e s t i g a t i o n s 
2 . E n v i r o n m e n t a l s t u d i e s a n d m o n i t o r i n g 
3 . C r e a t i o n o f a n i n f o r m a t i o n s y s t e m 

P r e l i m i n a r y Investigations 
A n y t y p e o f i n v e s t i g a t i o n t h a t i n v o l v e s c o a s t a l w a t e r s r e q u i r e s a c o m p l e t e u n d e r s t a n d i n g o f t h e 

s i t u a t i o n e n a b l i n g r e s e a r c h e r s t o p r e d i c t t h e d e s t i n a t i o n o f t h e p o l l u t a n t s e m i t t e d i n t o t h e s ea a n d t o 
p r o p e r l y e v a l u a t e t h e i r e f f e c t s . 

A n i n v e s t i g a t i o n o f a l r e a d y e x i s t i n g d a t a a l s o a l l o w s a m o r e e f f i c i e n t a n d a c c u r a t e p l a n n i n g o f t h e 
e n v i s i o n e d a c t i v i t i e s a n d m a k e s i t p o s s i b l e t o i d e n t i f y k n o w n s h o r t a g e s a n d m a r k o u t n e w e n v i r o n m e n t a l 
s t u d i e s f o r f u r t h e r p r o j e c t s . 

Identification of the E n v i r o n m e n t a l Situation 
A n i n v e s t i g a t i o n o f t h e c o a s t a l w a t e r s i n o r d e r t o b e a c c e p t e d as v a l i d a n d e f f i c i e n t , m u s t t a k e i n t o 

a c c o u n t t h e i n f l u e n c e o f a l l f a c t o r s , b o t h s i n g u l a r l y a n d as a m u l t i f a c e t e d v a r i a b l e . T h e r e f o r e , i t w i l l 
b e n e c e s s a r y t o a n a l y z e t h e l a r g e a m o u n t o f e x i s t i n g i n f o r m a t i o n i n r e f e r e n c e t o t h e c h e m i c a l a n d 
b i o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e m a r i n e w a t e r s t o l o c a l i z e t h e a r e a s a t r i s k w h e r e f u r t h e r p o l l u t a n t 
e m i s s i o n s m a y c a u s e e u t r o p h i c a t i o n , a n d s t u d y t h e s i t u a t i o n o f t h e s ea f l o o r s i n r e l a t i o n t o t h e i r 
m o r p h o l o g i c a l , s e d i m e n t o l o g i c a l , c h e m i c a l , a n d b i o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s . 

T h e a b o v e e x i s t i n g d a t a ( a v a i l a b l e a t R e g i o n a l , P r o v i n c i a l o f f i c e s , I n s t i t u t i o n s , C o n s o r t i u m s , 
U n i v e r s i t i e s , e t c . ) w i l l b e g a t h e r e d a n d r e v i e w e d u n d e r t h e f o l l o w i n g r u b r i c s : 

1 . T y p e o f s ea f l o o r s f o r t h e m a r i n e p l a t f o r m ( m o r p h o l o g y , g r a n u l o m e t r y , b i o l o g y , c h e m i s t r y , 
m i c r o b i o l o g y ) 

2 . I d e n t i f i c a t i o n o f c o a s t a l i n f l o w s 
3 . Q u a l i t y o f m a r i n e c o a s t a l w a t e r s ( c h e m i c a l - p h y s i c a l a n d b i o l o g i c a l p a r a m e t e r s ) 
4 . B e n t h i c p o p u l a t i o n . 

Census of Sea Pipelines 
D u r i n g t h e c o u r s e o f t h i s a c t i v i t y , d a t a a n d i n f o r m a t i o n r e l a t i v e t o sea d i s c h a r g e p i p e l i n e s w i l l b e 

c o l l e c t e d . A c e n s u s w i l l b e t a k e n o f t h e o p e r a t i n g , u n d e r w a t e r p i p e l i n e s a l o n g t h e L i g u r i a n c o a s t a n d 
t h e d a t a r e l a t i v e t o t e c h n i c a l a n d f u n c t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e p i p e l i n e s ; s h o r e e q u i p m e n t ; a n d t h e 
t y p e s , q u a n t i t y , a n d q u a l i t y o f d i s p o s e d w a s t e . 

Collection and V a l i d a t i o n of E x i s t i n g Oceanographic Information 
D a t a c o l l e c t i o n w i l l b e e x t e n d e d f o r t h i s a c t i v i t y t o m e t e o r o l o g i c a l - o c e a n o g r a p h i c i n f o r m a t i o n 

r e l a t i v e t o t h e L i g u r i a n S e a , w h i c h i s a v a i l a b l e f r o m t h e E N E A d a t a b a n k a n d o t h e r s o u r c e s t o b e 
i d e n t i f i e d . 

I n p a r t i c u l a r , t h e f o l l o w i n g d a t a w i l l b e u s e d : 
1 . H y d r o g r a p h i c d a t a 
2 . H y d r o l o g i c d a t a ( t e m p e r a t u r e , s a l i n i t y , a n d d e n s i t y ) f o r a s s e s s m e n t o f t h e b o d i e s o f w a t e r a n d 

t h e i r s e a s o n a l v a r i a b i l i t y ) 
3 . C l i m a t i c a n d c u r r e n t d a t a , a n d a b o v e a l l , s u m m e r s u r f a c e c u r r e n t s w h e n t h e p o l l u t i o n 

p h e n o m e n a a r e m o r e i n t e n s e d u e t o s t r a t i f i c a t i o n o f t h e w a t e r , w i n d s , a n d w e a k e r c u r r e n t s 

E n v i r o n m e n t a l Studies and M o n i t o r i n g Activities 
T h e f o r e c a s t o f i n i t i a l a n d s u c c e s s i v e d i s p e r s i o n o f t h e p o l l u t a n t s f r o m a m a r i n e p i p e l i n e m a y b e 
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m a d e b y m e a n s o f h y d r o g r a p h i c d a t a r e l a t i v e t o a t i m e s e r i e s a i m e d a t r e p r e s e n t i n g t h e s e a s o n a l 
v a r i a t i o n s . 

Q u i t e f r e q u e n t l y i t h a p p e n s t h a t t h e h y d r o g r a p h i c d a t a i s n o t a v a i l a b l e o r i t r e f e r s t o t h e o p e n s e a 
o r a n a r e a w h i c h i s d i f f e r e n t f r o m t h a t i n q u e s t i o n . T h i s i s t r u e a b o v e a l l f o r t h e L i g u r i a n t e r r i t o r y 
w h e r e t h e s t r u c t u r e o f t h e c o a s t m a k e s i t d i f f i c u l t t o d e s c r i b e t h e c i r c u l a t i o n o f t h e b o d i e s o f w a t e r . 

F r o m a n e x a m i n a t i o n o f e x i s t i n g a n d v a l i d m e a s u r e m e n t s t o s a t e l l i t e a n d a e r i a l p h o t o s , a n d o n - s i t e 
r e a d i n g s t a i l o r e d f o r t h e a i m s o f t h i s p r o j e c t , a n a d e q u a t e k n o w l e d g e w i l l b e a c q u i r e d d u r i n g t h i s p h a s e 
r e g a r d i n g t h e t w o s e l e c t e d p i l o t a r e a s s o t h a t o p e r a t i o n s w i l l b e e f f i c i e n t a n d a l l o w a n a c c e p t a b l e l e v e l 
o f i n t e r v e n t i o n w i t h i n t h e l i m i t s o f t h i s s t u d y . 

Identification and Processing of Satellite Images 
D u r i n g t h i s a c t i v i t y , s a t e l l i t e i m a g e s w i l l b e a c q u i r e d a n d p r o c e s s e d i n o r d e r t o o b t a i n g e o -

r e f e r e n t i a l m a p s f o r s u r f a c e t e m p e r a t u r e a n d t u r b i d i t y . T h i s w i l l s h o w t h e t i m e a n d space e v o l u t i o n o f 
t h e p r e v i o u s l y c i t e d p a r a m e t e r s w h i c h w i l l b e u s e f u l i n i d e n t i f y i n g l o c a l c i r c u l a t i o n p a t t e r n s a n d 
d i s p e r s i o n o f t h e p i p e l i n e d i s c h a r g e s . T h e a r e a s o f i n t e r e s t f o r t h i s s t u d y w i l l b e t h o s e i d e n t i f i e d i n d e t a i l 
b y t h e p r e l i m i n a r y i n v e s t i g a t i o n s . 

A f t e r a n a l y s e s a n d e v a l u a t i o n o f t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e o n - b o a r d s e n s o r s a l r e a d y i n o p e r a t i o n , 
i t w a s d e c i d e d t o m a k e u s e o f 4 A V H R R i m a g e s o f t h e N O A A s a t e l l i t e w h i c h s h o u l d r e p r e s e n t a t i m e 
e v o l u t i o n d u r i n g t h e s a m e m o n t h o f t h e p h e n o m e n a o n a o n e m o n t h s c a l e . 

M o r e o v e r , 4 T M i m a g e s w i l l b e u s e d f r o m t h e L A N D S A T 5 s a t e l l i t e s i n c e t h e s e a r e m o r e s u i t e d 
i n d e s c r i b i n g s m a l l - s c a l e p h e n o m e n a a n d t h e r e f o r e c a p a b l e o f i d e n t i f y i n g t h e m a r i n e a r e a s w h e r e c e r t a i n 
d i s c h a r g e s a r e p r e s e n t . 

C o m p a r i s o n s b e t w e e n t h e t h e m a t i c m a p s o b t a i n e d b y A V H R R a n d t h o s e o b t a i n e d b y T M w i l l 
d e p i c t r e l a t i o n s b e t w e e n t h e c o n d i t i o n s a t s ea a n d t h o s e c h o s e n c o a s t a l i n s t a l l a t i o n s . 

F o r t h i s p u r p o s e w i t h i n t h e d u e l i m i t s o f t h e c y c l e t i m e s f o r t h e s a t e l l i t e s a n d r e q u i r e m e n t s f o r t h e 
o n - s i t e m e a s u r e m e n t s , t h e p r o c e s s e d i m a g e s m u s t r e f e r t o t h e s a m e p e r i o d . P r o c e s s i n g o f t h e i m a g e s 
w i l l b e c a r r i e d o u t b y m e a n s o f a l g o r i t h m s f o r g e o m e t r i c a n d r a d i o m e t r i c c o r r e c t i o n o f a l l s p e c t r a l b a n d s 
a n d f o r d e t e r m i n a t i o n o f t e m p e r a t u r e a n d t u r b i d i t y p a r a m e t e r s . D u r i n g t h e c o u r s e o f t h e a c t i v i t y i t w i l l 
a l s o b e d e t e r m i n e d w h e t h e r i t i s p o s s i b l e t o p r o c e s s t h e m a p s f o r c h l o r o p h y l l . 

V a l i d i t y a n d a c c u r a c y o f t h e r e s u l t s d e p e n d s o n t h e a l g o r i t h m s w h i c h a r e u s e d f o r p r o c e s s i n g . 
T h e r e f o r e , t w o se t s o f m e a s u r e m e n t s w i l l b e c a r r i e d o u t a t t h e p i l o t s i t e s ( " s e a v e r i t y " l o t s ) a t t h e s a m e 
t i m e t h e s a t e l l i t e passes o v e r . 

T h e " sea v e r i t y " se t s o f m e a s u r e m e n t s w i l l m a k e i t p o s s i b l e t o s e l e c t a l g o r i t h m s m o s t s u i t e d t o t h e 
L i g u r i a n c o a s t a l e n v i r o n m e n t . 

Collection and Processing of Images f r o m A e r i a l Platforms 
S i n c e t h e p r o j e c t a l s o h a s t h e s p e c i f i c a i m o f c o n t r o l l i n g m a r i n e p i p e l i n e s o f a l i m i t e d c a p a c i t y , 

i t w i l l b e n e c e s s a r y f o r a m o r e d e t a i l e d i m a g e o f t h e g r o u n d t h a n t h a t o b t a i n e d b y s a t e l l i t e . T h e r e f o r e , 
a n a i r b o r n e s y s t e m w i l l b e u s e d , s u p p o r t e d b y a m u l t i - s p e c t r a l s c a n n e r D a e d a l u s , p r o v i d i n g f o r a 4 x 4 
m e t e r p i x e l . 

T h e s y s t e m a c q u i r e s t h e r a y s e m i t t e d f r o m t h e b o d y o f w a t e r o v e r t w e l v e c h a n n e l s , f r o m i n v i s i b l e 
t o t h e r m a l i n f r a r e d , a l l o w i n g e f f i c i e n t o p e r a t i o n f o r i d e n t i f i c a t i o n o f t h e d i s c h a r g e s a n d a r e a s o f 
i n f l u e n c e f o r e a c h d i s c h a r g e . 

B y m e a n s o f a n a i r f l i g h t d u r i n g t h e s u m m e r , i m a g e s w i l l b e a c q u i r e d f o r t h e c o a s t a l a r e a s , 
i n c l u d i n g t h e p i l o t a r e a s w h i c h e x t e n d f o r a b o u t 1 5 k m a l o n g t h e c o a s t a n d f o r a b o u t 6 k m o f f s h o r e . 
D u r i n g t h e f l i g h t , m e a s u r e m e n t s w i l l b e t a k e n f r o m t h e a i r as i l l u s t r a t e d , i n o r d e r t o v a l i d a t e t h e 
a l g o r i t h m s u s e d f o r p r o c e s s i n g t h e i m a g e s . 
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Sets of Measurements for "Sea Verity " 
I n o r d e r t o v a l i d a t e t h e r e s u l t s o b t a i n e d b y a p p l y i n g t h e p r o c e s s i n g t o t h e d i s t a n c e - m e a s u r e d d a t a 

a n d t o c a l i b r a t e t h e t h e m a t i c m a p s , f o u r se t s o f m e a s u r e m e n t s w i l l b e c a r r i e d o u t i n t h e m a r i n e a r e a s 
s e l e c t e d as p i l o t s i t e s . 

T h e s e se t s o f m e a s u r e m e n t s w i l l m a k e i t p o s s i b l e t o a c q u i r e f r o m m o v i n g n a v a l c r a f t , s u r f a c e 
t e m p e r a t u r e m e a s u r e m e n t s f r o m r a d i o m e t r y a n d t u r b i d i t y , a n d c h l o r o p h y l l m e a s u r e m e n t s f r o m 
c o n t i n u o u s s a m p l i n g o f w a t e r . M o r e o v e r , t e m p e r a t u r e s a l i n i t y , o x y g e n , t u r b i d i t y , a n d c h l o r o p h y l l 
m e a s u r e m e n t s w i l l b e c a r r i e d o u t f o r t h e c o l u m n o f w a t e r o v e r a s a m p l e g r i d b y m e a n s o f a n 
a p p r o p r i a t e , m u l t i p a r a m e t e r p r o b e c o r r e l a t e d w i t h c u r r e n t a n d m e t e o r o l o g i c a l m e a s u r e m e n t s . 

Continuous M o n i t o r i n g of the Sea Level 
T h e l e v e l o f t h e s e a i s a n i m p o r t a n t f a c t o r o f m a r i n e c i r c u l a t i o n ; i t s t r e n d d u r i n g t i m e i s t h e r e s u l t 

o f c o m p l e x i n t e r a c t i o n s b e t w e e n n u m e r o u s f a c t o r s , a m o n g w h i c h , f o r m a r i n e a r e a s w i t h a l o w t i d e e b b 
e f f e c t , m e t e o r o l o g i c a l e v e n t s o v e r a o n e - m o n t h s c a l e a n d l o c a l s c a l e m a y b e t h e p r i m a r y f a c t o r s . T h e 
l e v e l d a t a c o l l e c t e d a n d v a l i d a t e d w i l l b e u s e d as i n p u t d a t a f o r m a t h e m a t i c a l m o d e l s t o s i m u l a t e t h e 
c i r c u l a t i o n o f t h e m a r i n e a r e a s i n q u e s t i o n . 

R e g a r d i n g t h e L i g u r i a n S e a , t h e g e n e r a l t r e n d o f t h e l e v e l o f t h e o p e n sea m a y b e d e s c r i b e d as t h e 
o v e r l a p p i n g o f h a r m o n i c f u n c t i o n s h a v i n g c o n s i d e r a b l e a m p l i t u d e a n d f r e q u e n c y . F u r t h e r m o r e , f o r 
c o a s t a l a r e a s , s i n c e t h e i r l e v e l i s a f f e c t e d b y n u m e r o u s l o c a l f a c t o r s , i . e . , b a t h y m e t r y o f s ea f l o o r , w a v e 
m o t i o n , a n d t h e s h a p e o f t h e c o a s t , i t i s p o s s i b l e t o o b s e r v e o s c i l l a t i o n s w i t h a m p l i t u d e a n d f r e q u e n c y 
c o n n e c t e d w i t h t h e g e o m e t r i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f a p a r t i c u l a r a r e a . T h e s e d e t e r m i n e a f i e l d o f l o c a l 
v e l o c i t y w h i c h i n f l u e n c e s , i n c e r t a i n c o n d i t i o n s i n a p o s i t i v e s ense a n d i n o t h e r s i n a n e g a t i v e s e n s e , t h e 
d i s p e r s i o n o f a m a r i n e d i s c h a r g e , a n d i t i s t h u s n e c e s s a r y t o m e a s u r e t h e i r a m p l i t u d e a n d f r e q u e n c y . F o r 
t h i s r e a s o n , a n d t o i n t e g r a t e a n d c o m p l e t e a n a l r e a d y e x i s t i n g n e t w o r k i n L i g u r i a , t h r e e m a r i g r a p h 
s t a t i o n s w i l l b e m a d e o p e r a t i v e f o r t h e a r e a s i n q u e s t i o n . 

T h e m e a s u r e m e n t s w i l l b e c o n t r o l l e d b y m e a n s o f c a l i b r a t i o n p a r a m e t e r s , o p e r a t i o n a l t e s t s , a n d 
l a b o r a t o r y c a l i b r a t i o n o p e r a t i o n s . T h e d a t a w i l l b e p r o c e s s e d i n o r d e r t o i d e n t i f y t h e a m p l i t u d e s o f t h e 
m a i n p e r i o d i c f a c t o r s a n d t h e a m p l i t u d e s a n d f r e q u e n c y o f e v e n t u a l l o c a l o s c i l l a t i o n s c o n n e c t e d w i t h 
o v e r l a p p i n g o f t h e f u n d a m e n t a l f a c t o r s . B y m e a n s o f a n a l y z i n g t h e l e v e l d a t a t o g e t h e r w i t h o t h e r 
m e t e o r o l o g i c a l - m a r i n e p a r a m e t e r s , i t w i l l b e p o s s i b l e t o i n v e s t i g a t e t h e c a u s e s a n d o r i g i n s o f t h e 
o s c i l l a t i o n s . 

Treatment, Analysis and V a l i d a t i o n of Measured Physical D a t a and U t i l i z a t i o n i n the Database 
Structure 

I n t e r p r e t a t i o n a n d i n t e g r a t i o n o f t h e m e a s u r e d p h y s i c a l d a t a w i l l b e u s e d t o d o a d a t a b a s e s t r u c t u r e . 

Selection of A r e a to Be Studied 
O n t h e b a s i s o f t h e d a t a a n d i n f o r m a t i o n o b t a i n e d f r o m p r e v i o u s p h a s e s , t h e z o n e s f o r i n v e s t i g a t i o n 

a n d t h e p i l o t s i t e s w i l l b e i d e n t i f i e d . H e r e , s e t s o f m e a s u r e m e n t s w i l l b e c a r r i e d o u t a n d a t o n e o f t h e s e 
s i t e s , a c o n t i n u o u s m o n i t o r i n g s y s t e m w i l l b e p o s i t i o n e d . 

T h e c r i t e r i o n o f c h o i c e m u s t t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e f a c t t h a t f o r a s t u d y o f t h e i m p a c t o f a 
m a r i n e p i p e l i n e , t w o d i f f e r e n t r e a l i t i e s m u s t b e a p p r a i s e d . F i r s t , t h e s t u d y i s d i r e c t e d t o w a r d s a m a r i n e 
a r e a i n f l u e n c e d b y a n e l e v a t e d p o l l u t i n g l o a d ( a s i t u a t i o n w h i c h i s t y p i c a l l y c a u s e d b y t h e d i s c h a r g e f r o m 
a l a r g e u r b a n c e n t e r ) ; a n d s e c o n d , t o w a r d s a m a r i n e a r e a i n f l u e n c e d b y a l i m i t e d p o l l u t i n g l o a d b u t , d u e 
t o a n e l e v a t e d t o u r i s t i c - e n v i r o n m e n t a l i n t e r e s t , t h e q u a l i t y o f t h e w a t e r i n p a r t i c u l a r a r e a s , i . e . , c e r t a i n 
b a t h i n g a r e a s , m u s t b e s a f e g u a r d e d t o t h e m a x i m u m . 

Sets of Measurements 
T h e o n - s i t e m e a s u r e m e n t a c t i v i t y i s a i m e d a t c o l l e c t i n g a l l i n f o r m a t i o n n e c e s s a r y t o i d e n t i f y t h e 
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z o n e s w h e r e a p i p e l i n e h a s i t s m o s t p r o n o u n c e d e f f e c t s . T h e i n v e s t i g a t i o n s s h a l l d e a l w i t h t h e m a i n 
e l e m e n t s i n v o l v e d i n t h e h e a l t h o f t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t , a n d i n p a r t i c u l a r f o r t h e t w o p i l o t s i t e s , t h e 
c h e m i c a l a n d b a c t e r i o l o g i c a l q u a l i t y o f t h e w a t e r , s e d i m e n t o l o g y , a n d t h e o b s e r v a t i o n o f t h e b i o c e n o l o s i s 
o f t h e s ea f l o o r . 

Continuous M o n i t o r i n g 
A s t u d y o f t h e d i s p e r s i o n o f u r b a n d i s c h a r g e s w h i c h h a v e b e e n t r e a t e d a n d e m i t t e d i n t o t h e s ea b y 

m e a n s o f s u i t a b l e c h a n n e l s w o u l d b e c l o s e l y l i n k e d w i t h t h e r e a l i z a t i o n o f a m a p s h o w i n g t h e f i e l d o f 
v e l o c i t y o f t h e s i t e u n d e r e x a m i n a t i o n b y m e a n s o f sea c u r r e n t d a t a . T o a c c o m p l i s h t h e s e t h i n g s , 
c o n t i n u o u s a u t o m a t i c m e a s u r e m e n t s w i l l b e c a r r i e d o u t a t t h e s e s i t e s f o r s i g n i f i c a n t t i m e p e r i o d s . T h e s e 
m e a s u r e m e n t s w i l l b e c a r r i e d o u t a t d i f f e r e n t d e p t h s , i n t h e d i r e c t i o n a n d s p e e d o f t h e c u r r e n t s . 

A t o n e o f t h e s e s i t e s , a m o o r i n g b u o y f i t t e d w i t h a m u l t i p a r a m e t e r p r o b e , w i l l b e p o s i t i o n e d . T h i s 
w i l l b e r e m o t e l y o p e r a t e d f r o m t h e s u r f a c e a t a g i v e n f r e q u e n c y f o r t h e a c c u m u l a t i o n o f d a t a r e l a t i v e 
t o t e m p e r a t u r e , c o n d u c t i v i t y , d i s s o l v e d o x y g e n , t u r b i d i t y , a n d p H a l o n g t h e c o l u m n o f w a t e r . 

I n f o r m a t i o n System 
T h e d a t a c o l l e c t e d w i t h i n t h e s c o p e o f t h i s s t u d y w i l l b e o r g a n i z e d i n a m a n n e r s u i t a b l e f o r 

c o m p u t e r - b a s e d m a n a g e m e n t , c o m p a t i b l e w i t h t h e L i g u r i a n R e g i o n e n v i r o n m e n t a l i n f o r m a t i o n s y s t e m . 
D u r i n g t h i s p h a s e , a p r e l i m i n a r y p r o j e c t , i n v o l v i n g t h e e s t a b l i s h m e n t o f t h e m a r i n e d a t a b a n k w i l l 

b e m a d e , t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e f o l l o w i n g : 
1 . F u t u r e r e q u i r e m e n t s f o r d a t a p r o c e s s i n g 
2 . T h e u s e o f t h e d a t a f o r c a l i b r a t i o n o f t h e i n f o r m a t i o n s y s t e m s u s e d f o r d e c i s i o n m a k i n g 

( m a n a g e m e n t m o d u l e f o r t h e d i s c h a r g e s ) 
3 . R e q u i r e m e n t s d e r i v i n g f r o m t h e m e t h o d s o f p r e s e n t a t i o n o f i n f o r m a t i o n t o t h e u s e r ( g r a p h i c 

s y n t h e s i s , c h a r t s , e t c . ) 
4 . P o s s i b i l i t y o f f u t u r e u p d a t e s a n d t e r r i t o r i a l e x t e n s i o n s o f t h e m o n i t o r i n g 
D u r i n g t h i s p h a s e , t h e m a n a g e m e n t s o f t w a r e f o r t h e d a t a b a n k s w i l l b e d e v e l o p e d w i t h r e f e r e n c e 

t o t h e c e n s u s c a r r i e d o u t o n t h e p i p e l i n e s , as w e l l as t h e e n v i r o n m e n t a l d a t a d e r i v e d f r o m t h e 
b i b l i o g r a p h i c r e s e a r c h a n d f i e l d i n v e s t i g a t i o n s . 

A f u r t h e r o b j e c t i v e o f t h i s a c t i v i t y i s t h e s e t t i n g u p o f t h e " d i s c h a r g e m a n a g e m e n t m o d u l e " . T h i s 
m o d u l e i s m a d e u p f r o m t h e p r e l i m i n a r y v e r s i o n o f a d i f f u s i o n m o d e l f o r t h e o u t f l o w f r o m a d i s c h a r g e 
p i p e l i n e . 

Research Into the Control of the Level of Nutrition in the Gulf of La Spezia 

A n a g r e e m e n t w i t h A n s a l d o I n d u s t r i a S . p . A . h a s a l l o w e d a m o n i t o r i n g p r o g r a m t o b e c a r r i e d o u t , 
b o t h i n m a n u a l a n d a u t o m a t i c , f o r t h e G u l f o f L a S p e z i a t o a c q u i r e d a t a f o r a r e p o r t d e s c r i b i n g t h e 
c o n d i t i o n o f p o l l u t i o n i n t h e w a t e r , w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o t h e e u t r o p h i c a t i o n o f t h e b o d i e s o f w a t e r . 

T h e o n e - y e a r r e s e a r c h p e r i o d h a s b e e n d i v i d e d i n t o e i g h t s e c t o r s i n o r d e r t o a c c u r a t e l y e v a l u a t e 
t h e v a r i a t i o n d u r i n g t i m e o f t h e n u t r i t i o n a l l o a d a n d p h y t o p l a n k t o n a c t i v i t y a t t h e f i f t e e n s t a t i o n s w h e r e 
t h e m a i n c h e m i c a l - b i o l o g i c a l p a r a m e t e r s a r e m e a s u r e d i n o r d e r t o d e f i n e t h e n u t r i t i o n a l l e v e l o f t h e 
w a t e r . M o r e o v e r , a t t h e s e s a m e s t a t i o n s , s e d i m e n t s a m p l e s a r e t a k e n f o r t h e i r s t a b i l i t y c h a r a c t e r i z a t i o n 
a n d t o c h e c k f o r s e a s o n a l t r e n d s . 

T h e m a i n o b j e c t i v e s o f t h e i n t e r v e n t i o n m a y b e s u m m e d u p as f o l l o w s : 
1 . T o i n t e r p r e t t h e e c o l o g i c a l d y n a m i c s p r e s e n t a t L a S p e z i a r o a d s 
2 . T o p o i n t o u t a n d p i n p o i n t t h e e n v i r o n m e n t a l d a n g e r s 
3 . T o s u g g e s t r a t i o n a l p r o p o s a l s f o r m a n a g e m e n t a n d i m p r o v e m e n t 
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Study Concerning Identification of Polluted Areas Along the Ligurian Coast through the Use of 
Bio-Indicators (Mollusk) 

T h i s p r o j e c t , d e v e l o p e d w i t h i n t h e l i m i t s o f a n a g r e e m e n t b e t w e e n t h e R e g i o n a n d T h e N a t i o n a l 
I n s t i t u t e f o r C a n c e r R e s e a r c h ( 1 S T ) , i s s p l i t u p i n t o f o u r c o m p l e m e n t a r y c o m p o n e n t s d e s i g n e d t o 
e v a l u a t e t h e c o n c e n t r a t i o n o f o r g a n i c a n d i n o r g a n i c p o l l u t a n t s i n t h e w a t e r , p a r t i c u l a t e d m a t e r i a l , a n d 
m o l l u s k f i b e r s a n d t o s t u d y t h e e f f e c t s i n d u c e d b y t h e p o l l u t a n t s o n t h e m o l l u s k . 

1 . B i o l o g i c a l e f f e c t s o f t h e p o l l u t a n t s o n m o l l u s k ( I n s t i t u t e o f G e n e r a l P h y s i o l o g y - N a t i o n a l 
I n s t i t u t e f o r C a n c e r R e s e a r c h ) 

2 . E v a l u a t i o n o f t h e a c c u m u l a t i o n o f h y d r o c a r b o n s o n t h e m o l l u s k t i s s u e s ( N a t i o n a l I n s t i t u t e f o r 
C a n c e r R e s e a r c h ) 

3 . E v a l u a t i o n o f t h e a c c u m u l a t i o n o f i n o r g a n i c p o l l u t a n t s i n t h e m o l l u s k t i s s u e s ( U n i v e r s i t y o f 
A n a l y t i c a l C h e m i s t r y ) 

4 . E v a l u a t i o n o f t h e q u a n t i t y o f p a r t i c u l a t e p r e s e n t i n s e a w a t e r a n d i t s c o n t e n t i n p o l l u t a n t s 
( I n s t i t u t e o f M a r i n e E n v i r o n m e n t a l S c i e n c e s ) 

A t t h e c o n c l u s i o n o f t h e f i r s t y e a r ' s r e s e a r c h b y 1 S T , t h e R e g i o n w i l l e v a l u a t e t h e l o g i c a l f o l l o w - u p 
t o t h i s r e s e a r c h t o b e p e r f o r m e d d u r i n g t h e s e c o n d a n d t h i r d y e a r o f t h e p r o g r a m . T h e s e a c t i v i t i e s w i l l 
b e d e s i g n e d t o o b t a i n a l o w c o s t t o o l , ( v i a b i o i n d i c a t o r s ) f o r e v a l u a t i o n o f m a r i n e p o l l u t i o n a l o n g t h e 
c o a s t . 

Informative Register Concerning Discharges 

T h e i n f o r m a t i v e r e g i s t e r o f d i s c h a r g e s ( c o m p e t e n c e a s s i g n e d b y l a w 3 1 9 / 7 6 t o t h e D i s t r i c t C o u n c i l ) 
a l l o w s a d e t a i l e d u n d e r s t a n d i n g o f t h e c o n d i t i o n o f s u r f a c e , i n t e r n a l , a n d m a r i n e w a t e r s . A n u p d a t e o f 
s u c h a r e g i s t e r h a s b e e n r e c e n t l y s t a r t e d b y t h e D i s t r i c t C o u n c i l w i t h t h e a i d o f s t a t e f i n a n c i n g ( D e c r e e 
b y M i n i s t r y o f E n v i r o n m e n t 2 . 1 0 . 1 9 9 0 ) . 

D u e t o t h e e x i g u i t y o f s t a t e f i n a n c i n g , t h e R e g i o n h a s g i v e n t h e f o l l o w i n g i n d i c a t i o n s t o t h e D i s t r i c t 
C o u n c i l r e g a r d i n g p r i o r i t i e s t o b e c o n s i d e r e d : 

1 . P r o d u c t i v e s e t t l e m e n t s 
2 . P u b l i c s e w a g e s 
3 . C i v i l s e t t l e m e n t s 
W i t h i n t h e a c t i v i t i e s c o n n e c t e d w i t h t h e r e g i s t e r , t h e R e g i o n h a s p r o v i d e d a c a r d w h i c h t h e D i s t r i c t 

s u r v e y o r s w i l l u s e f o r d a t a a c q u i s i t i o n a n d a l s o f o r t h e e s t a b l i s h m e n t u p o f t h e m a n a g e m e n t a u t o m a t i o n 
o f t h e r e g i s t e r i t s e l f . 

T h e d e d i c a t e d s y s t e m w h i c h i s b e i n g c a r r i e d o u t , w i l l m a k e i t p o s s i b l e t o a c q u i r e o n a m a g n e t i c 
s u p p o r t , i n a c c o r d a n c e w i t h t h e d a t a ba se o r g a n i z a t i o n , t h e r e l e v a n t d a t a o n p a p e r c a r d s , t h u s m a k i n g 
s u r e t h a t r e s u l t s a r e n o t l o s t . T h e s y s t e m w i l l a l s o a l l o w a q u i c k m a n a g e m e n t a n d s e l e c t i o n , 
r e p r e s e n t a t i o n , a n d p r i n t - o u t , i n a c c o r d a n c e w i t h d e f i n e d r e s e a r c h m e t h o d s . 

Regional Participation in the "Integrated Management of the Gulf of Paradise Ecosystem" 

W i t h i n t h e l i m i t s o f r e s p o n s i b i l i t y a t a r e g i o n a l l e v e l c o n c e r n i n g e n v i r o n m e n t a l d e f e n s e , t h e 
L i g u r i a n R e g i o n h a s s e e n t h e n e e d t o a r r a n g e f o r a d e t a i l e d s t u d y o f t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t w h i c h w i l l 
a l l o w a n i n t e g r a t e d u n d e r s t a n d i n g o f t h e p h e n o m e n a a t b o t h a l o c a l a n d r e g i o n a l l e v e l . 

I n c o n f o r m i t y w i t h a d e l i b e r a t i o n i n N o v e m b e r 1 9 9 2 , t h e r e g i o n a l C o u n c i l h a s a u t h o r i z e d t h e 
f i n a n c i n g r e q u i r e d f o r t h e r e a l i z a t i o n o f a p a r t o f t h e r e s e a r c h a c t i v i t i e s e n v i s i o n e d i n a n a m p l e a n d 
a r t i c u l a t e d p r o j e c t a i m e d a t i n t e g r a t e d m a n a g e m e n t o f t h e G u l f o f P a r a d i s e e c o s y s t e m . T h i s p r o j e c t , o f 
a p p r o x i m a t e l y t w o - y e a r s d u r a t i o n , h a s b e e n a l l o w e d w i t h i n t h e l i m i t s o f a n E E C p r o g r a m c a l l e d 
N E D S P A - A O 9 1 - 1 , a t a c o m m u n i t y f i n a n c i n g e q u a l t o 4 0 % o f i t s t o t a l v a l u e , e s t i m a t e d t o b e a b o u t 
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1 6 3 5 m i l l i o n E C U . T h e c o s t s n o t c o v e r e d b y t h e E E C f i n a n c i a l a i d a n d b y t h e L i g u r i a n R e g i o n - as a n 
i n v e s t m e n t f o r r e s e a r c h - s h a l l b e m e t b y a t e m p o r a r y a s s o c i a t i o n o f C o m p a n i e s w h i c h h a v e a r r a n g e d 
t h e r e s e a r c h i n q u e s t i o n . T h i s c o n s o r t i u m i s m a d e u p o f C a s t a l i a - S o c i e t a I t a l i a n a p e r L ' A m b i e n t e , as 
t h e l e a d i n g g r o u p , C L O E , a n d K l a g a a n d A g r o p l a n t e c . T h e G u l f o f P a r a d i s e T o w n c o u n c i l s i n t e r e s t e d 
i n t h e s t u d y w i l l c o n t r i b u t e i n a n o n f i n a n c i a l m a n n e r t h r o u g h d e d i c a t e d w o r k p l a n s . 

D u e t o t h e p a r t i c u l a r m o r p h o l o g y o f t h e r e g i o n a l t e r r i t o r y a n d u r b a n d e v e l o p m e n t w h i c h h a v e 
e n g e n d e r e d a h e a v y c o n c e n t r a t i o n o f i n h a b i t a n t s a l o n g t h e c o a s t a n d , i n p a r t i c u l a r , i n t h e m a i n t o w n , 
t h e L i g u r i a n c o a s t a l m a r i n e e n v i r o n m e n t i s s u b j e c t t o a c o n s i d e r a b l e a n t h r o p i c p r e s s u r e . T h i s p r e s s u r e , 
i n t h e f o r m o f b o t h c i v i l a n d i n d u s t r i a l d i s c h a r g e s , h a s o v e r t i m e c a u s e d a r e d u c t i o n o f t h e b i o l o g i c a l 
s p e c i e s , p e l a g i c a n d b e n t h i c , a n d i s c l o s e l y l i n k e d w i t h t h e q u a l i t y o f t h e w a t e r , a r a r e f a c t i o n o f a l g a e 
p o p u l a t i o n a n d a b o v e a l l , a r e g r e s s i o n o f t h e m a r i n e p h a n e r o g a m g r a s s l a n d s m a d e u p f r o m oceanic 
Posidonia and Cymodocea nodosa. 

T h e a r e a o f t h e c o a s t t h a t s t r e t c h e s f r o m t h e c i t y o f G e n o a u p t o P u n t a C h i a p p a i n t h e G u l f o f 
P a r a d i s e , w h i l e h a v i n g u n d e r g o n e e n v i r o n m e n t a l s t r e s s , s t i l l m i g h t b e s a v e d . I t i s t h e r e f o r e n e c e s s a r y 
t o i n t e r v e n e w i t h a s p e c i f i c p r o g r a m o f i n t e g r a t e d m a n a g e m e n t i n o r d e r t o r e s t r a i n t h e e x p a n s i o n o f 
d e g r a d a t i o n f a c t o r s as w e l l as t o c o n s e r v e a n d , as f a r as p o s s i b l e , t o r e c o v e r i t s o r i g i n a l c h a r a c t e r . 

T h e m a r i n e w a t e r s s u b j e c t t o t h e s t u d y a r e t h o s e c o n t a i n e d b e t w e e n t h e f o r e s h o r e a n d i s o b a t h o f 
a b o u t 5 0 m e t e r s f o r t h e s e c t i o n o f c o a s t c l o s e t o B o g l i a s c o , S o r i , P i e v e L i g u r e , R e c c o , a n d C a m o g l i , 
as w e l l as t h e a r e a o f t h o s e t o w n s w h o s e h y d r o g r a p h i c b a s i n d i r e c t l y o r i n d i r e c t l y l i e s i n t h e c o a s t a l 
w a t e r s m e n t i o n e d a b o v e . 

T h e p r o j e c t i n q u e s t i o n i s d i v i d e d i n t o t h r e e d i s t i n c t p h a s e s , e a c h b a s e d u p o n t h e r e s u l t s o f t h e 
p r e v i o u s o n e : ( 1 ) a f o r m a t i o n p h a s e f o r t h e r e q u i r e d b a s i c u n d e r s t a n d i n g ; ( 2 ) a n i d e n t i f i c a t i o n p h a s e f o r 
t h e s h o r e i m p r o v e m e n t i n t e r v e n t i o n s , w i t h r e s p e c t i v e p r i o r i t y a n d t e c h n i c a l - e c o n o m i c f e a s i b i l i t y ; a n d 
( 3 ) a f i n a l p h a s e r e p r e s e n t e d b y d i r e c t a c t i o n s o n t h e c o a s t a l e c o s y s t e m f o r r e s t o r a t i o n o f t h e c o n d i t i o n s 
r e q u i r e d f o r p r o t e c t i o n a n d d e v e l o p m e n t o f t h e Posidonia g r a s s l a n d s a n d Cymodocea n. T h e s e t w o g r a s s 
s p e c i e s c r e a t e t h e o p t i m a l c o n d i t i o n c h a r a c t e r i s t i c o f t h e M e d i t e r r a n e a n f o r d e v e l o p m e n t a n d g r o w t h o f 
n u m e r o u s m a r i n e o r g a n i s m s . 

T h e p r o j e c t ' s t h r u s t i s t o p r o v i d e a n o v e r a l l p i c t u r e o f t h e t e r r i t o r i a l e n v i r o n m e n t a n d a b a s i c 
k n o w l e d g e o f t h e e x i s t i n g e n v i r o n m e n t a l s i t u a t i o n a n d i t s e v o l u t i o n o v e r t i m e , o t h e r t h a n d e f i n i n g t h e 
c o n d i t i o n o f t h e s e w a g e a n d p u r i f y i n g p l a n t s . 

T h e f o l l o w i n g a r e a l s o p l a n n e d f o r t h i s a c t i v i t y : ( 1 ) a n a l y s e s o f q u a l i t y , n u t r i t i o n a l c o n d i t i o n , a n d 
s e l f - p u r i f y i n g p o w e r o f t h e c o a s t a l w a t e r s b y m e a n s o f t h e m a r i n e e c o s y s t e m ; a n d ( 2 ) r e s e a r c h i n t o 
d y n a m i c s a n d d i f f u s i v e p r o p e r t y o f t h e w a t e r , t h e c o n d i t i o n o f c o n s e r v a t i o n o f t h e b e n t h i c c o m m u n i t y , 
q u a l i t y o f w a t e r , p r e s e n c e o f p o l l u t a n t s i n t h e s e d i m e n t s , a n d t h e e x t e n s i o n a n d c o n d i t i o n o f 
c o n s e r v a t i o n o f t h e p h a n e r o g a m g r a s s l a n d s . 

T h e d a t a g e n e r a t e d w i l l b e u s e d i n s u i t a b l e s i m u l a t i o n m o d e l s f o r t h e p r o c e s s e s o f d i f f u s i o n a n d 
d i s p e r s i o n o f e f f l u e n t s e m i t t e d i n t o t h e sea . T h e r e s u l t s w i l l b e u s e d i n t h e p l a n n i n g p r o c e s s t o d e f i n e 
c o r r e c t e n g i n e e r i n g s o l u t i o n s f o r t h e v e r i f i c a t i o n o f t h e r e l e a s e a n d t r e a t m e n t h y p o t h e s i s o f l i q u i d s w h i c h 
s h o u l d d e c r e a s e t h e r i s k o f e u t h r o p h i c a t i o n , a n d g e n e r a l e n v i r o n m e n t a l d e g r a d a t i o n . T h i s m e t h o d i s a l s o 
t h e m o s t e c o n o m i c a l i n t e r m s o f m a n a g e m e n t , m a i n t e n a n c e a n d c o m p l e t i o n c o s t s . 

E v a l u a t i o n o f e x i s t i n g a n d p l a n n e d p u r i f i c a t i o n p l a n t s d e s i g n e d t o d e p o l l u t e d i s c h a r g e s a n d 
e v a l u a t i o n o f s e l f - p u r i f y i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f m a r i n e w a t e r w i l l a l l o w , d u r i n g t h e s u c c e s s i v e p h a s e 
p r o p o s e d b y t h e p l a n , f o r t h e f o r m u l a t i o n o f a p r o g r a m o f i n t e r v e n t i o n s c o n c e r n i n g e n g i n e e r i n g p l a n t 
p r o p o s a l s t o s a f e g u a r d t h e w a t e r a n d m i n i m i z e t h e r i s k s o f m a r i n e e n v i r o n m e n t d e g r a d a t i o n . 

F i n a l l y , t h e p r o g r a m i n q u e s t i o n f o r e s e e s b i o t e c h n o l o g i c a l i n t e r v e n t i o n s a i m e d a t r e s t o r i n g t h e 
m a r i n e e n v i r o n m e n t m a i n l y t h r o u g h t h e p l a c e m e n t o f s u i t a b l e s t r u c t u r e c a p a b l e o f a l l o w i n g t h e 
s e t t l e m e n t o f m a r i n e g r a s s l a n d s m a d e u p o f Posidonia a a n d t h e Cymodocea n. T h i s p h a s e w i l l b e 
c a r r i e d o u t i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r : ( 1 ) m u l t i p l i c a t i o n ( o n l a n d ) o f t h e m a t e r i a l t o b e p r o p a g a t e d ; ( 2 ) 
s e l e c t i o n o f t h e s i t e s f o r t h i c k e n i n g - o u t o p e r a t i o n s a n d t h e n e w p l a n t s ; ( 3 ) o n - s i t e l a y i n g o f t h e p r e -
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p l a n t e d l a t h s ; a n d ( 4 ) v e r i f i c a t i o n o f t h e r e s u l t s . 
T h e m a t e r i a l t o b e t r a n s p l a n t e d , c o n t r a r y t o t h a t w h i c h n o r m a l l y t a k e s p l a c e , w i l l n o t b e c o l l e c t e d 

i n n a t u r a l g r a s s l a n d s , b u t p r o p a g a t e d i n a n a g a m i c w a y i n s u i t a b l e l a b o r a t o r i e s . T h e a d v a n t a g e s o f t h i s 
p r o c e d u r e a r e : ( 1 ) n o e x i s t i n g g r a s s l a n d s w i l l b e a l t e r e d f o l l o w i n g c o l l e c t i o n o f t h e p l a n t s ; ( 2 ) u n l i m i t e d 
a v a i l a b i l i t y o f p l a n t s ; ( 3 ) l o w p r o d u c t i o n c o s t ; a n d ( 4 ) t h e p o s s i b i l i t y o f i n t e r v e n t i o n t h r o u g h s e l e c t i o n 
p r o g r a m s a n d g e n e t i c i m p r o v e m e n t . T h e l a t h s a r r a n g e d o n l a n d s h a l l b e l a i d i n a d i f f e r e n t w a y f o r t h e 
t h i c k e n i n g - o u t i n t e r v e n t i o n s o r a n e w p l a n t . 

M o r e o v e r , i n o r d e r t o v e r i f y t h e succes s o f t h e i n t e r v e n t i o n s d u r i n g t i m e a n d t h e i r e f f e c t s o n t h e 
s u r r o u n d i n g e n v i r o n m e n t , a s e r i e s o f m e a s u r e m e n t s i s p l a n n e d , u p t o 6 0 0 d a y s f r o m t h e p l a n t , f o r t h e 
m a i n v e g e t a t i o n p a r a m e t e r s s u c h as s u r v i v a l o f t h e p l a n t s , s p e e d o f g r o w t h , a n d t h a t c o n c e r n i n g 
c o v e r i n g o f t h e s ea f l o o r . 

Development of a Means of Analysis of the Ligurian Coast Based on Bio-Indicators 

T h e s t u d y w h i c h i s p r o j e c t e d b y a c o n t r a c t b e t w e e n t h e R e g i o n a n d t h e I n s t i t u t e o f M a r i n e 
E n v i r o n m e n t a l S c i e n c e s a t t h e U n i v e r s i t y o f G e n o a , i n t e n d s t o d e v e l o p a m e a n s o f a n a l y s e s a i m e d a t 
c h a r a c t e r i z i n g - i n a n e n v i r o n m e n t a l s ense - t h e L i g u r i a n c o a s t a l r e g i o n s u s i n g a n " e x p e r i m e n t a l 
m o d u l e " . 

T h i s m o d u l e c o n c e r n s t h e b e n t h i c e c o s y s t e m , s t a r t i n g f r o m t h e s h o r e l i n e t o a d e p t h o f 2 0 0 m , t h e 
l i m i t o f t h e c o n t i n e n t a l s h e l f . T h e b e n t h i c e c o s y s t e m w a s c h o s e n b e c a u s e o f i t s c a p a b i l i t y o f " r e c o r d i n g ' 
t h e e n v i r o n m e n t a l e v e n t s w h i c h h a v e b e e n v e r i f i e d , n o t o n l y o n t h e sea f l o o r s , b u t a l s o i n t h e c o l u m n 
o f w a t e r a b o v e t h e m . 

T h e e x p e r i m e n t a l m o d u l e w i l l b e s t r u c t u r e d i n t o f o u r d i s t i n c t p h a s e s . 
1 . " s a m p l i n g s t r u c t u r e " : i n w h i c h b o t h b i o l o g i c a l a n d a b i o l o g i c a l s a m p l e s w i l l b e t a k e n i n t h e 

u n d e r w a t e r a n d s u b a i r z o n e s , w i t h a g r e a t e r n u m b e r t a k e n w i t h i n 5 0 m f r o m t h e i s o b a t h , s i n c e 
t h i s i s c o n s i d e r e d t o b e a n a r e a o f m a j o r e n v i r o n m e n t a l v a r i a b i l i t y a n d t h e r e f o r e m o r e p r o n e 
t o i m p a c t f r o m a n t h r o p i c a c t i v i t i e s 

2 . " a n a l y s e s o f s a m p l e s " : i n o r d e r t o a c q u i r e t h e q u a l i t y - q u a n t i t y p i c t u r e o f t h e m a c r o b e n t h i c 
p o p u l a t i o n s ( g a t h e r e d b y c a g e , b a s k e t , a n d b u c k e t ) , o f b e n t h o n i c p o p u l a t i o n s ( g a t h e r e d b y d r a g 
n e t s ) , m e l o f a u n a a n d m i c r o b i c c o m m u n i t i e s , as w e l l as t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f s e d i m e n t s as t h e y 
p e r t a i n t o s i t u a t i o n s c o n n e c t e d w i t h a l l o c h t h o n o u s t r a n s f e r 

3 . " d a t a p r o c e s s i n g " : r e l a t i v e t o b e n t h i c a n d b e n t h o n i c p o p u l a t i o n s , t o d r a w u p b i o c e n e l o g i c a l 
m a p s i n d i c a t i n g t h e p r e s e n c e o f r a r e s p e c i e s t o b e s a f e g u a r d e d , a n d t o c a l c u l a t e , f o r t h e 
v a r i o u s s y s t e m a t i c s c o m p o n e n t s a n d f o r t h e c o m m u n i t y o v e r a l l , t h e b i o m a s s v a l u e s , i n o r d e r 
t o d e f i n e t h e m a i n c o m p o n e n t s o f m e l o b e n t h o s , m i c r o p h y t o b e n t h o n i c , a n d m i c r o b i c 
c o m m u n i t i e s 

4 . " e n v i r o n m e n t a l e v a l u a t i o n " : t h r o u g h t h e s u m m a t i o n o f t h e r e s u l t s a n d t h e i r p r o c e s s i n g , t h e 
n a t u r a l r e s o u r c e w i l l b e v e r i f i e d , t o g e t h e r w i t h t h e f i s h i n g r e s o u r c e s a n d t h e e n v i r o n m e n t a l 
c o n d i t i o n o f t h e c o a s t a l a r e a . 

Monitoring of the Water to Understand the Marine Ecosystems 

I n o r d e r t o u n d e r s t a n d t h e m a r i n e e c o s y s t e m s , c o a s t a l w a t e r m o n i t o r i n g a c t i v i t i e s w i l l b e e n t r u s t e d 
t o A r c a t o m S . r . L . b y a g r e e m e n t w i t h t h e L i g u r i a n R e g i o n . T h i s a r r a n g e m e n t w i l l b e d o n e i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e m e t h o d s e s t a b l i s h e d b y S e a d e f e n s e M i n i s t r y . T h e a r e a t o b e i n v e s t i g a t e d h a s b e e n i d e n t i f i e d 
as t h e e n t i r e L i g u r i a n c o a s t l i n e w i t h m o n i t o r i n g s t a t i o n s s i t u a t e d a t i n t e r v a l s o f 1 0 k m . 

T h e s t a t i o n s w i l l b e l o c a t e d i n t h o s e a r e a s w h i c h a r e c o n s i d e r e d e n v i r o n m e n t a l l y s e n s i t i v e , d u e t o 
t h e i r p r o x i m i t y t o a n t h r o p i c , i n d u s t r i a l , a n d p o r t s e t t l e m e n t s , o r d u e t o t h e i r u s e f o r s u c h a c t i v i t i e s as 
b a t h i n g , n a t u r a l r e s e r v e s , a n d m o l l u s k - c u l t u r e . 
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F o r e a c h s t a t i o n t h e r e a r e t h r e e , p l a n n e d s a m p l i n g p o s t s a t 1 5 0 , 5 0 0 , a n d 1 . 5 0 0 m f r o m t h e c o a s t . 
A t e a c h p o s t , s a m p l e s a n d m e a s u r e m e n t s w i l l b e t a k e n a t t h e s u r f a c e a n d c l o s e t o t h e sea f l o o r . 

T h e s e a s o n a l c h a r a c t e r i z a t i o n o f t h e p a r a m e t e r s w i l l b e g u a r a n t e e d b y q u a r t e r l y s a m p l i n g . 
T h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s w i l l b e m e a s u r e d : 
1 . T e m p e r a t u r e 
2 . S a l i n i t y 
3 . D i s s o l v e d o x y g e n 
4 . p H 
5 . T r a n s p a r e n c y 
6 . P r e s e n c e o f t a r r e s i d u a l s 
7 . P r e s e n c e o f f i l m o f o i l 
8 . C o l o r a t i o n 
9 . C h l o r o p h y l l 

1 0 . A m m o n i a n i t r o g e n , n i t r o u s n i t r o g e n , a n d n i t r i c n i t r o g e n 
1 1 . O r t h o p h o s p h a t e s , t o t a l p h o s p h i d e s 
1 2 . P h e n o l s 
1 3 . H y d r o c a r b o n s 
1 4 . B a c t e r i o l o g i c a l i n d e x e s ( f e c a l a n d t o t a l c o l i f o r m b a c t e r i a , f e c a l s t r e p t c o c c i , a n d s a l m o n e l l a ) . 

A t t h e s a m e t i m e , o c e a n o g r a p h i c , a n d m e t e o r o l o g i c a l o b s e r v a t i o n s w i l l b e r e p o r t e d . M o r e o v e r , u p o n 
c o m p l e t i o n o f t h e a b o v e a c t i v i t y , i t i s e n v i s a g e d t o i n t e g r a t e t h i s w i t h t h e m o r e e x t e n s i v e p r o g r a m 
p l a n n e d b y t h e a g r e e m e n t w i t h t h e M e r c h a n t N a v y M i n i s t r y d e s c r i b e d i n f o l l o w i n g s u b s e c t i o n . 

Agreement with the Ministry of Merchant Navy for Marine Ecosystem and Eutrophication 
Monitoring 

T h i s a g r e e m e n t , w h o s e a d m i n i s t r a t i v e s t ep s a r e n o w b e i n g c o m p l e t e d , w a s s i g n e d b y t h e M i n i s t r y 
o f M e r c h a n t N a v y a n d t h e R e g i o n a l C o u n c i l . I t p r o v i d e s f o r a t h r e e - y e a r s u r v e y t o m o n i t o r t h e m a r i n e 
e c o s y s t e m s i n v o l v e d a n d t h e a r e a ' s e u t r o p h i c a t i o n . 

T h i s a g r e e m e n t s t e m s f r o m A r t . 3 o f L a w A c t n . 9 7 9 o f 3 1 . 1 2 . 1 9 8 2 , w h i c h se t s f o r t h t h a t 
" o c e a n o g r a p h i c , c h e m i c a l , b i o l o g i c a l , m i c r o b i o l o g i c a l a n d c o m m o d i t y - r e l a t e d d a t a a n d a n y o t h e r 
i n f o r m a t i o n r e q u i r e d t o f i g h t a g a i n s t a l l f o r m s o f p o l l u t i o n , t o m a n a g e c o a s t a l a r e a s a n d t o p r o t e c t 
m a r i n e r e s o u r c e s a l s o f r o m a n e c o l o g i c a l p o i n t o f v i e w " s h o u l d b e c o l l e c t e d . I n a d d i t i o n , t h e 
i m p l e m e n t a t i o n o f s u c h a m o n i t o r i n g s y s t e m f a l l s w i t h i n I t a l y ' s d u t i e s w i t h i n U N E P ( M e d - P o l P h a s e 
I I ) , i n w h i c h t h e m e m b e r c o u n t r i e s u n d e r t a k e t o se t u p a c o a s t a l w a t e r m o n i t o r i n g n e t w o r k a n d t o 
f o r w a r d t h e r e s u l t s t o U N E P . 

A s p r o v i d e d f o r t h i s a g r e e m e n t , t h e s u r v e y w i l l : 
1 . M o n i t o r w a t e r s t o a c k n o w l e d g e t h e c o n d i t i o n s o f m a r i n e e c o s y s t e m s b y s a m p l i n g w a t e r a t 1 0 0 , 

5 0 0 , a n d 1 . 5 0 0 m f r o m t h e s h o r e l i n e . S a m p l i n g w i l l b e p e r f o r m e d f r o m s t a t i o n s l o c a t e d a l o n g 
t r a n s e c t s p e r p e n d i c u l a r t o t h e c o a s t l i n e a n d e r e c t e d a t a d i s t a n c e o f a p p r o x i m a t e l y 1 0 k m f r o m 
o n e a n o t h e r a l o n g t h e L i g u r i a n c o a s t l i n e s . 

2 . M o n i t o r w a t e r s t o c o n t r o l e u t r o p h i c a t i o n t h r o u g h s a m p l i n g s a t 5 0 0 a n d 3 , 0 0 0 m f r o m t h e 
s h o r e . S a m p l i n g w i l l b e p e r f o r m e d f r o m t r a n s e c t s l o c a t e d i n t h e p r o x i m i t y o f p o l l u t i n g s o u r c e s 
s u c h as h a r b o r s , c a n a l s , r i v e r s , o r c o a s t a l s e t t l e m e n t s i d e n t i f i e d i n t h e t e r r i t o r y . 

3 . M o n i t o r b i v a l v e s b y s a m p l i n g m o l l u s k s as i n d i c a t o r s o f c o a s t a l w a t e r p o l l u t i o n l e v e l s , w i t h 
p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s : t o t a l a n d f e c a l c o l i f o r m c o u n t , f e c a l 
s t r e p t o c o c c i , s a l m o n e l l a , m e r c u r y , c a d m i u m , a n d h i g h - m o l e c u l a r - w e i g h t c h l o r i n a t e d 
h y d r o c a r b o n s . 
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Participation of the Regional Council to a Probe-Equipped Buoy Trial 

F o r 1 9 9 3 , t h e R e g i o n a l C o u n c i l h a s p l a n n e d t o p a r t i c i p a t e i n t h e t r i a l , a u t o m a t i c , m a r i n e w a t e r 
t e s t i n g s y s t e m , c o n s i s t i n g o f a p r o b e - e q u i p p e d M e d a a n d a n a l r e a d y e x i s t i n g m o n i t o r i n g a n d d a t a 
c o l l e c t i n g s y s t e m o w n e d b y a n d l o c a t e d w i t h i n A l e n i a E l s a g S i s t e m i N a v a l i p r e m i s e s i n G e n o a . 

T h e s a m p l i n g a n d m e a s u r i n g s t a t i o n s h a l l b e l o c a t e d i n t h e s ea a r e a i n f r o n t o f C o g o l e t o ( 1 m i l e 
w e s t w a r d o f C a p o A r e n z a n o , a t a d i s t a n c e o f a p p r o x i m a t e l y 1 0 0 m a n d i n a p p r o x i m a t e l y 5 0 m d e p t h s ) . 

T h e s t a t i o n ' s p o s i t i o n w a s s e l e c t e d b a s e d o n t h e f o l l o w i n g p r i n c i p l e s : 
1 . T o u r i s t a r e a w i t h t h e p r e s e n c e o f h i g h e n v i r o n m e n t a l r i s k f a c t o r i e s i n t h e s u r r o u n d i n g a r e a s . 
2 . B o r d e r l i n e b e t w e e n a n a r e a c h a r a c t e r i z e d b y a h i g h c o n c e n t r a t i o n o f a n t h r o p i c a l / i n d u s t r i a l 

a c t i v i t i e s a n d t h e w e s t e r n t o u r i s m - o r i e n t e d R i v i e r a . 
3 . A n a r e a w h i c h , c o n s i d e r i n g t h e c o n s t a n t f l o w d u e t o t h e L i g u r i a n / P r o v e n ^ a l s t r e a m , i s a 

t r a n s i t i o n a l c h e c k p o i n t d o w n s t r e a m f r o m t h e m a i n p o l l u t i n g s o u r c e s . 
4 . P r o x i m i t y t o H a v e n ' s w r e c k ( u n d e r c u r r e n t ) , as a m o n i t o r i n g s t a t i o n f o r a n y r e s i d u a l 

h y d r o c a r b o n l e a k s . 
T h i s s y s t e m s h a l l c o n s i s t o f a p i l o t c e n t e r f o r i n t e g r a t e d , w a t e r p o l l u t i o n m o n i t o r i n g m a d e u p o f : 
1 . F i x e d s a m p l i n g s t a t i o n i n c l u d i n g : 

a ) A p l a t f o r m e q u i p p e d w i t h e l e c t r o - h y d r a u l i c s e r v i c e s 
b ) A p r o b e p a c k a g e 
c ) A r e m o t e c o n t r o l , s p e c i a l p u r p o s e c o m p u t e r 
d ) C o m m u n i c a t i o n i n t e r f a c e d e v i c e s 

2 . C o m m u n i c a t i o n s s y s t e m 
3 . D a t a c o l l e c t i n g , m o n i t o r i n g , a n d c o n t r o l s y s t e m i n c l u d i n g : 

a ) A d i s p l a y l a r g e s c r e e n 
b ) A w o r k s t a t i o n 
c ) A g e n e r a l - p u r p o s e c o m p u t e r 
d ) C o m p u t i n g p e r i p h e r a l s 
e ) C o m m u n i c a t i o n s i n t e r f a c e d e v i c e s 

A t l e a s t i n i t i a l l y , t h e M e d a s t a t i o n w i l l b e e q u i p p e d w i t h t h e f o l l o w i n g p r o b e s : 
1 . H y d r o c a r b o n c o n t e n t p r o b e , w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o ( s o l u b l e ) a r o m a t i c c o m p o u n d s , 

s a m p l i n g i n t h e s u r f a c e s t r a t u m o r a t 5 m d e p t h 
2 . A n e m o m e t e r t o d e t e r m i n e w i n d i n t e n s i t y a n d d i r e c t i o n a t 1 0 m a b o v e sea l e v e l 
3 . C u r r e n t m e t e r t o d e t e r m i n e c u r r e n t i n t e n s i t y a n d d i r e c t i o n a t a p p r o x i m a t e l y 5 m d e p t h 
4 . P r o b e t o d e t e r m i n e w a t e r t e m p e r a t u r e i n t h e s u r f a c e s t r a t u m 

Other Initiatives 

T a l k s a r e p r e s e n t l y u n d e r w a y w i t h I n t e r n a t i o n a l C e n t e r f o r C o a s t a l a n d O c e a n P o l i c y S t u d i e s 
( I C C O P S ) t o d e v e l o p t h r o u g h a n a d h o c a g r e e m e n t , a q u a l i f i e d i n v o l v e m e n t o f t h e L i g u r i a n R e g i o n a l 
C o u n c i l o n a n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l l e v e l , t o s t r e n g t h e n t h e " S e a T e c h n o l o g i c a l P o l e " i n G e n o a i n 
o r d e r t o se t u p a E u r o p e a n M e d i t e r r a n e a n p o l i c y r e f e r e n c e c e n t e r . A s a m a t t e r o f f a c t , i n t h e f r a m e w o r k 
o f t h e E u r o p e a n F E S R T a r g e t T w o p r o g r a m , t h e P r o d u c t i o n A c t i v i t y R e g i o n a l O f f i c e h a s l a u n c h e d t h e 
s e t t i n g u p o f t h e " S e a T e c h n o l o g i c a l P o l e " w i t h t h e p a r t i c i p a t i o n o f v a r i o u s b u s i n e s s p r o f e s s i o n a l s . I n 
p l a n n i n g t h e s e c o n d p h a s e , t h e c o n s t r u c t i o n o f a l a b o r a t o r y w a s d e s i g n e d ; t h i s l a b o r a t o r y w i l l b e t h e 
b a s i s o f t h e r e g i o n a l p r o j e c t f o r a n e c o l o g i c a l b o a t . 

T h e R e g i o n a l T o w n P l a n n i n g O f f i c e h a s a p p r o v e d t h e c o a s t a l m a n a g e m e n t c o o r d i n a t i o n m a s t e r p l a n . 
T h e " C o a s t P l a n " r e f e r s t o t h e " E n v i r o n m e n t P r o j e c t " d e s i g n e d t o c a r r y o u t s y s t e m a t i c e n v i r o n m e n t a l 
i m p a c t a s s e s s m e n t s r e l a t i n g t o t h e i n t e r v e n t i o n s p l a n n e d . I t w i l l a l s o p r o v i d e i m p o r t a n t a n d v a l u a b l e 
r e f e r e n c e s f o r E . I . A . l a y o u t . 
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T h e a c t i v e i n v o l v e m e n t o f t h e L i g u r i a n R e g i o n a l C o u n c i l i n s e t t i n g u p t h e " C e t a c e a n S a n c t u a r y " 
i n t h e L i g u r i a n - C o r s i c a - P r o v e n c a l s ea b y S e a a n d E n v i r o n m e n t M i n i s t r i e s o f I t a l y , F r a n c e , a n d M o n a c o 
w i l l b e a n o t h e r i m p o r t a n t d r i v e f o r h e i g h t e n i n g t h e s t r u g g l e a g a i n s t c o a s t a l p o l l u t i o n . A t t h e s a m e t i m e , 
i t w i l l a l s o p r o v i d e t h e o p p o r t u n i t y t o s t r e n g t h e n t h e r o l e o f t h e L i g u r i a n c o a s t a l c e n t e r s as f a r as sea 
access a n d t h e l o c a l i z a t i o n o f a n y s e r v i c e s l i n k e d t o s ea p r o t e c t i o n a n d e x p l o i t a t i o n o p e r a t i o n s a r e 
c o n c e r n e d . 

O w i n g t o i t s h i s t o r i c a l t r a d i t i o n s , t o i t s c u l t u r a l b a c k g r o u n d , a n d t o t h e p r e s e n c e o f t o p - g r a d e 
t e c h n o l o g i c a l a n d s c i e n t i f i c s k i l l s i n t h i s t o w n , t h e w i s h t h a t G e n o a m a y b e t h e v e n u e o f t h e 
M e d i t e r r a n e a n M a r i n e E n v i r o n m e n t A g e n c y s e e m s t o u s t o b e w o r t h a c o n c r e t e , p o l i t i c a l - i n s t i t u t i o n a l 
p r o p o s a l . 

C O A S T A L R E Q U A L I F I C A T I O N INTEGRATED PROJECTS: A T E S T - B E N C H 
INTERVENTION INSTRUMENT 

A m o n g t h e f i r m s t e p s t o b e t a k e n a n d s u b m i t t e d t o t e s t i n g o n a t e c h n i c a l - p r o c e d u r a l a n d f i n a n c i a l 
l e v e l , t h e r e g i o n a l l a w ac t n . 2 8 / 9 2 p r o v i d e s a f i r s t o p e r a t i n g s u p p o r t t o b e t e s t e d a n d p e r f e c t e d b a s e d 
o n p r e v i o u s e x p e r i e n c e . A s a m a t t e r o f f a c t , t h i s l a w a c t e n v i s a g e s t h e f u n d i n g o f " i n t e g r a t e d p r o j e c t s 
o f w a t e r r e s o u r c e r e q u a l i f i c a t i o n " . T h e a p p l i c a t i o n f i e l d o f c h o i c e f o r t h a t i n s t r u m e n t c a n b e t h e 
c l o s e n e s s o f l a n d - b a s e d a n d m a r i n e p a r k s w i t h t h e a d j a c e n t s u r r o u n d i n g a n d p r o x i m a l a r e a s . 

F o r i n s t a n c e , i t i s c l e a r t h a t t h o u g h e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a r e c r i t i c a l i n s o m e a r e a s , ( t h e d e p t h s 
a r o u n d P o r t o f i n o ' s P r o m o n t o r y , t h o s e i n f r o n t o f C i n q u e t e r r e , o r t h o s e s u r r o u n d i n g t h e G a l l i n a r a 
I s l a n d ) , b y o b s e r v i n g t h e m e t e o - m a r i n e p h e n o m e n a , o n e c a n see t h a t n o sea s e g m e n t s c a n b e i s o l a t e d 
f r o m t h e w h o l e , d u e t o t h e p o l l u t i o n s c a t t e r i n g e f f e c t p r o d u c e d b y s t r e a m s , w i n d s , a n d r a i n a l o n g t h e 
w h o l e c o a s t l i n e . A s i s w e l l k n o w n , t h e d i f f e r e n c e i n t e m p e r a t u r e , h e n c e i n d e n s i t y , o f s u p e r f i c i a l w a t e r s 
a n d t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e s e a n d d e e p w a t e r s c r e a t e h o r i z o n t a l , v e r t i c a l , a n d c o m b i n e d m o v e m e n t s 
o f w a t e r b o d i e s w h i c h h i g h l y a f f e c t t h e p r e s e r v a t i o n o f t h e n a t u r a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s ea , o f d e p t h s , 
a n d o f u n d e r w a t e r r o c k w a l l s , t h e l a t t e r b e i n g t h e d w e l l i n g o f t h e m a r i n e b i o l o g i c a l w o r l d . T h e 
p r e s e r v a t i o n o f m a r i n e e n v i r o n m e n t ' s v i t a l c o n d i t i o n s i s s t r i c t l y c o n n e c t e d t o a b a l a n c e w i t h i n w h i c h t h e 
v a r i o u s c o m p o n e n t s o f i t s n a t u r a l w o r l d c a n s u r v i v e . 

T h e r e l e a s e o f o r g a n i c a n d i n o r g a n i c s u b s t a n c e s i n t o t h i s e n v i r o n m e n t a n d / o r a n y c h a n g e s i n 
p h y s i c a l c o n d i t i o n s ( e . g . t e m p e r a t u r e s a n d n o i s e ) u p s e t s t h e n a t u r a l b a l a n c e . T h u s , t h e s e u n c o n t r o l l e d 
i n p u t s , w h i c h f o r t u n a t e l y a r e n o t g e n e r a l i z e d , h a v e d e t r i m e n t a l e f f e c t s u p o n t h e m a r i n e e n v i r o n m e n t b y 
a l t e r i n g i t s c h e m i c a l - p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s ( i n c l u d i n g t h e o r g a n o l e p t i c c h a r a c t e r i s t i c s ) . I t a l s o c a u s e s 
p r e c i o u s f i s h t o m o v e a w a y o r t o d i s a p p e a r , c a u s e s w a t e r t o b e c o m e c l o u d y , a n d s i l t , i n g e n e r a l , t o 
d e p o s i t i n t h e d e p t h s . 

B e s i d e s t h e s e w a g e w a t e r s d i s c h a r g e d d i r e c t l y o r t h r o u g h p i p e l i n e s a t t h e d i s t a n c e s a n d d e p t h s 
p r o v i d e d f o r b y t h e l a w , i t i s c l e a r t h a t a n y s u b s t a n c e s t h a t c a n n o t b e r e t a i n e d b y s o l i d , f l u i d , o r g a s 
w a s t e t r e a t m e n t p l a n t s e n d u p i n t h e s ea . I n case o f v i o l e n t r a i n s , t h e l a r g e r - s i z e d g a r b a g e l e f t 
u n l a w f u l l y n e a r w a t e r c o u r s e s o r i n t h e v a l l e y s a l s o e n d s u p i n t h e sea . 

T h e r e f o r e , k n o w i n g t h e q u a n t i t a t i v e a n d q u a l i t a t i v e a spec t s o f t h e s u b s t a n c e s t h a t e n d u p i n t h e 
sea , t h e d y n a m i c s o f m o v i n g w a t e r b o d i e s , a n d t h e c h a n g e s t h a t g r a d u a l l y a f f e c t t h e s e a ' s b i o l o g i c a l 
c h a r a c t e r i s t i c s b e c o m e a m u s t f o r l a y i n g d o w n a p r o t e c t i o n p o l i c y a g a i n s t s e a w a t e r p o l l u t i o n . T h i s 
s h o u l d b e c o u p l e d w i t h a n a t u r a l e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n p o l i c y t a r g e t e d a t s o m e i n t e r e s t i n g a r e a s 
i d e n t i f i e d as f u t u r e " u n d e r w a t e r p a r k s " . 

A s a m a t t e r o f f a c t , t h e c o a s t l i n e i s a f r a g i l e b o r d e r a l o n g a n d t h r o u g h w h i c h v e r y d i f f e r e n t 
e c o s y s t e m s c o e x i s t a n d i n t e r f a c e , b e c o m i n g a s i n g l e - r e l a t i o n s y s t e m w h i c h h a s c h a r a c t e r i z e d t h e 
L i g u r i a n l a n d s c a p e t h r o u g h i t s h i s t o r y , c u l t u r e , a n d d e v e l o p m e n t . 

T h e b o r d e r l i n e b e t w e e n f r e s h - a n d s a l t w a t e r i s a l m o s t i m p a l p a b l e t o n o n p r o f e s s i o n a l s ; h o w e v e r , 
t h e r e a r e c l e a r - c u t d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e s e t w o w o r l d s . A n y s h i f t i n t h e s e p a r a t i o n l i n e a f f e c t s l a n d -
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b a s e d l i f e a n d t h e u s e o f r e s o u r c e s . H o w e v e r , as a l r e a d y s t r e s s e d , a l l l a n d - b a s e d a c t i v i t i e s a d d a 
p o l l u t a n t l o a d w h i c h h i g h l y a f f e c t s t h e o v e r a l l b a l a n c e t o t h e f r e s h w a t e r f l o w i n g i n t h e a r e a . K n o w i n g 
t h e e x c h a n g e s a n d u n d e r s t a n d i n g t h e m u t u a l e f f e c t s t h a t t a k e p l a c e , b e c o m e i m p o r t a n t p l a n n i n g a n d 
c o n t r o l i n s t r u m e n t s f o r a l l i m p l e m e n t a t i o n a n d m a n a g e m e n t a c t i v i t i e s . 

T o g i v e a n o t h e r e x a m p l e , t h e s e t t i n g u p o f a n u n d e r w a t e r p a r k i n P o r t o f i n o w o u l d r e q u i r e t h a t t h e 
f o l l o w i n g a c t i v i t i e s w e r e c o o r d i n a t e d i n t h e G o l f o P a r a d i s o a r e a w h i c h l i n k s G e n o a ' s h a r b o r a n d c i t y 
a r e a w i t h P o r t o f i n o : 

1 . P r o t e c t i o n o f s e w a g e w a t e r 
2 . C o n t a i n m e n t o f s t r e a m p o l l u t a n t s u p p l i e s 
3 . R e n a t u r a l i z i n g o f w a t e r c o u r s e s a n d o f t h e i r c a t c h m e n t a r e a s 
4 . R e c l a i m i n g o f i l l i c i t d u m p s 
5 . P l a n n i n g o f s m a l l ( d i f f u s e a n d a c c e s s i b l e ) a g g r e g a t e d u m p s 
6 . D i v e r s i f y i n g access r o a d s l e a d i n g f r o m t h e c i t y t o t h e R i v i e r a 
7 . A l t e r n a t i v e c o a s t a l , m o u n t a i n , a n d s e a s i d e w a y s 
S i m i l a r e x a m p l e s c o u l d b e g i v e n f o r C i n q u e t e r r e a n d f o r t h e a r e a s u r r o u n d i n g t h e G a l l i n a r a I s l a n d . 
T h e i m p o r t a n c e o f s t r u g g l i n g a g a i n s t c o a s t a l p o l l u t i o n t h r o u g h i n t e g r a t e d , e n v i r o n m e n t a l r e s o u r c e 

p l a n n i n g i n s t r u m e n t s i s s t r e s s e d b y a s t r i n g e n t r e q u i r e m e n t w h i c h i s a t t h e b a s i s o f t h e p r e v i o u s -
m e n t i o n e d " C e t a c e a n S a n c t u a r y " . O n c e a g a i n , t h e l a r g e - s c a l e , e n v i r o n m e n t a l i m p o r t a n c e o f t h e a r e a 
c o n s i d e r e d s t a n d s o u t - t h e a r e a w h e r e L i g u r i a i s a n d l i v e s b o t h f u n c t i o n a l l y a n d c u l t u r a l l y . I f m o s t o f 
t h e a c t i o n s a n d i n t e r v e n t i o n s o u t l i n e d s o f a r w e r e d e v e l o p e d w i t h t h e a p p r o p r i a t e n a t i o n a l a n d E C 
c o o r d i n a t i n g b o d i e s , t h e y w o u l d s i g n i f i c a n t l y c o n t r i b u t e t o s a f e g u a r d i n g a n d p r o t e c t i n g t h e e n v i r o n m e n t . 

T H E NEED FOR AN INFORMATION SYSTEM: T H E REGIONAL SEA DATA BANK 

T h e k n o w l e d g e a n d d e c i s i o n m a k i n g m o d e l s c o n c e r n i n g t h e m a r i n e a n d c o a s t a l e n v i r o n m e n t r e q u i r e 
a s p e c i f i c v e h i c l e w i t h i n t h e r e g i o n a l , e n v i r o n m e n t a l i n f o r m a t i o n s y s t e m t h a t m u s t b e d e s i g n e d . I t w i l l 
b e t r e a t e d as a r e g i o n a l b r a n c h o f S I N A , t h e n a t i o n a l e n v i r o n m e n t a l i n f o r m a t i o n s y s t e m . 

P l e a s e c o n s i d e r t h a t t h e R e g i o n i s o p e r a t i n g o n t w o l e v e l s t o d e s i g n i t s o w n e n v i r o n m e n t a l 
i n f o r m a t i o n s y s t e m . 

1 . O n a l o c a l / r e g i o n a l l e v e l , j o i n t l y w i t h S I R , t h e R e g i o n a l C o m p u t i n g S e r v i c e , a n d D a t a s i e l , 
a r e g i o n - f u n d e d c o m p a n y , a s ea d a t a b a n k i s b e i n g d e v e l o p e d t h a t s h o u l d c o n t a i n a l l 
i n f o r m a t i o n c o l l e c t e d o n w a s t e d i s p o s a l a n d o n t h e w a t e r b o d y i n o r d e r t o f o r m n e w r e g i s t e r s 
a n d c a r r y o u t n e w c e n s u s e s . I t w i l l a l s o i n c l u d e d a t a c o n c e r n i n g p r e s e n t a n d f u t u r e m o n i t o r i n g 
a c t i v i t i e s , as w e l l as d a t a o n b a t h i n g a n d sea d e p t h c h a r a c t e r i s t i c s . T h e s e d a t a w i l l b e g e o -
r e f e r e n c e d . I t w i l l b e a l s o p o s s i b l e t o r e t r i e v e a n d t o u s e s u c h d a t a w i t h i n k n o w l e d g e - a n d 
d e c i s i o n - m a k i n g m o d e l s . T h e d e s i g n a n d i m p l e m e n t a t i o n o f t h i s i n f o r m a t i o n s y s t e m o n a l o c a l 
l e v e l m a k e s i t p o s s i b l e f o r i t t o b e s h a r e d b y t h e P r o v i n c e s p e r f o r m i n g a c t i v i t i e s i n t h i s s e c t o r . 

2 . L e t u s c o n s i d e r n o w t h e r e g i o n a l b r a n c h o f S I N A , t h e n a t i o n a l e n v i r o n m e n t a l i n f o r m a t i o n 
s y s t e m , t o b e d e s i g n e d b y D a t a s i e l f o l l o w i n g t h e g u i d e l i n e s a n d u n d e r t h e s u p e r v i s i o n o f t h e 
M i n i s t r y o f t h e E n v i r o n m e n t as f a r as n a t i o n a l s t a n d a r d s a r e c o n c e r n e d . I n t h i s c a se , t h e 
R e g i o n a n d P r o v i n c e s w i l l b e n e t w o r k e d a n d t h e l a t t e r w i l l i n c r e a s i n g l y t a k e o v e r t h e R e g i o n s ' 
a n d M u n i c i p a l i t i e s ' r o l e i n c o n t r o l l i n g a n d g o v e r n i n g e n v i r o n m e n t a l p h e n o m e n a a n d t h e i r 
m o n i t o r i n g o n a l o c a l l e v e l , w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o w a t e r r e s o u r c e s . S e a d a t a a r e 
i n c l u d e d i n t h i s s y s t e m b e c a u s e t h e y c o n c e r n t h e w a t e r b o d y r e c e i v i n g h o u s e h o l d a n d 
i n d u s t r i a l w a s t e a n d , s i n c e t h i s w i l l b e a n o p e n - t y p e s y s t e m , i t w i l l a l s o b e p o s s i b l e t o access -
i n p r i n c i p l e a t l e a s t - t h e w h o l e sea d a t a b a n k . 

T h e r e g i o n a l m e t e o r o l o g i c a l s e r v i c e - p r e s e n t l y u n d e r s t u d y , e x c e p t f o r a f e w s p e c i a l o p e r a t i o n s 
t h a t a r e a l r e a d y u n d e r w a y - m a y h a v e a p o s i t i v e i m p a c t o n f u t u r e d e v e l o p m e n t s . 
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T h e s e a i n f o r m a t i o n s y s t e m w i l l b e c o m e s i g n i f i c a n t w h e n i n d i v i d u a l a n d a g g r e g a t e d a t a a r e m a d e 
a v a i l a b l e ( a n d a l s o p r i n t e d o u t g r a p h i c a l l y ) a c c o r d i n g t o s e v e r a l m o d e l s t h a t m i g h t b e a c c e s s i b l e t o 
d i f f e r e n t u s e r s ; e . g . i n t h e f r a m e w o r k o f e n v i r o n m e n t a l i n f o r m a t i o n a n d e d u c a t i o n p r o g r a m s ( I N F E A ) , 
o r o n t h e t o u r i s t t e l e m a t i c n e t w o r k , o r t o t h e p u b l i c i n g e n e r a l t h r o u g h T e l e v i d e o s e r v i c e o r s i m i l a r 
i n i t i a t i v e s . 

T h e I N F E A p r o g r a m a l s o i n c l u d e s a f i r s t , r e g i o n a l s u p p o r t s t e p t a r g e t e d a t t h e i n i t i a t i v e 
u n d e r t a k e n b y P o r t o v e n e r e M u n i c i p a l i t y t o se t u p a p e r m a n e n t , e n v i r o n m e n t a l e d u c a t i o n c e n t e r w h o s e 
h e a d q u a r t e r s w i l l b e l o c a t e d i n r e f u r b i s h e d b u i l d i n g s t h a t a r e p r e s e n t l y a b a n d o n e d o n t h e P a l m a r i a 
I s l a n d . T h i s c e n t e r c o u l d a l s o b e c o m e a p r e c i s e r e f e r e n c e p o i n t t o access t h e C i n q u e t e r r e P a r k a n d , i n 
g e n e r a l , t o m a k e t h e L i g u r i a n m a r i n e e n v i r o n m e n t m o r e w i d e l y k n o w n . 

C O N C L U S I O N 

T o c o n c l u d e t h i s b r i e f o u t l i n e o n c u r r e n t a n d p l a n n e d a c t i v i t i e s i n t h e r e g i o n a l e n v i r o n m e n t a l f i e l d 
t h a t a r e t a r g e t e d a t c o a s t a l sea r e s o u r c e p r o t e c t i o n , i t i s p o s s i b l e t o m a i n t a i n t h a t t h e p r e s e n t g o a l s 
c o n s i d e r a b l y s u p p o r t t h e n a t u r a l i s t i c p r o t e c t i o n o f t h e m a j o r s c e n i c a n d c u l t u r a l l y r i c h a r e a s b o r d e r i n g 
t h e s ea a n d o f t h e s e a i t s e l f . H o w e v e r , o n e s h o u l d n o t f o r g e t t h a t t h e s e g o a l s a r e b e i n g p u r s u e d d e s p i t e 
t h e c o n s i d e r a b l e o p e r a t i n g d i f f i c u l t i e s o f I t a l y ' s P u b l i c A d m i n i s t r a t i o n a n d d e s p i t e t h e u n a v o i d a b l e 
d e f e c t s o f t h e a p p r o a c h , w h i c h a r e s t i l l t o o m u c h s e c t o r - o r i e n t e d a n d p o o r l y t e s t e d . 

T h e d e v e l o p m e n t o f t h e s e m o d e l s i s p a r t i c u l a r l y m e a n i n g f u l , b o t h t o d a y a n d i n t h e f u t u r e , f o r 
L i g u r i a , f o r b y r e v e r s i n g a c e n t u r y - o l d t r e n d , t h e R e g i o n ' s h e a l t h i s b e g i n n i n g t o b e b a s e d m o r e o n t h e 
p r i m a c y o f l i f e a n d e n v i r o n m e n t a l q u a l i t y r a t h e r t h a n t h e q u a n t i t a t i v e g r o w t h o f t e r r i t o r i a l m o d i f i c a t i o n s . 
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INTRODUCTION 

T h e B a l t i c S e a i s a n a r e a o f m u l t i p l e - u s e c o n f l i c t s o f m o r e t h a n 2 0 m i l l i o n p e o p l e l i v i n g 
p e r m a n e n t l y a t i t s c o a s t s a n d f u r t h e r m i l l i o n s s p e n d i n g t h e i r m o n e y t h e r e f o r s w i m m i n g a n d s u n - b a t h i n g . 
T h e r e i s a n o b v i o u s c o n f l i c t i n u s i n g t h e B a l t i c S e a as a s o u r c e o f f i s h a n d r e c r e a t i o n a n d as a s i n k f o r 
n u t r i e n t s a n d p o l l u t a n t s . 

A l l t h i s i s e m b e d d e d i n a m u l t i - n a t i o n a l p o l i t i c a l a r e n a w h i c h h a s w i t n e s s e d m a n y c h a n g e s . F o r 
a b o u t 8 0 0 y e a r s , t h e B a l t i c h a s b e e n a t r a d e w a y b e t w e e n w e s t e r n a n d e a s t e r n E u r o p e , b u t f o r t h e l a s t 
f o r t y y e a r s , i t h a s b e e n d i v i d e d b y t h e " i r o n c u r t a i n " , i t s e a s t e r n a n d s o u t h e r n c o a s t s b e l o n g i n g t o t h e 
s o c i a l i s t b l o c , t h e n o r t h e r n a n d w e s t e r n c o a s t s t o a m o r e c a p i t a l i s t i c c a m p . S i n c e 1 9 9 0 t h r e e B a l t i c 
s t a t e s w e r e r e e s t a b l i s h e d w h i l e t h e G e r m a n D e m o c r a t i c R e p u b l i c ( G D R ) d i s a p p e a r e d . N o w n i n e 
i n d e p e n d e n t s t a t e s a r e b o r d e r i n g t h e B a l t i c , m o r e t h a n a t a n y o t h e r s ea . E a c h o f t h e s t a t e s h a s i t s 
s p e c i f i c i n t e r e s t s i n t h e B a l t i c . 

I n t e r n a t i o n a l c o o p e r a t i o n i n B a l t i c m a r i n e r e s e a r c h h a s a l o n g t r a d i t i o n , a n d r a t h e r p o w e r f u l 
i n t e r n a t i o n a l c o n v e n t i o n s a r e i n f o r c e b o t h f o r p o l l u t i o n c o n t r o l a n d f i s h e r i e s m a n a g e m e n t . B u t w i t h 
t h e r a p i d a n d s t i l l o n g o i n g f r a g m e n t a t i o n o f t h e " E a s t e r n B l o c " , t h e p o l i t i c a l a n d e c o n o m i c f r a m e w o r k 
f o r t h e i n t e r n a t i o n a l c o o p e r a t i o n i n e n v i r o n m e n t a l r e s e a r c h a n d m o n i t o r i n g i s c h a n g i n g . A l o n g w i t h t h e 
n u m b e r o f c o u n t r i e s t h e r a n g e o f n a t i o n a l p o l i c i e s h a s i n c r e a s e d a n d t h e e c o n o m i c s i t u a t i o n h a s 
d e t e r i o r a t e d i n p a r t s o f t h e r e g i o n . 

NATURAL HISTORY OF T H E BALTIC SEA 

T h e n a t u r e o f t h e B a l t i c S e a as t h e l a r g e s t b r a c k i s h w a t e r a r e a i n t h e w o r l d , p u t s i t i n a u n i q u e 
p o s i t i o n a m o n g s t t h e l a r g e m a r i n e e c o s y s t e m s . I t i s E u r o p e ' s o n l y i n t r a - c o n t i n e n t a l M e d i t e r r a n e a n S e a . 
W i t h 0 . 4 M i o k m 2 , i t h a s a t h i r d o f t h e s u r f a c e o f H u d s o n B a y a n d i s a b o u t t h e s i z e o f t h e P e r s i a n G u l f 
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o r t h e R e d S e a . I n t e r m s o f s u r f a c e , t h e B a l t i c a m o u n t s t o 1 p e r m i l l i o n o f t h e W o r l d s O c e a n , a n d t o 
o n e p e r m i l l i o n i n t e r m s o f v o l u m e . 

T h e B a l t i c S e a i s a s e r i e s o f b a s i n s s e p a r a t e d b y s h a l l o w s i l l s . T h e d e e p e s t p a r t s a r e u p t o 4 5 0 m 
d e e p , b u t t h e a v e r a g e d e p t h i s 5 5 m . T h e s h a l l o w e s t s i l l i n t h e e n t r a n c e t o t h e B a l t i c p r o p e r ( D a r f i e r 
S c h w e l l e ) i s o n l y 1 8 m . 

T h e e n t r a n c e s o f t h e B a l t i c a r e v e r y n a r r o w . T h e B a l t i c i s , o c e a n o g r a p h i c a l l y s p e a k i n g , a l a r g e 
f j o r d i n a h u m i d c l i m a t e w i t h a v e r y s t r o n g h a l i n e s t r a t i f i c a t i o n a n d n o t i d e s . 

T h e B a l t i c S e a i s a p r o d u c t o f t h e l a s t g l a c i a t i o n o f n o r t h e r n E u r o p e . A f t e r t h e r e t r e a t o f t h e i c e 
c a p , a h u g e l a k e w a s f o r m e d a b o u t 1 4 , 0 0 0 y e a r s a g o . T h e n i t b e c a m e a sea c a n a l ( Y o l d i a S e a ) f o r a 
s h o r t t i m e . B u t s o o n i t t u r n e d a g a i n i n t o a f r e s h w a t e r l a k e ( A n c y l u s L a k e ) . O n l y s i n c e a b o u t 5 1 0 0 B . C . 
h a s t h e B a l t i c b e c o m e l i n k e d w i t h t h e N o r t h S e a t h r o u g h t h e D a n i s h S t r a i t s . A l l t h o s e c h a n g e s i n t h e 
r e c e n t h i s t o r y o f t h e B a l t i c a r e r e l a t e d t o t h e r e t r e a t o f t h e i c e c a p , t h e c o n t i n u o u s u p l i f t i n g o f 
S c a n d i n a v i a , a n d t h e r i s i n g o f t h e s ea l e v e l d u e t o t h e m e l t i n g o f l a r g e a m o u n t s o f c o n t i n e n t a l i c e . 

HYDROGRAPHY 

T h e h y d r o g r a p h i c b u d g e t o f t h e B a l t i c S e a i s d e t e r m i n e d b y t h e r i v e r i n p u t s ( 4 3 0 k m 3 / a ) a n d t h e 
s u r p l u s o f p r e c i p i t a t i o n o v e r e v a p o r a t i o n ( 4 5 k m 3 / a ) . T h e i n f l o w o f w a t e r f r o m t h e N o r t h S e a i s o f t h e 
s a m e o r d e r as t h e f r e s h w a t e r i n p u t , b u t h i g h l y f l u c t u a t i n g f r o m y e a r t o y e a r . T h e r e f o r e , t h e t o t a l 
o u t f l o w a m o u n t s t o a b o u t 1 . 0 0 0 k m 3 / a , i . e . , l e s s t h a n 5 % o f t h e v o l u m e o f 2 0 . 9 0 0 k m 3 . T h e e x c h a n g e 
i s m o s t l y c o n f i n e d t o t h e u p p e r l a y e r . F r o m t h e B e l t S e a i n t h e w e s t t o t h e F i n n i s h B i g h t a n d B o t h n i a n 
B a y i n t h e n o r t h e a s t t h e s u r f a c e s a l i n i t y d e c r e a s e s f r o m c a 15°/00 t o l e s s t h a n 3°/00. Y e a r r o u n d t h e r e 
i s a s t e e p , p e r m a n e n t h a l o c l i n e a t 4 0 - 7 0 m d e p t h s e p a r a t i n g t h e l o w s a l i n i t y s u r f a c e w a t e r o f a b o u t 8°/00 
S i n t h e c e n t r a l B a l t i c f r o m t h e d e e p w a t e r o f 1 0 7 o o o r m o r e i n t h e b a s i n s . T h e u p p e r , l e s s s a l i n e 
w a t e r i s s u b j e c t t o s e a s o n a l c h a n g e s w i t h a t h e r m o c l i n e a t 1 0 - 2 0 m d e p t h i n s u m m e r a n d w i t h a 
w i d e s p r e a d i c e c o v e r i n w i n t e r a n d s p r i n g i n t h e n o r t h e a s t e r n p a r t s . 

T h e d e e p w a t e r i s r e l a t i v e l y i n d e p e n d e n t o f s e a s o n s , a n d i s r e n e w e d o c c a s i o n a l l y a f t e r s t o r m e v e n t s 
i n t h e N o r t h S e a . O n l y t h e s t r o n g e s t i n f l o w s f i n a l l y r e a c h t h e f a r t h e s t a n d d e e p e s t b a s i n s i n t h e G o t l a n d 
a n d A l a n d S e a s . F o r 1 6 y e a r s , f r o m 1 9 7 6 t o 1 9 9 2 , n o m a j o r i n f l o w t o o k p l a c e , w h i l e i n e a r l i e r d e c a d e s 
i n t r u s i o n s o f u p t o 2 0 0 k m 3 p e r e v e n t o c c u r e d a t l e a s t e v e r y f e w y e a r s ( M a t t h a u s , 1 9 9 3 ; N e h r i n g e t . a l . 
1 9 9 3 ) . A s a c o n s e q u e n c e , s a l i n i t y a n d t e m p e r a t u r e o f t h e b o t t o m w a t e r d e c r e a s e d . 

I n e a r l y F e b r u a r y 1 9 9 3 , a h e a v y g a l e i n t h e S o u t h e r n N o r t h S e a r e s u l t e d i n a l a r g e i n f l o w o f 
h i g h l y s a l i n e w a t e r i n t o t h e K a t t e g a t ( M a t t h a u s a n d L a s s 1 9 9 3 ) . I t r e a c h e d t h e D a r B s i l l a t t h e e n t r a n c e 
o f t h e B a l t i c p r o p e r i n m i d - F e b r u a r y a n d c a s c a d e d d o w n i n t o t h e d e e p b a s i n s , r e p l a c i n g p a r t o f t h e 
s t a g n a n t , l e s s d e n s e b o t t o m w a t e r o f t h e c e n t r a l B a l t i c . 

EUTROPHICATION 

T h e d e e p w a t e r s t a g n a t i o n r e s p . c i r c u l a t i o n d e t e r m i n e s t h e e x t e n t o f o x y g e n d e f i c i e n t z o n e s a n d 
l a y e r s . T h e i r p r i m a r y c a u s e l i e s i n t h e r e c e n t e u t r o p h i c a t i o n o f t h e B a l t i c . I n t h e 1 9 7 0 s t h e c o n c e n t r a t i o n 
o f p h o s p h a t e a n d n i t r a t e i n t h e s u r f a c e w a t e r s i n c r e a s e d s h a r p l y a n d s t a b i l i z e d i n t h e 1 9 8 0 s a t a l e v e l 
a b o u t t h r e e t i m e s as t h a t e x p e r i e n c e d i n 1 9 6 9 . 

T h e B a l t i c d r a i n a g e a r e a h a s f o u r t i m e s t h e s u r f a c e a r e a o f t h e B a l t i c i t s e l f . I t i s p o p u l a t e d b y m o r e 
t h a n 7 0 m i l l i o n p e o p l e . T w e l v e m i l l i o n R u s s i a n s , F i n n s , a n d E s t o n i a n s d i s c h a r g e i n t o t h e G u l f o f 
F i n l a n d w h i l e 2 . 5 m i l l i o n S w e d e s a n d F i n n s d o l i k e w i s e i n t o t h e B o t h n i a n B i g h t . T h e R i g a B i g h t i s 
h e a v i l y p o l l u t e d b y 4 m i l l i o n L a t v i a n s , E s t o n i a n s , a n d B j e l o r u s s i a n s . T h e C e n t r a l B a l t i c r e c e i v e s t h e 
s e w a g e 
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o f 4 4 m i l l i o n p e o p l e , m a i n l y f r o m P o l a n d . T h e n a r r o w e n t r a n c e s o f t h e B e l t S e a a n d t h e K a t t e g a t a r e 
a f f e c t e d b y 1 0 m i l l i o n s D a n e s , S w e d e s , a n d G e r m a n s . 

T h e a n n u a l i n p u t o f n u t r i e n t s i s b y f a r t h e h e a v i e s t i n t h e s h a l l o w B e l t S e a , w h e r e a b o u t 0 , 5 t 
p h o s p h o r u s a n d 4 t n i t r o g e n p e r k m 2 ( a b o u t 7 t i m e s m o r e p e r k m 3 ) a r e p o u r e d i n t o t h e sea . N u t r i e n t 
i n p u t i s a l s o h i g h i n t h e F i n n i s h a n d R i g a B i g h t s w h e r e e x c h a n g e i s v e r y p o o r . 

I n 1 9 8 0 , a l l t o g e t h e r a b o u t 5 0 , 0 0 0 t P a n d 5 0 0 , 0 0 0 t N r e a c h e d t h e B a l t i c v i a t h e r i v e r s . F u r t h e r 
4 0 0 , 0 0 0 t N a r e a i r b o r n e ( H E L C O M 1 9 8 7 , 1 9 9 1 ) . A m a j o r p a r t o f t h e n u t r i e n t s s t e m f r o m m u n i c i p a l 
s o u r c e s a n d i n d u s t r y . M o s t o f t h e c i t i e s i n e a s t e r n E u r o p e a n d P o l a n d h a v e n o p r o p e r s e w a g e t r e a t m e n t 
a n d p a r t i c u l a r l y n o t h i r d p u r i f i c a t i o n s t e p . P a p e r m i l l s a n d f o o d i n d u s t r y p r o d u c e l a r g e a m o u n t s o f 
o r g a n i c w a s t e , m u c h o f i t r e a c h e s t h e sea u n t r e a t e d . F u r t h e r n u t r i e n t i n p u t s , m a i n l y n i t r o g e n , c o n s i s t 
o f a r t i f i c i a l a n d n a t u r a l f e r t i l i z e r . O v e r f e r t i l i z a t i o n w a s o n e o f t h e m a i n c h a r a c t e r i s t i c s i n s o c i a l i s t 
a g r i c u l t u r e b u t w a s a l s o c o m m o n w i t h w e s t e r n f a r m e r s . 

O n l y a b o u t 1 0 % o f t h e a n t h r o p o g e n i c n u t r i e n t s l e a v e t h e B a l t i c t h r o u g h t h e D a n i s h S t r a i t s ( W u l f f 
a n d S t i g e b r a n d t 1 9 8 9 ) . T h e r e s t i s a c c u m u l a t e d i n t h e B a l t i c e c o s y s t e m w h i c h i s a f a r m o r e c l o s e d 
s y s t e m t h a n t h e a r i d M e d i t e r r a n e a n w i t h i t s o u t f l o w o f n u t r i e n t r i c h d e e p w a t e r t h r o u g h t h e S t r a i t o f 
G i b r a l t a r . D e n i t r i f i c a t i o n a t l o w o x y g e n c o n c e n t r a t i o n s i s a l s o i m p o r t a n t i n t h e B a l t i c S e a . 

O r i g i n a l l y t h e B a l t i c w a s r a t h e r o l i g o t r o p h i c c o m p a r e d w i t h t h e N o r t h S e a . N o w t h e p h o s p h a t e 
c o n c e n t r a t i o n s i n w i n t e r a r e a b o u t t h e s a m e i n t h e C e n t r a l p a r t s o f t h e N o r t h S e a a n d o f t h e B a l t i c S e a . 
P r i m a r y p r o d u c t i o n h a s i n c r e a s e d s u b s t a n t i a l l y o v e r t h e p a s t d e c a d e s , t h e a n n u a l p e r i o d o f a l g a l b l o o m s 
h a s b e e n p r o l o n g e d , a n d t h e c o m p o s i t i o n o f p h y t o p l a n k t o n h a s c h a n g e d ; c y a n o p h y t e s b e c o m i n g m o r e 
a b u n d a n t . 

P a r t o f t h e s u r p l u s p r i m a r y p r o d u c t i o n f o u n d t h e " r i g h t " p a t h w a y s i n t h e f o o d w e b , r e s u l t i n g i n 
i n c r e a s e d f i s h p r o d u c t i o n . F i s h c a t c h e s d o u b l e d f r o m 1 9 6 6 t o 1 9 8 0 ( N e h r i n g e t a l . 1 9 8 4 ) , b u t a r e n o w 
s t a g n a n t o r e v e n d e c r e a s i n g d u e t o d e t e r i o r a t i o n o f t h e o x y g e n c o n d i t i o n s a n d t o o v e r f i s h i n g . 

M o s t o f t h e o r g a n i c p r o d u c t i o n , h o w e v e r , i s n o t h a r v e s t e d b y f i s h e r i e s b u t f i n a l l y s e d i m e n t e d -
o f t e n a f t e r o n e o r m o r e r o u n d s o f r e c y c l i n g i n t h e f o o d w e b . D e c o m p o s i t i o n i n t h e a l m o s t s t a g n a n t , 
a p h o t i c d e e p w a t e r a n d a t t h e s ea b e d r e s u l t s i n o x y g e n d e p l e t i o n t o a n e x t e n t t h a t m a j o r , d e e p p a r t s a r e 
a f f e c t e d b y H 2 S y e a r r o u n d ; w h i l e i n s o m e s h a l l o w a r e a s , o x y g e n d e f i c i e n c i e s o c c u r o c c a s i o n a l l y a f t e r 
h e a v y s u m m e r b l o o m s o f p h y t o p l a n k t o n , s t a g n a n t c o n d i t i o n s i n t h e d e e p w a t e r , a n d a f t e r w i n d - d r i v e n 
u p w e l l i n g e v e n t s c a r r y i n g o x y g e n d e f i c i e n t w a t e r i n t o s h a l l o w b a y s . 

I n c r e a s e d a b u n d a n c e o f p h y t o p l a n k t o n m e a n s d e c r e a s e i n p h o t i c d e p t h a n d h e n c e r e d u c t i o n i n 
p h y t o b e n t h o s . T h e r e f o r e t h e a r e a s c o v e r e d b y m a c r o a l g a e a l o n g t h e c o a s t s a r e s h r i n k i n g . 

T h e d e c r e a s e o f s a l i n i t y a n d t h e o x y g e n d e p l e t i o n i n t h e d e e p w a t e r h a d a s e r i o u s e f f e c t o n t h e c o d 
s t o c k s ( B E R N E R e t a l 1 9 8 9 ) . T h e i r e g g s a r e b u o y a n t a t s a l i n i t i e s o f a t l e a s t 10°/00S. I n t h e c e n t r a l 
B a l t i c t h e r e f o r e , c o d e g g s c a n n o t f l o a t n e a r t h e s u r f a c e , b u t o n l y i n t h e d e e p w a t e r o r m a y e v e n s i n k 
t o t h e b o t t o m w h e r e t h e y m i g h t d i e o f H 2 S . S p r a t e g g s f l o a t a t 6°/00 S a n d a r e t h e r e f o r e l e s s a f f e c t e d . 
H e r r i n g s p a w n d e m e r s a l l y a t v e r y s h a l l o w d e p t h . 

T h e r e i s a n o t h e r t h r e a t t o f i s h d u e t o m a s s o c c u r e n c e o f m e d u s a e , m a i n l y o f Aurelia aurita 
( N e h r i n g 1 9 9 2 ) , w h i c h c o n s u m e m u c h o f t h e f i s h l a r v a e a n d t h e i r c o p e p o d f o o d . P o s s i b l y t h e p o l y p 
s t a g e s o f Aurelia b e n e f i t f r o m t h e i n c r e a s e d p r o d u c t i v i t y o f t h e n e a r s h o r e w a t e r s . 

T O X I C SUBSTANCES 

T h e B a l t i c S e a h a s b e e n a n d i s s t i l l a s i n k f o r p e s t i c i d e s , c h l o r i n a t e d h y d r o c a r b o n s , a n d h e a v y 
m e t a l s . N a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l r e g u l a t i o n s h a v e d r a s t i c a l l y r e d u c e d t h o s e f o r m s o f p o l l u t i o n , e . g . , 
t h e u s e o f D D T a n d P C B ' s i s f o r b i d d e n i n a l l r i p a r i a n c o u n t r i e s . T h e i n d u s t r i a l d i s c h a r g e s , p a r t i c u l a r l y 
f r o m t h e f o r m e r U S S R a n d f r o m S c a n d i n a v i a n p u l p a n d p a p e r m i l l s , a r e h e a v i l y l o a d e d w i t h t o x i c 
s u b s t a n c e s . 
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T h e t o t a l a m o u n t o f m o n e y s p e n t o n p o l l u t i o n c o n t r o l i s e n o r m o u s a n d w i l l i n c r e a s e s h a r p l y i f t h e 
f o r m e r E a s t e r n B l o c c o u n t r i e s w i l l d e v e l o p s e w a g e s y s t e m s s i m i l a r t o t h e o n e s e x i s t i n g i n w e s t e r n 
c o u n t r i e s . P r e s e n t l y i t w o u l d b e m o s t b e n e f i c i a l t o t h e h e a l t h o f t h e B a l t i c i f m o s t o f t h e m o n e y a l l o c a t e d 
f o r n e w p o l l u t i o n t r e a t m e n t p l a n t s w o u l d b e c h a n n e l l e d i n t o t h e " e a s t e r n " c o u n t r i e s r a t h e r t h a n b e i n g 
u s e d f o r f u r t h e r i m p r o v e m e n t s i n t h e W e s t . R e c e n t d e c r e a s e s i n t h e p o l l u t i o n l o a d o f t h e e a s t e r n r i v e r s 
a r e n o t d u e t o b e t t e r p o l l u t i o n c o n t r o l b u t t o t h e c l o s i n g d o w n o f s o m e u n e c o n o m i c i n d u s t r i e s . 

INTERNATIONAL POLLUTION CONTROL 

I n t e r n a t i o n a l c o m b a t i n g o f p o l l u t i o n s t a r t e d r e l a t i v e l y e a r l y i n t h e B a l t i c S e a , i n s p i t e o f s e v e r e 
r e s t r i c t i o n s i n e a s t - w e s t i n f o r m a t i o n t r a n s f e r . T h e H e l s i n k i C o n v e n t i o n f o r t h e p r o t e c t i o n o f t h e m a r i n e 
e n v r i o n m e n t o f t h e B a l t i c S e a w a s s i g n e d i n 1 9 7 4 a n d r a t i f i e d b y 1 9 8 0 . T h e H e l s i n k i C o m m i s s i o n 
( H E L C O M ) i s a p o w e r f u l o r g a n i z a t i o n w h i c h a d v i s e s m e m b e r s t a t e s o n a l l q u e s t i o n s r e l a t e d t o 
i n t e r n a t i o n a l m o n i t o r i n g a n d m a n a g e m e n t o f p o l l u t i o n i n t h e B a l t i c . R e g u l a r b a s e l i n e s t u d i e s a n d 
p e r i o d i c r e p o r t s o n t h e h e a l t h o f t h e B a l t i c a r e p r o d u c e d . A m a j o r p a r t o f t h e m a r i n e r e s e a r c h o f t h e 
c o a s t a l s t a t e s a r e d i r e c t l y o r i n d i r e c t l y r e l a t e d t o H E L C O M a n d i t s B a l t i c M o n i t o r i n g P r o g r a m m e 
( B M P ) . T h e P r o g r a m m e I m p l e m e n t a t i o n T a s k F o r c e o f H E L C O M h a s i d e n t i f i e d m o r e t h a n 1 0 0 ' h o t 
s p o t s ' o f p o l l u t i o n i n a l l r e g i o n s o f t h e B a l t i c S e a b u t m a i n l y i n R u s s i a , t h e n e w B a l t i c S t a t e s , a n d 
P o l a n d ( S v e n s o n 1 9 9 3 ) . 

T h e T a s k F o r c e r e c o m m e n d e d w a y s a n d m e a n s f o r e l i m i n a t i n g t h o s e h o t s p o t s . 

LIVING AND NON-LIVING RESOURCES 

N i n e c o u n t r i e s a r e e a g e r l y f i s h i n g i n t h e B a l t i c S e a w h i c h i s a l m o s t c o m p l e t e l y s p l i t i n t o n a t i o n a l 
E E Z s . A c c o r d i n g t o t h e o f f i c i a l I n t e r n a t i o n a l C o u n c i l f o r E x p l o r a t i o n o f t h e S e a ( I C E S ) s t a t i s t i c s , 
o v e r a l l f i s h p r o d u c t i o n p e r u n i t a r e a i s l e s s t h a n h a l f o f t h e N o r t h S e a v a l u e s . O n l y a f e w s p e c i e s o f f i s h 
w e r e a b l e t o a d a p t t o t h e f l u c t u a t i n g , b r a c k i s h w a t e r c o n d i t i o n s . T h e t o t a l c a t c h o f a b o u t 1 M i o t 
c o n s i s t s m a i n l y o f h e r r i n g , s p r a t , a n d c o d . E a c h o f t h o s e s p e c i e s r e a c t s i n a d i f f e r e n t w a y t o 
e u t r o p h i c a t i o n a n d t o s h i f t s i n t h e h y d r o g r a p h i c c o n d i t i o n s a n d t o f i s h i n g p r e s s u r e f r o m t h e d i f f e r e n t 
n a t i o n a l f l e e t s . S o f a r , n o w e l l - b a l a n c e d m u l t i s p e c i e s m a n a g e m e n t o f t h e B a l t i c f i s h p o p u l a t i o n as a 
w h o l e h a s b e e n a c h i e v e d u n d e r t h e I n t e r n a t i o n a l W a r s a w C o n v e n t i o n w h i c h w a s f o u n d e d i n 1 9 7 4 . T h i s 
i s m o r e a p o l i t i c a l t h a n a s c i e n t i f i c p r o b l e m . 

T h e n o n l i v i n g r e s o u r c e s o f t h e B a l t i c S e a a r e v e r y l i m i t e d . I n s o m e a r e a s g r a v e l a n d s m a l l o i l 
d e p o s i t s a r e e x p l o i t e d ; f o r m e r l y e x t r a c t i o n a m b e r w a s p r o d u c t i v e i n c e r t a i n p l a c e s . 

S e a t r a f f i c i s a n i m p o r t a n t e c o n o m i c asse t o f t h e B a l t i c S e a . O i l s u p p l i e d b y p i p e l i n e s f r o m R u s s i a 
m i g h t r e p l a c e p a r t o f t h e r i s k y sea t r a n s p o r t o f 1 0 0 M i o t o n s o f o i l p e r y e a r . B u t t h e B a l t i c w i l l r e m a i n 
o n e o f t h e b u s i e s t s e a w a y s i n t h e w o r l d s i n c e m o r e t h a n 1 0 % o f t h e w o r l d ' s i n d u s t r i a l p r o d u c t i o n t a k e s 
p l a c e i n B a l t i c c o a s t a l r e g i o n s . T h e r e a r e s t r i c t i n t e r n a t i o n a l r e g u l a t i o n s b y t h e I n t e r n a t i o n a l M a r i t i m e 
O r g a n i z a t i o n ( I M O ) a n d H E L C O M r e g a r d i n g s a f e t y a n d p o l l u t i o n p r e v e n t i o n i n s ea t r a n s p o r t , f e r r y 
t r a f f i c , a n d y a c h t i n g . 
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T O U R I S M 

F a r m o r e i m p o r t a n t t h a n f i s h a n d a m b e r a r e t h e m i l l i o n s o f t o u r i s t s , m o s t l y c o n c e n t r a t i n g i n 
G e r m a n y a n d P o l a n d a t t h e B a l t i c s o u t h s h o r e a n d a t p l a c e s o u t s i d e t h e c i t i e s o f t h e o t h e r B a l t i c 
c o u n t r i e s . S u n - b a t h e r s , s u r f e r s , a n d h o b b y - s a i l e r s a r e a m a j o r e c o n o m i c f a c t o r a n d b e c o m e a p o w e r f u l 
p r e s s u r e g r o u p . T h e r e i s a l s o a n i n c r e a s i n g c o n f l i c t b e t w e e n t h e t o u r i s t i n d u s t r y a n d n a t u r e c o n s e r v a t i o n 
a b o u t c o a s t a l a r e a s p u t o f f - l i m i t s t o c a m p e r s o r t o b u i l d i n g m a r i n e s a n d s u m m e r h o u s e s . I n t h e f o r m e r 
G D R , t h e c o n v e r s i o n o f a p r i m i t i v e m a s s - t o u r i s m , w i t h v e r y l i t t l e i n f r a s t r u c t u r e , i n t o a l u x u r y , space 
d e m a n d i n g , h i g h l y m o t o r i z e d t o u r i s m , a c c e n t u a t e s t h o s e c o n f l i c t s w i t h i t s c o m p l e x s o c i o e c o n o m i c a n d 
e n v i r o n m e n t a l i m p l i c a t i o n s . H o p e f u l l y s o m e l e s s o n s n o w l e a r n e d i n e a s t e r n G e r m a n y c a n b e u s e d i n 
P o l a n d a n d i n t h e B a l t i c r e p u b l i c s i n f u t u r e . 

MARINE R E S E A R C H 

T h e B a l t i c S e a h a s b e e n t h e s u b j e c t o f s o m e o f t h e e a r l y s t u d i e s i n m a r i n e s c i e n c e , i n i t i a t e d f o r 
b o t h b a s i c s c i e n t i f i c c u r i o s i t y a n d f o r t h e u n d e r s t a n d i n g o f t h e f l u c t u a t i o n s i n f i s h s t o c k s . 

I n t e r n a t i o n a l c o o p e r a t i o n i n t h e B a l t i c S e a r e s e a r c h i s a l m o s t 1 0 0 y e a r s o l d . I t c o m m e n c e d w i t h 
t h e f o u n d i n g o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o u n c i l f o r t h e E x p l o r a t i o n o f t h e S e a ( I C E S ) i n 1 9 0 2 . I C E S i n i t i a t e d 
r e g u l a r , s e a s o n a l o c e a n o g r a p h i c s u r v e y s i n t h e B a l t i c a n d i n t h e N o r t h S e a , i n c l u d i n g a s s e s s m e n t s o f 
f i s h s t o c k s . I C E S h a s a l w a y s c o m b i n e d s t u d i e s o f b a s i c s c i e n c e w i t h s u r v e i l l a n c e o f f i s h s t o c k s . R a t h e r 
e a r l y , i t i n i a t e d s t u d i e s o f p o l l u t i o n a n d e u t r o p h i c a t i o n , p a v i n g t h e w a y f o r t h e W a r s a w a n d H e l s i n k i 
c o n v e n t i o n s . B o t h o f t h e m s t i l l b e n e f i t f r o m t h e s c i e n t i f i c a d v i c e b y I C E S . 

W i t h s e v e r a l h u n d r e d s c i e n t i s t s a n d m o r e t h a n a d o z e n r e s e a r c h v e s s e l s , t h e r e s e a r c h p o t e n t i a l i n 
t h e B a l t i c S e a i s p r e s u m a b l y t h e h i g h e s t i n t h e w o r l d - r e l a t i v e t o i t s a r e a . I n m o s t c o u n t r i e s d i f f e r e n t 
i n s t i t u t e s d e a l w i t h f i s h e r i e s r e s e a r c h , w i t h b a s i c m a r i n e s c i e n c e , a n d p o l l u t i o n s t u d i e s r e s p e c t i v e l y . 
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a u t h o r i t i e s i n M o s c o w ( A c a d e m y , F i s h e r i e s , H y d r o g r a p h y ) a l l o c a t e d s p e c i f i c t a s k s t o e a c h o f t h e B a l t i c 
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I n A u g u s t 1 9 9 2 t h e r e s e a r c h v e s s e l o f t h e I n s t i t u t e f o r B a l t i c S e a R e s e a r c h i n W a r n e m u n d e t o u r e d 
a l l m a j o r p l a c e s o f m a r i n e r e s e a r c h a l o n g t h e c o a s t s o f t h e f o r m e r E a s t e r n B l o c a n d f o u n d e v e r y w h e r e 
s t r o n g c o m m u n i t i e s o f m a r i n e s c i e n t i s t s . S o m e , b u t b y n o m e a n s , a l l o f t h e i n s t i t u t e s w e r e a l r e a d y f a i r l y 
w e l l e q u i p p e d w i t h m o d e r n i n s t r u m e n t a t i o n , b u t a l l w e r e i n v e r y d i f f i c u l t e c o n o m i c c o n d i t i o n s . T h e 
l i b r a r i e s i n t h e B a l t i c s t a t e s a r e s t i l l l a c k i n g m o s t o f t h e m o d e r n w e s t e r n l i t e r a t u r e a n d t h e l a b o r a t o r i e s 
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S u p p o r t i s m a i n l y c o m i n g f r o m S c a n d i n a v i a a n d G e r m a n y . S o m e o f t h e r e s e a r c h v e s s e l s a r e i n g o o d 
s h a p e a n d w e l l e q u i p p e d , b u t m o n e y i s s h o r t f o r c o v e r i n g t h e r u n n i n g c o s t s . I n m o s t f o r m e r l y s o c i a l i s t 
c o u n t r i e s , r e s e a r c h i n s t i t u t i o n s a r e s u b j e c t t o r e o r g a n i z a t i o n a n d r e d u c t i o n i n m a n p o w e r , a n d a l l o f t h e m 
l o o k f o r n e w i n t e r n a t i o n a l t i e s a n d c o o p e r a t i o n . 

J o i n t p r o j e c t s a r e i n i t i a t e d , e . g . , i n t h e G u l f o f R i g a a n d t h e O d e r - B i g h t . T h e E u r o p e a n S c i e n c e 
F o u n d a t i o n ( E S F ) a n d t h e C o m m i s s i o n o f t h e E u r o p e a n C o m m u n i t i e s ( C E C ) a r e j o i n t l y s p o n s o r i n g t h e 
p l a n n i n g f o r a m a j o r e x p e r i m e n t i n t h e C e n t r a l B a l t i c i n 1 9 9 4 a n d t h e f o l l o w i n g y e a r s . 

T h e e x p e r i m e n t i s r e l a t e d t o t h e J o i n t G l o b a l O c e a n F l u x S t u d y ( J G O F S ) b y f o l l o w i n g t h e 
t r a n s p o r t f r o m t h e c o a s t a l w a t e r s i n t o t h e o p e n B a l t i c a n d t h e r e , f r o m t h e s u r f a c e t o t h e sea f l o o r . T h e 
f i x a t i o n a n d r e l e a s e o f c a r b o n , n u t r i e n t s , a n d p o l l u t a n t s i n t h e s e d i m e n t s w i l l b e s t u d i e d b y l o n g - t e r m 
o b s e r v a t i o n s . 
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F u r t h e r m o r e , i n p r e p a r a t i o n o f G l o b a l E n e r g y a n d W a t e r C y c l e E x p e r i m e n t ( G E W E X ) , t h e B a l t i c 
E x p e r i m e n t ( B A L T E X ) s h a l l p r o d u c e r e l i a b l e f i g u r e s o n t h e e n e r g y a n d w a t e r b u d g e t o f t h e B a l t i c . 

A l l B a l t i c s t a t e s h a v e e s t a b l i s h e d a j o i n t m o n i t o r i n g a n d i n f o r m a t i o n n e t w o r k f o r t h e e a r l y 
i d e n t i f i c a t i o n o f s a l t w a t e r i n t r u s i o n s . T h e n e t w o r k s h a l l p r o v i d e a d a t a se t s u f f i c i e n t t o m o d e l a n d p r e d i c t 
t h e c h a n g e s i n t e m p e r a t u r e , s a l i n i t y , o x y g e n , a n d n u t r i e n t s i n t h e d i f f e r e n t c o m p a r t m e n t s o f t h e B a l t i c . 

O U T L O O K 

A f t e r a p e r i o d o f p o l i t i c a l s e p a r a t i o n a n d r e s t r i c t i o n i n t h e B a l t i c r e g i o n , t h e r e i s a s t r o n g 
m o v e m e n t t o w a r d s c l o s e c o o p e r a t i o n i n m a r i n e r e s e a r c h b e t w e e n a l l c o u n t r i e s b o r d e r i n g t h e B a l t i c . A 
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p r o t e c t i o n i n t h e r e g i o n . C h a n g e s f o r a m e a n i n g f u l a n d p r o d u c t i v e m a n a g e m e n t o f t h e B a l t i c m a r i n e 
e c o s y s t e m as a w h o l e a r e r a t h e r g o o d - i n s p i t e o f t h e m u l t i - u s e c o n f l i c t s - p r o v i d e d s u f f i c i e n t 
i n t e r n a t i o n a l s u p p o r t w i l l b e g i v e n t o t h o s e c o u n t r i e s w h i c h a r e i n n e e d o f b u i l d i n g u p t h e i r d e m o c r a t i c 
s y s t e m s , e c o n o m y , a n d s c i e n c e . 
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ABSTRACT 

E g y p t , I s r a e l , a n d t h e U n i t e d S t a t e s a r e c o n d u c t i n g a c o o p e r a t i v e p r o g r a m o f m a r i n e t e c h n o l o g i e s 
u n d e r t h e a u s p i c e s o f t h e U . S . A g e n c y f o r I n t e r n a t i o n a l D e v e l o p m e n t ' s ( U S A I D ) M i d d l e E a s t R e g i o n a l 
C o o p e r a t i o n ( M E R C ) P r o g r a m . T h e P r o g r a m , w h i c h b e g a n i n 1 9 8 0 , h a s e n c o m p a s s e d a d o z e n p r o j e c t s 
i n o v e r t w e n t y l a b o r a t o r i e s i n t h e t h r e e c o u n t r i e s . T h e y i n c l u d e f i s h e r i e s a n d m a r i c u l t u r e , s h o r e 
p r o c e s s e s a n d s h o r e l i n e p r o t e c t i o n , l a k e s m a n a g e m e n t , c l i m a t e p r e d i c t i o n , s e a f o o d t o x i n s , w a s t e w a t e r 
r e c y c l i n g , a n d p r i m a r y p r o d u c t i v i t y o f t h e E a s t e r n M e d i t e r r a n e a n S e a . T h e P r o g r a m i s d e s i g n e d a n d 
c o o r d i n a t e d b y a s t e e r i n g c o m m i t t e e w h i c h i n c l u d e s r e p r e s e n t a t i v e s f r o m t h e E g y p t i a n A c a d e m y o f 
S c i e n t i f i c R e s e a r c h a n d T e c h n o l o g y , t h e I s r a e l i I n s t i t u t e f o r O c e a n o g r a p h i c a n d L i m n o l o g i c a l R e s e a r c h , 
T e x a s A & M U n i v e r s i t y , a n d t h e N e w J e r s e y M a r i n e S c i e n c e s C o n s o r t i u m . 

BACKGROUND 

T h r o u g h o u t h i s t o r y , m a n h a s v i e w e d t h e o c e a n - w h e n h e ' s t h o u g h a b o u t i t a t a l l - as a n i n f i n i t e l y 
b r o a d h i g h w a y o n w h i c h t o t r a n s p o r t p e o p l e a n d t h i n g s ; as a s o u r c e o f f o o d ; a n d d e p e n d i n g o n t h e 
v i e w e r ' s p e r s p e c t i v e , as a p r o t e c t i v e s h i e l d o r c o n v e n i e n t b a t t l e z o n e . 

F o r t h e p a s t t h r e e d e c a d e s , t h e w o r l d ' s p o p u l a t i o n h a s b e e n i n c r e a s i n g l y s e n s i t i z e d t o o u r 
s u r r o u n d i n g seas t h r o u g h t w o , a d d i t i o n a l , m a j o r i s s u e s 

1 . W h e t h e r r e c o v e r y o f t h e o c e a n ' s m i n e r a l r e s o u r c e s i s e c o n o m i c a l l y f e a s i b l e 
2 . W h e t h e r t h e o c e a n ' s c a p a c i t y as a g a r b a g e r e p o s i t o r y i s r e a l l y u n l i m i t e d 
V e r y r e c e n t l y , a n e w c o n c e p t h a s b e e n i n t r o d u c e d t o p e o p l e s i n c e r t a i n p a r t s o f t h e w o r l d , i . e . , u s e 

o f t h e o c e a n as a p e r s u a s i v e i n s t r u m e n t a l i t y f o r p e a c e f u l c o o p e r a t i o n . T y p i c a l l y , i t w a s P r e s i d e n t H a r r y 
S . T r u m a n w h o o b s e r v e d t h a t n a t i o n s w o r k i n g t o g e t h e r w e r e l e s s l i k e l y t o b e a t t a c k i n g o n e a n o t h e r . 
A t t h e t i m e , h e w a s r e f e r r i n g t o t h e p o s s i b i l i t y o f p e r s u a d i n g I s r a e l a n d h e r A r a b n e i g h b o r s t o c o o p e r a t e 
o n s o m e m a j o r e n g i n e e r i n g p r o j e c t s o f m u t u a l g a i n . 
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I t t o o k t h r e e d e c a d e s t o t r a n s l a t e t h o s e t h o u g h t s i n t o d e e d s . T h e n , i n S e p t e m b e r , 1 9 7 8 , t h e U . S . 
C o n g r e s s p a s s e d , a n d t h e P r e s i d e n t s i g n e d , t h e I n t e r n a t i o n a l S e c u r i t y A s s i s t a n c e A c t o f 1 9 7 8 , P L 9 4 - 2 2 4 , 
a m e n d i n g t h e F o r e i g n A s s i s t a n c e A c t o f 1 9 6 1 . T h i s l e g i s l a t i o n i n c l u d e d f o r t h e f i r s t t i m e ( S e c t i o n 4 8 
[ C ] [ 5 ] ) , e s t a b l i s h m e n t o f a p r o g r a m a n d f u n d f o r R e g i o n a l C o o p e r a t i o n i n t h e M i d d l e E a s t . I t b e c a m e 
k n o w n as t h e " R e g i o n a l F u n d " , l a t e r , " M i d d l e E a s t R e g i o n a l C o o p e r a t i o n " ( M E R C ) a n d w a s d i r e c t e d 
t o c o o p e r a t i v e p r o j e c t s b e t w e e n I s r a e l a n d h e r n e i g h b o r s . R e s p o n s i b i l i t y f o r t h e P r o g r a m ' s 
i m p l e m e n t a t i o n w a s a s s i g n e d t o t h e U n i t e d S t a t e A g e n c y f o r I n t e r n a t i o n a l D e v e l o p m e n t ( U S A I D ) . 

D u r i n g t h e p e r i o d O c t o b e r 1 9 7 8 - A u g u s t 1 9 8 0 , a s m a l l g r o u p o f A m e r i c a n , E g y p t i a n , a n d I s r a e l i 
o c e a n o g r a p h e r s , w o r k i n g t o g e t h e r v e r y i n f o r m a l l y , d e v e l o p e d a s e r i e s o f p r o j e c t s i n s c i e n c e a n d 
t e c h n o l o g y w h i c h b e c a m e k n o w n as " T h e C o o p e r a t i v e M a r i n e T e c h n o l o g y P r o g r a m f o r t h e M i d d l e 
E a s t . " T h e P r o g r a m w a s o f f i c i a l l y a c c e p t e d b y U S A I D o n A u g u s t 2 3 , 1 9 8 0 , as t h e f i r s t e n d o r s e d 
e n t e r p r i s e u n d e r t h e R e g i o n a l F u n d ' s a u s p i c e s . A c t u a l l y , o n t h a t d a t e , a g r o u p c o m p o s e d o f a d o z e n 
s c i e n t i s t s e a c h f r o m I s r a e l , E g y p t , a n d t h e U n i t e d S t a t e s w a s q u i e t l y c o n d u c t i n g a n h i s t o r i c m e e t i n g i n 
S a n D i e g o . 

PROGRAM DESCRIPTION 

T h e g r o u p d e l i b e r a t e l y b a s e d t h e i r P r o g r a m o n f u n d a m e n t a l n e e d s : f o o d , w a t e r , a n d l a n d 
p r o t e c t i o n ; s p e c i f i c a l l y i n c l u d i n g , o c e a n p r o d u c t i v i t y , s e a f o o d t o x i n s , m a r i c u l t u r e ( i . e . , s e a w a t e r 
a q u a c u l t u r e ) , w a s t e w a t e r u s a g e , s h o r e l i n e p r o t e c t i o n s , c l i m a t e p r e d i c t i o n , a n d l a k e s m a n a g e m e n t . 
T e a m s o f s c i e n t i s t s a n d e n g i n e e r s f r o m t w o d o z e n i n s t i t u t i o n s i n t h e t h r e e c o u n t r i e s h a v e a r r i v e d a t a n 
i n t e r r e l a t i o n s h i p w h e r e a l l p r o j e c t s a r e c o n d u c t e d c o o p e r a t i v e l y , e i t h e r t r i l a t e r a l l y w i t h t h e U n i t e d S t a t e s 
o r b i l a t e r a l l y b e t w e e n t h e M i d d l e E a s t e r n c o u n t r i e s . C o o r d i n a t i o n p o i n t s a r e t h e E g y p t i a n A c a d e m y o f 
S c i e n t i f i c R e s e a r c h , t h e I s r a e l i I n s t i t u t e f o r O c e a n o g r a p h i c a n d L i m n o l o g i c a l R e s e a r c h , L t d . , t h e N e w 
J e r s e y M a r i n e S c i e n c e s C o n s o r t i u m , a n d T e x a s A & M U n i v e r s i t y . 

Tilapia 

T i l a p i a i s o n e o f t h e T h i r d W o r l d ' s t w o o r t h r e e m o s t i m p o r t a n t f o o d f i s h . I t s p a w n s e a s i l y , g r o w s 
f a i r l y q u i c k l y , a n d l e n d s i t s e l f t o c r o s s - b r e e d i n g f o r p u r p o s e s o f r e g i o n a l a d a p t i o n . 

T h e I s r a e l i s a n d E g y p t i a n s b e g a n t h e i r w o r k o n T i l a p i a a t t h e P r o g r a m ' s c o m m e n c e m e n t a d o z e n 
y e a r s a g o . T h e E g y p t i a n s n o w a p p e a r a b l e t o g r o w a T i l a p i a t o m a r k e t s i z e ( 1 2 5 g r a m s ) i n f o u r t o s i x 
m o n t h s . T h e i m p l i c a t i o n s f o r t h e n a t i o n ' s f o o d s u p p l y a r e o b v i o u s . 

Induced Spawning of Grey Mullet 

M u l l e t i s a l s o o n e o f t h e m o s t i m p o r t a n t , i f n o t the m o s t i m p o r t a n t f o o d f i s h i n t h e t h i r d w o r l d 
b e c a u s e o f i t s a b i l i t y t o s u r v i v e o n a l o w p r o t e i n d i e t , f e e d i n g o n p h y t o p l a n k t o n . U n f o r t u n a t e l y , m u l l e t 
i s d i f f i c u l t t o f a r m , a n d succes s h a s e l u d e d a q u a c u l t u r i s t s , m a i n l y r e l a t i n g t o s p a w n i n g . T h e I s r a e l i s 
a n d E g y p t i a n s a r e c o n d u c t i n g i n t e n s i v e se t s o f e x p e r i m e n t s t o i n d u c e m u l l e t t o s p a w n . T h e I s r a e l i s 
a p p r o a c h t h e p r o b l e m t h r o u g h e x a m i n a t i o n o f t h e r o l e o f h o r m o n e s , e s p e c i a l l y g o n a d o t r o p i n . T h e 
E g y p t i a n s a r e s t u d y i n g a l l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e e g g s as i n d i c a t o r s o f b r e e d i n g success . 

T h e g r o u p s h a v e n o w p u b l i s h e d h a l f a d o z e n p a p e r s o n m u l l e t r e p r o d u c t i o n , i l l u s t r a t i n g a n u m b e r 
o f f a c t o r s w h i c h a p p e a r t o i n f l u e n c e t h e m u l l e t s ' r e p r o d u c t i v e p r o c e s s e s , t h e m o s t s u r p r i s i n g o f w h i c h 
i s l o n g i t u d e ! T h e s c i e n t i s t s h a v e a l r e a d y m a d e c l e a r l y d e f i n e d g a i n s i n i n f l u e n c i n g t h e r e p r o d u c t i v e 
c y c l e , a n d i n a c l o s e l y r e l a t e d p r o j e c t , B r a c k i s h W a t e r F i s h S t u d i e s , h a v e a c c e l e r a t e d m u l l e t s ' g r o w t h 
r a t e s a p p r e c i a b l y . F o r i n s t a n c e , t h e y h a v e d i s c o v e r e d t h a t m i x t u r e s o f e g g y o l k a n d r i c e b r a n as 
p r o t e i n / s t a r c h c o m b i n a t i o n s , a r e m o r e e f f e c t i v e as f e e d t h a n p r o t e i n p r o d u c t s t h e m s e l v e s . 
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T h e I s r a e l i s , b y d e t e r m i n i n g t h e r a t e a t w h i c h t h e m u l l e t s c a n s y n t h e s i z e v a r i o u s a c i d s , a n d t h e 
E g y p t i a n s , b y t h e a b o v e - m e n t i o n e d m e t h o d s a p p l i e d t o v a r i o u s t y p e s o f e n c l o s u r e s , a r e c l o s e t o o p t i m u m 
t e c h n i q u e s t o t u r n t h e s e e n c l o s u r e s i n t o m a n a g e d f i s h f a r m s , w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o T i l a p i a , m u l l e t , 
a n d c a r p . 

Waste Water Reuse 

T h i s s t u d y a d d r e s s e d t w o i s s u e s o f m a j o r c o n c e r n i n t h e M i d d l e E a s t , i . e . , t h e m a n a g e m e n t a n d 
p o s s i b l e r e u s e o f w a s t e w a t e r , e s p e c i a l l y as a p r o t e i n - e n h a n c e d m e d i u m i n w h i c h t o f a r m f i s h . R e l a t i n g 
t o t h e L a k e s M a n a g e m e n t p r o j e c t , t h e p r o j e c t ' s s u r v e y s y i e l d e d t h e f i r s t - e v e r , q u a n t i f i e d a s s e s s m e n t o f 
t h e k i n d a n d d i s t r i b u t i o n o f p o l l u t i o n i n t h e i m p o r t a n t E g y p t i a n l a k e , M a n z e l l a . T h i s i n f o r m a t i o n h a s 
b e e n c o n v e y e d t o t h e a u t h o r i t i e s , w h o a r e c u r r e n t l y i n t h e p r o c e s s o f d e s i g n i n g a n d i m p o s i n g r e g u l a t o r y 
m e a s u r e s , t o b r i n g a b o u t t h e L a k e ' s e c o l o g i c a l r e c o v e r y . T h i s a c t i o n h a s a c h i e v e d n a t i o n a l p r i o r i t y 
s t a t u s i n E g y p t . F u r t h e r , i t h a s a t t r a c t e d t h e a t t e n t i o n o f s e v e r a l o t h e r g o v e r n o r a t e s i n t h a t c o u n t r y . 

C o n s t r u c t i o n o f t h e f i r s t w a s t e w a t e r r e c y c l i n g p l a n t w a s c o m p l e t e d i n 1 9 9 1 , o u t s i d e o f S u e z . T h e 
p o n d s y s t e m i n e n a b l i n g t h e E g y p t i a n s t o d e t e r m i n e t h e r e l a t i v e v a l u e s o f t h e F r e n c h a n d A m e r i c a n 
s y s t e m s . I t i s e s t i m a t e d t h a t t h i s p i l o t p l a n t i s p o t e n t i a l l y c a p a b l e o f h a n d l i n g 3 0 % o f S u e z ' w a s t e w a t e r 
o u t f l o w . 

Lakes Management 

T h e f i r s t s e r i e s o f h y d r o a c o u s t i c a s s e s s m e n t s h a s j u s t b e e n c o m p l e t e d o f t h e f i s h s t o c k s a t L a k e 
K i n n e r e t . T h i s m e t h o d q u a n t i f i e s f i s h s t o c k s m o r e r e l i a b l y t h a n t h e c l a s s i c , c a t c h - a n d - e f f o r t s t a t i s t i c s . 
T h e t e c h n o l o g y i s c u r r e n t l y b e i n g t r a n s f e r r e d t o t h e E g y p t i a n A c a d e m y o f S c i e n t i f i c R e s e a r c h & 
T e c h n o l o g y f o r u s e i n L a k e s B u r u l l u s a n d M a n z e l l a h . 

I n t h i s r e g a r d , t h e i n v e s t i g a t i o n s d o n e u n d e r t h e a u s p i c e s o f t h i s P r o g r a m o f t h e s e t w o l a k e s ( w h i c h 
y i e l d m o r e f i s h t h a n t h e a g g r e g a t e o f a l l o f t h e o t h e r s ) , h a v e p r o d u c e d m o r e p e r t i n e n t d a t a t h a n i n a l l 
p r e v i o u s y e a r s c o m b i n e d . F o r i n s t a n c e , t h e e i g h t r e p o r t s o n L a k e B u r u l l u s r e f l e c t , f o r t h e f i r s t t i m e , 
a t r u l y m u l t i d i s c i p l i n a r y e c o s y s t e m a p p r o a c h . 

T h e I s r a e l i s h a d a c h i e v e d m e a n i n g f u l r e s u l t s e a r l y i n t h e P r o g r a m w h e n t h e K i n n e r e t f o o d c h a i n s 
w e r e d e l i n e a t e d w i t h c o m p l e t e a c c u r a c y . F u r t h e r , t h e p r e d i c t i o n t e c h n i q u e s a c h i e v e d d u r i n g t h e p r o j e c t , 
c a u s e d t h e I s r a e l i g o v e r n m e n t t o c h a n g e r e g u l a t i o n s p e r t a i n i n g t o f i s h i n g , t o e n s u r e t h e v i a b i l i t y o f t h e 
d e s i r a b l e s t o c k s . 

Predictive Model for Shoreline Changes Along the Nile Littoral Cell 

L o n g a g o i n g e o l o g i c t i m e , E g y p t ' s M e d i t e r r a n e a n c o a s t w a s d e t e r m i n e d as t h e e q u i l i b r i u m b e t w e e n 
s e d i m e n t f u r n i s h e d b y t h e N i l e R i v e r a n d s e d i m e n t r e m o v e d b y t h e sea . S i n c e t h e A s w a n D a m c o m p l e x 
r e d u c e d t h e f l o w o f s e d i m e n t b y 9 0 % , E g y p t n o w possesses t h e f a s t e s t e r o d i n g c o a s t l i n e i n t h e w o r l d . 
T h e I s r a e l i c o a s t i s a l s o a f f e c t e d , b u t m o r e s o i n p r o s p e c t . 

I s r a e l i a n d E g y p t i a n e n g i n e e r s a r e c o n c e n t r a t i n g o n t e c h n i q u e s t o p r e d i c t t h i s e r o s i o n , a n d , i n 
p a r t i c u l a r , t h e p r o b a b l e e f f i c a c y o f s t r u c t u r e s e i t h e r p l a n n e d f o r i n s t a l l a t i o n a t o r n e a r t h e s h o r e o r 
s t r u c t u r e s a c t u a l l y i n t e n d e d t o r e d u c e o r h a l t t h e e r o s i o n i t s e l f . 

I n c o o p e r a t i o n w i t h t h e U n i v e r s i t y o f C a l i f o r n i a , S a n D i e g o , t h e t e a m h a s : 
1 . D e t e r m i n e d t h e w a v e c l i m a t e o f t h e S o u t h e a s t M e d i t e r r a n e a n 
2 . D e t e r m i n e d t h e s e d i m e n t t r a n s p o r t b u d g e t f r o m A l e x a n d r i a t o H a i f a 
3 . C o n s t r u c t e d t h e f i r s t p r e d i c t i v e m o d e l f o r t h e p u r p o s e o f t h e P r o g r a m 
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Eastern Mediterranean Circulation 

T h i s p r o j e c t w a s f o r m e d f o r t h e p u r p o s e o f c o n s t r u c t i n g a m o d e l o f a i r - s e a e n e r g y i n t e r c h a n g e a n d 
o c e a n i c c i r c u l a t i o n f o r a s s i s t a n c e i n p r e d i c t i n g s t o r m s u r g e s a n d c u r r e n t p a t t e r n s , a n d u l t i m a t e l y , t h e 
c l i m a t o l o g y ( e . g . , r a i n f a l l ) f o r t h e s u r r o u n d i n g l a n d m a s s e s . 

T h i s p r o j e c t w a s d e l a y e d f o r a p p r o x i m a t e l y h a l f i t s c o n t r a c t e d l i f e t i m e , o w i n g t o e q u i p m e n t 
p u r c h a s e p r o b l e m s u n d e r e x i s t i n g r e g u l a t i o n s . H o w e v e r , t h e m o d e l s a r e n o w b e g i n n i n g t o t a k e s h a p e 
a n d w i l l h o p e f u l l y b e r e a d y f o r t e s t i n g i n t h e n e a r f u t u r e . 

SOCIOLOGICAL AND ECONOMIC ACHIEVEMENTS 

T h i s P r o g r a m d i f f e r s s i g n i f i c a n t l y f r o m c o n v e n t i o n a l U S A I D p r o g r a m s i n t h a t s o c i a l p r o g r e s s ( i . e . , 
c o o p e r a t i o n b e t w e e n E g y p t i a n a n d I s r a e l i s c i e n t i s t s a n d i n s t i t u t i o n s ) i s c o n s i d e r e d t o b e a t l e a s t as 
i m p o r t a n t as t h e e c o n o m i c a n d i n t e l l e c t u a l a c c o m p l i s h m e n t s . A f e w h i g h l i g h t s o f c o o p e r a t i o n m a y s e r v e 
t o d e m o n s t r a t e t h e P r o g r a m ' s o b j e c t i v e s . 

T h e E g y p t i a n a n I s r a e l i s h a v e c o n d u c t e d t o d a t e , t w e n t y - f o u r , j o i n t a n d r e p o r t i n g c o n f e r e n c e s , 
m a i n l y i n C a i r o a n d A l e x a n d r i a t o b e g i n w i t h , b u t i n c r e a s i n g l y , i n H a i f a . A f u l l - s c a l e w o r k s h o p i s h e l d 
e a c h y e a r i n w h i c h a l l o f t h e p r o j e c t P r i n c i p a l I n v e s t i g a t o r s p a r t i c i p a t e . W i t h a f e w e x c e p t i o n s , 
A m e r i c a n p a r t i c i p a t i o n h a s b e e n l i m i t e d t o t h e P r o g r a m c o o r d i n a t o r s . P l a n n i n g a n d o p e r a t i o n s 
p r o c e d u r e s h a v e b e e n d e v e l o p e d i n c r e a s i n g l y b y r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e I s r a e l i a n d E g y p t i a n I n s t i t u t i o n s 
v i s - a - v i s t h e i r A m e r i c a n c o l l e a g u e s . 

A t t h i s p o i n t i n t i m e , f i f t y I s r a e l i p e r s o n - t r i p s h a v e b e e n m a d e t o E g y p t i a n l a b o r a t o r i e s a n d a t l e a s t 
s e v e n t y - f i v e E g y p t i a n p e r s o n - t r i p s t o I s r a e l i l a b o r a t o r i e s , w h e r e t h e s c i e n t i s t h a v e c o o p e r a t e d i n t h e 
r e s e a r c h a n d h a v e a s s i s t e d w i t h s t u d e n t s . 

T h e I s r a e l i a q u a c u l t u r i s t s h a v e e n t e r e d a n a g r e e m e n t t o t r a n s f e r t e c h n o l o g y - as i t ' s d e v e l o p e d - t o 
a c o a l i t i o n o f f o u r k i b b u t z i m ( c o l l e c t i v e s ) w h o h a v e a l r e a d y e n t e r e d m a r k e t i n g a r r a n g e m e n t s w i t h 
F r e n c h a n d I t a l i a n c o n s u m e r s . A n E g y p t i a n e n t r e p r e n e u r i s c u r r e n t l y e x p l o r i n g t h e p o s s i b i l i t i e s o f a 
c o m m e r c i a l a q u a c u l t u r e v e n t u r e u s i n g t h e N i l e d r a i n a g e l a k e s . 

M o r e t h a n f o r t y d o c t o r s a n d m a s t e r s d e g r e e s h a v e b e e n o b t a i n e d u n d e r t h e P r o g r a m ' s a u s p i c e s , 
a n d t h e p r o j e c t s h a v e r e s u l t e d i n o v e r s e v e n t y p a p e r s . T h e P r i m a r y P r o d u c t i v i t y , W a s t e W a t e r 
U t i l i z a t i o n , M a n a g e m e n t , a n d S h o r e P r o c e s s e s P r o j e c t s p r o d u c e d t h e f i r s t c o a u t h o r e d p u b l i c a t i o n s . 

I n a c c o r d a n c e w i t h g e n e r a l a g r e e m e n t s b e t w e e n t h e t w o c o u n t r i e s a n d u n d e r U S A I D g u i d e l i n e s , 
t h e p r o g r a m s e e k s t o b a l a n c e o c e a n o g r a p h y w i t h m o r e t r a d i t i o n a l t e c h n o l o g i e s i n f o o d r e s o u r c e s a n d 
h e a l t h c o n t r o l . 

P e r h a p s t h e h i g h l i g h t o f t h e P r o g r a m , t o d a t e , o c c u r r e d d u r i n g S e p t e m b e r , 1 9 8 3 , w h e n D r . A . R . 
B a y o u m i a n d A d m i r a l Y o h a y B e n N u n ( o r i g i n a l E g y p t i a n a n d I s r a e l i c o o r d i n a t o r s r e s p e c t i v e l y ) w e r e 
h o n o r e d f o r t h e i r c o n t r i b u t i o n s t o t h e P r o g r a m b y b e i n g d e s i g n a t e d as t h e f i r s t s C o - r e c i p i e n t s o f t h e 
I n t e r n a t i o n a l C o m p a s s A w a r d g i v e n b y t h e M a r i n e T e c h n o l o g y S o c i e t y f o r d i s t i n g u i s h e d s e r v i c e i n 
i n t e r n a t i o n a l m a r i n e a f f a i r s . I n A u g u s t , 1 9 8 5 , D r . E l - S a y e d r e c e i v e d t h e D i s t i n g u i s h e d S e r v i c e A w a r d 
f r o m t h e A m e r i c a n I n s t i t u t e o f B i o l o g i c a l S c i e n c e s f o r h i s r o l e i n d e v e l o p i n g t h e P r o g r a m . 

N o v e m b e r 1 9 8 8 , m a r k e d a n o t h e r m i l e s t o n e i n t h e P r o g r a m ' s c a r e e r , w h e n a U . S . C o n g r e s s i o n a l 
D e l e g a t i o n , l e d b y R e p r e s e n t a t i v e J a m e s S c h e u e r , m e t w i t h t h e I s r a e l i s a n d a l a r g e E g y p t i a n d e l e g a t i o n 
i n E l a t , I s r a e l , t o r e f l e c t u p o n t h e P r o g r a m ' s a c h i e v e m e n t s a n d c o n s i d e r i t s f u t u r e . O w i n g t o 
a q u a c u l t u r e ' s c e n t r a l r o l e i n M i d d l e E a s t t e c h n i c a l d e v e l o p m e n t , t h e e n t i r e g r o u p t h e n i n s p e c t e d I s r a e l ' s 
n a t i o n a l m a r i c u l t u r e c e n t e r . 

S y m b o l i c o f t h e b u r g e o n i n g E g y p t i a n i n t e r e s t i n t h e P r o g r a m , t h e n i n e - p e r s o n E g y p t i a n d e l e g a t i o n 
( t h e l a r g e s t y e t t o a t t e n d s u c h a m e e t i n g ) i n c l u d e d D r . I b r a h i m G o h a r , t h e p i o n e e r i n g l e a d e r o f E g y p t ' s 
m a r i n e p r o g r a m . H i s p r o m i n e n t r o l e d a t e s b a c k t o K i n g F a r o u k ' s r e g i m e . U p o n l e a r n i n g o f h i s 
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i m p e n d i n g , e i g h t y - s e c o n d b i r t h d a y , t h e I s r a e l i s h e l d a p a r t y f e a t u r i n g a g i g a n t i c c a k e , t o c e l e b r a t e . T h e 
e m o t i o n a l i m p a c t w a s e n o r m o u s . 

I n s u m m a r y , s o c i a l g a i n s s e e m t o b e s e l f - c a t a l y z i n g a n d p r o g r e s s t o b e e x p o n e n t i a l . C l o s e r 
w o r k i n g r e l a t i o n s h i p l e a d t o b e t t e r r e s u l t s . B e t t e r r e s u l t s a w a k e n i n t e r e s t b y s c i e n t i s t s o u t s i d e t h e 
P r o g r a m . T h e c o n s e q u e n t l y i m p r o v e d r e c r u i t i n g o p p o r t u n i t y o f f e r s m o r e s e l e c t i v i t y a n d m o r e c o m p e t e n t 
p a r t i c i p a t i o n t o t h e c o o r d i n a t o r s . I n c r e a s i n g c o m p e t e n c e l e a d s t o c l o s e r w o r k i n g r e l a t i o n s h i p s , b e t t e r 
r e s u l t s , e t c . I n e f f e c t , t h e s o c i a l m a c h i n e r y a p p e a r s t o b e f u e l e d b y i t s o w n a c h i e v e m e n t s . 

PROGRAM MANAGEMENT 

V e r y e a r l y i n t h e P r o g r a m ' s d e v e l o p m e n t , i n f a c t , n e a r l y f r o m i t s i n c e p t i o n , i t b e c a m e e v i d e n t t h a t 
r e g a r d l e s s o f t h e m a n n e r i n w h i c h t h e s p o n s o r i n g a g e n c y , U S A I D , v i e w e d t h e P r o g r a m ' s m a n a g e m e n t , 
t r a d i t i o n a l d o c t r i n e s o f m a n a g e m e n t s i m p l y h a d t o b e d i s c a r d e d . F o r i n s t a n c e , w h i l e t o t a l a u t h o r i t y 
o v e r , a n d r e s p o n s i b i l i t y f o r , t h e P r o g r a m w a s v e s t e d i n t h e P r i m e C o n t r a c t o r , i . e . , t h e N e w J e r s e y 
M a r i n e S c i e n c e s C o n s o r t i u m ( D r . A b e l - C o r p o r a t e P r e s i d e n t , a n d t h e P r o g r a m ' s p r i n c i p a l i n v e s t i g a t o r 
f o r t h e f i r s t d e c a d e ) , t h e t r a d i t i o n a l d o c t r i n e o f a u t h o r i t a r i a n i s m w o u l d s i m p l y n o t w o r k ( t h i s a s s u m p t i o n 
h a s b e e n a m p l y p r o v e d i n t h e i n t e r v e n i n g y e a r s i n o t h e r p r o j e c t s ) . 

A c c o r d i n g l y , A b e l a d o p t e d a l a i s s e z - f a i r e a p p r o a c h i n w h i c h h i s a u t h o r i t y w a s d e l e g a t e d t o t h e t w o 
c o u n t r y c o o r d i n a t o r s t o t h e m a x i m u m d e g r e e a n d t h e n , w i t h t h e m a n d D r . E l S a y e d , h e f o r m e d a 
S t e e r i n g C o m m i t t e e . T h u s A b e l 

1 . S u b m i t t e d a l l p l a n n i n g d o c u m e n t s , e v e n i n c l u d i n g m e e t i n g a g e n d a s , i n d r a f t t o C o h e n a n d 
E i s a w y 

2 . E n c o u r a g e d m a x i m u m r e v i e w a n d d i s c u s s i o n o f t h e b u d g e t s t h a t h e i n t r o d u c e s f o r t h e r e s p e c t i v e 
p r o j e c t s 

3 . A t t e m p t e d w h e r e v e r p o s s i b l e t o m a i n t a i n t h e C o n s o r t i u m ' s r o l e as s o r t o f s e r v i c e a g e n c y 
T h e P r o g r a m ' s l e a d e r s d i d n o t b i n d t h e m s e l v e s t o a se t t e c h n i q u e f o r d e v e l o p i n g t h e P r o g r a m a n d 

i t s p r o p o s a l . I s r a e l a d o p t e d a m e t h o d o l o g y e a r l y i n t h e t e n u r e w h i c h a p p e a r s t o b e m o r e o r l e s s 
e m b l e m a t i c o f t h e b i e n n i a l f o r g i n g o f a P r o g r a m p a c k a g e . 

1 . T h e c o u n t r y i s s u e d a c a l l - f o r - p r o p o s a l s t o t h e m a j o r i n s t i t u t i o n s i n I s r a e l . 
2 . A p p l i c a n t s s e n t i d e a p a p e r s t o t h e c o o r d i n a t o r . 
3 . T h e c o o r d i n a t o r c o n v e n e d a m e e t i n g a t t h e H e b r e w U n i v e r s i t y i n J e r u s a l e m , h o s t e d b y a 

p r o m i n e n t m e m b e r o f t h a t f a c u l t y . D r . A b e l a t t e n d e d . 
4 . I n t e n s i v e d i s c u s s i o n g u i d e d a d r o i t l y b u t d i s p a s s i o n a t e l y b y t h e c o o r d i n a t o r l e d t o c o n s e n s u s , 

s e l e c t i n g a d o z e n o f t h e m o s t p r o m i s i n g p r o j e c t s . T h e p a r t i c i p a n t s a l s o d e p u t i z e d t w o a d d i t i o n a l 
s c i e n t i s t s t o a c c o m p a n y t h e c o o r d i n a t o r t o t h e S t e e r i n g C o m m i t t e e m e e t i n g i n C a i r o , t h e 
f o l l o w i n g w e e k . 

5 . T h e E g y p t i a n s h a v i n g c o m p l e t e d a s i m i l a r p r o c e s s , t h e S t e e r i n g C o m m i t t e e m e t t o r e f i n e t h e 
p a c k a g e f u r t h e r , l e a v i n g i n o n l y t h e p r o j e c t s i n w h i c h b o t h I s r a e l a n d E g y p t p o s s e s s e d a t l e a s t 
m i n i m a l t e c h n i c a l c a p a b i l i t y . 

STEERING COMMITTEE 

M o r e t h a n a n y o t h e r a spec t o f t h e P r o g r a m , t h e S t e e r i n g C o m m i t t e e r e f l e c t s t h e s p i r i t o f 
c o o p e r a t i o n s o c e n t r a l t o t h e P r o g r a m ' s succes s . T h e C o m m i t t e e ' s f u n c t i o n s i n c l u d e , i n t e r a l i a : 

1 . S t i m u l a t i n g t h o u g h t t o w a r d s p r o j e c t i n i t i a t i o n i n t h e t h r e e p a r t i c i p a t i n g c o u n t r i e s . 
2 . A s s i s t i n g p r o s p e c t i v e p r i n c i p a l i n v e s t i g a t o r s i n p r e p a r i n g t h e i r p r o j e c t s , i n c l u d i n g i d e n t i f y i n g 

p a r t n e r s i n t h e o t h e r c o u n t r i e s . 


