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Przedmowa



JavaScript początkowo miał być skryptowym interfejsem pomiędzy stroną internetową załadowaną w kliencie przeglądarki (w owym czasie Netscape Navigator) a aplikacją znajdującą się na serwerze. Swoją premierę miał w roku 1995, a obecnie jest kluczowym komponentem projektowanych stron WWW, jak również znalazł zastosowanie w innych dziedzinach.
Niniejsza książka omawia język JavaScript począwszy od prezentacji jego najprostszych typów danych, pochodzących z początków tego języka, aż do opisu najbardziej skomplikowanych możliwości, w tym związanych z Ajaksem i DHTML. Pod koniec lektury książki Czytelnik powinien posiadać podstawy wystarczające do pracy z nawet najbardziej wyszukanymi bibliotekami oraz aplikacjami webowymi.
Odbiorcy książki



Czytelnicy niniejszej książki powinni być zaznajomieni z technologiami webowymi, w tym takimi jak CSS oraz HTML/XHTML. Podczas pracy z nimi zapewne spotkali się również z JavaScriptem. Wcześniejsze doświadczenie w programowaniu nie jest niezbędne, jednak niektóre podrozdziały mogą wymagać dodatkowej lektury, jeśli Czytelnik jest początkującym programistą.
Książka powinna pomóc:
	każdemu, kto chce lub musi zintegrować JavaScript z własną stroną bądź stronami internetowymi;

	każdemu, kto wykorzystuje narzędzie CMS (ang. content management system, dosłownie „system zarządzania treścią”), na przykład w blogu, i chce lepiej zrozumieć komponenty skryptowe zawarte w szablonach narzędzia;

	programistom stron internetowych, którzy próbują zintegrować JavaScript oraz niektóre możliwości DHTML oraz Ajaksa ze swoimi stronami;

	programistom usług sieciowych, którzy chcą programować na potrzeby nowego rynku klientów;

	nauczycielom, którzy wykorzystują technologie webowe jako jeden z elementów (być może nawet centralny) swoich kursów;

	programistom stron internetowych, którzy chcą lepiej zrozumieć sposób, w jaki mogą ożywić swoje projekty za pomocą animacji bądź elementów interaktywnych;

	każdej osobie zainteresowanej technologiami webowymi.




Założenia i podejście



Jak powiedziano wcześniej, w niniejszej książce założono, że Czytelnik ma doświadczenie z (X)HTML oraz CSS, a także w ogólny sposób rozumie działanie aplikacji webowych. Doświadczenie w programowaniu nie jest niezbędne, jednak książka omawia wszystkie aspekty języka JavaScript, a niektóre z nich są stosunkowo skomplikowane. Choć trudniejszych fragmentów jest niewiele, potrzebne jest wystarczające zrozumienie JavaScriptu, by móc pracować z nowszymi bibliotekami Ajaksa.
Książka podzielona jest na cztery części:
Rozdziały od 1. do 3. zawierają wprowadzenie do struktury aplikacji w JavaScripcie, oraz prezentację prostych typów danych obsługiwanych w tym języku, a także podstawowych instrukcji i struktur sterujących. Stanowi to podstawę do zrozumienia treści zawartych w kolejnych częściach książki.
Rozdziały od 4. do 8. opisują główne obiekty JavaScriptu, w tym najważniejsze funkcje, dostęp skryptowy do formularzy stron internetowych, obsługę zdarzeń, bezpieczeństwo skryptów oraz pracę z cookies. Razem tematy te składają się na omówienie jądra JavaScriptu i dzięki tym rozdziałom będzie można sprawdzać poprawność elementów formularzy, ustawiać i pobierać cookies, przechwytywać zdarzenia i zapewniać ich funkcjonalność, a nawet tworzyć biblioteki JavaScriptu. Możliwości omówione w tym miejscu były podstawą JavaScriptu przez ostatnich 10 lat i pozostaną jego podstawą przez co najmniej kolejnych 10.
Rozdziały od 9. do 11. zagłębiają się w bardziej wyszukane aspekty programowania stron internetowych. Omawiają Browser Object Model oraz nowszy Document Object Model i pokazują, w jaki sposób można tworzyć własne obiekty. Zrozumienie tych modeli jest niezbędne, jeśli chce się tworzyć nowe okna bądź indywidualnie wywoływać, modyfikować lub nawet dynamicznie tworzyć dowolny element strony. Dodatkowo dzięki własnym obiektom można wyjść poza możliwości wbudowane albo w język, albo w przeglądarkę.
Rozdziały od 12. do 14. omawiają zaawansowane zastosowania JavaScriptu, w tym DHTML, Ajax i niektóre z wielu wspaniałych bibliotek, jakie obsługiwane są przez obie te technologie.
	Rozdział 1., „Wprowadzenie i pierwsze spojrzenie”
	Wprowadza do JavaScriptu i prezentuje pierwszą małą aplikację webową. Rozdział ten omawia także niektóre kwestie związane z wykorzystywaniem JavaScriptu, w tym wiele dostępnych narzędzi, jak również sprawy związane z bezpieczeństwem oraz dostępnością.

	Rozdział 2., „Typy danych i zmienne w JavaScripcie”
	Dostarcza przegląd podstawowych typów danych z JavaScriptu wraz ze zmiennymi i identyfikatorami tego języka oraz strukturą instrukcji.

	Rozdział 3., „Operatory i instrukcje”
	Omawia podstawowe instrukcje JavaScriptu, w tym przypisanie, warunki oraz instrukcje sterujące, a także operatory niezbędne do wykonywania tych działań.

	Rozdział 4., „Obiekty JavaScriptu”
	Wprowadza pierwsze z wbudowanych obiektów JavaScriptu, w tym Number, String, Boolean, Date oraz Math. Rozdział ten zawiera także opis obiektu RegExp, który udostępnia dopasowywanie do wzorca wyrażenia regularnego. Wyrażenia regularne są niezbędne w sprawdzaniu pól formularzy.

	Rozdział 5., „Funkcje”
	Skupia się na kolejnym z wbudowanych obiektów JavaScriptu — funkcjach. Funkcja pełni kluczową rolę w tworzeniu własnych obiektów, a także łączeniu bloków JavaScriptu w części, które mogą być używane wiele razy, w różnych aplikacjach JavaScriptu. Funkcje w JavaScripcie są proste, jednak niektóre aspekty ich używania mogą być stosunkowo skomplikowane. Obejmują one rekurencję i domknięcie, które są wprowadzone w tym rozdziale, a omówione szczegółowo w rozdziale 11.

	Rozdział 6., „Przechwytywanie zdarzeń”
	Skupia się na obsłudze zdarzeń, uwzględniając zarówno tradycyjną formę obsługi zdarzeń (nadal często wykorzystywaną w wielu aplikacjach), jak i nowszą obsługę zdarzeń opartą na DOM.

	Rozdział 7., Formularze oraz sprawdzanie poprawności w locie
	Wprowadza wykorzystywanie JavaScriptu w formularzach i polach formularzy, w tym sposoby dostępu do każdego z typów pól — takich jak pola tekstowe oraz listy rozwijane — a także sprawdzania poprawności danych po odczytaniu. Sprawdzanie poprawności formularza przed wysłaniem go do serwera WWW zapobiega niepotrzebnej podróży na serwer i z powrotem, dzięki czasu można oszczędzić zarówno czas, jak i zasoby.

	Rozdział 8., „Piaskownica i inne: cookies, bezpieczeństwo oraz ataki”
	Omawia oparte na skryptach cookies, które przechowują małe fragmenty danych na maszynie klienta. Za pomocą cookies można przechowywać nazwy użytkowników, hasła oraz inne informacje, by użytkownicy nie musieli ich ciągle podawać. Dodatkowo, ponieważ dyskusja o cookies zawsze prowadzi do dyskusji o bezpieczeństwie, w rozdziale tym omówiono także niektóre kwestie związane z bezpieczeństwem w JavaScripcie.

	Rozdział 9., „Podstawowe obiekty BOM”
	Rozpoczyna przegląd modeli obiektowych dostępnych dla JavaScriptu począwszy od Browser Object Model — hierarchii obiektów obejmujących okno, dokument, formularze, historię, lokalizację i tak dalej. Poprzez BOM JavaScript może otwierać okna, wywoływać elementy strony, takie jak formularze, łącza i obrazki, a nawet tworzyć pewne podstawowe efekty dynamiczne.

	Rozdział 10., „DOM — Document Object Model”
	Skupia się na Document Object Model, przystępnym, choć nie tak trywialnym modelu obiektowym, który umożliwia dostęp do wszystkich elementów i atrybutów dokumentu. Pojawią się dokumenty oparte na XML (takie jak XHTML) oraz na HTML. Choć model jest zrozumiały, a jego opis dość prosty, w rozdziale tym pojawi się kilka wyzwań dla początkujących programistów.

	Rozdział 11., „Tworzenie własnych obiektów JavaScriptu”
	Demonstruje, w jaki sposób można w JavaScripcie utworzyć własne obiekty, a także omawia całą strukturę prototypów dostępnych w tym języku. Omówione są również niektóre koncepcje związane z językami programowania, takie jak dziedziczenie i enkapsulacja, jednak doświadczenie w tej dziedzinie nie jest wymagane.

	Rozdział 12., „Tworzenie dynamicznych stron internetowych — dodawanie stylu do skryptu”
	Jest ogólnym wprowadzeniem do niektórych najczęściej używanych efektów dynamicznego HTML, w tym przeciągania i upuszczania, zwijania i rozwijania części strony, widoczności oraz ruchu. Wymagane jest podstawowe zrozumienie CSS.

	Rozdział 13., „Wyjście poza stronę dzięki Ajaksowi”
	Wprowadza Ajax, który pomimo zamieszania, jakie spowodował, nie jest wcale skomplikowanym przypadkiem użycia JavaScriptu. Oprócz omówienia komponentów Ajaksa w rozdziale tym zawarto także przykład aplikacji, która najprawdopodobniej wypromowała Ajax o wiele bardziej niż wszystkie inne razem wzięte — Google Maps.

	Rozdział 14., „Dobre wieści: Wszechstronne biblioteki! Niesamowite usługi sieciowe! Fantastyczne API!”
	Omawia niektóre z najpopularniejszych bibliotek, które można pobrać i używać za darmo. Obejmują one Prototype, Sabre’s Rico, Dojo, MochiKit, Yahoo! UI oraz script.aculo.us. Dzięki nim i niniejszej książce możliwe będzie utworzenie fantastycznych i użytecznych aplikacji webowych.




Konwencje wykorzystywane w książce



W książce wykorzystywane są następujące konwencje typograficzne:
	Kursywa
	Oznacza adresy URL, adresy poczty elektronicznej, nazwy plików oraz rozszerzenia plików.

	Pogrubienie
	Oznacza nowe pojęcia.

	Czcionka o stałej szerokości
	Oznacza kod komputerowy w szerokim znaczeniu, w tym polecenia, tablice, elementy, instrukcje, opcje, przełączniki, zmienne, atrybuty, klucze, funkcje, typy, klasy, przestrzenie nazw, metody, moduły, właściwości, parametry, wartości, obiekty, zdarzenia, programy obsługi zdarzeń, znaczniki XML, znaczniki HTML, makra, zawartość plików oraz dane wyjściowe poleceń.

	Pochyła czcionka o stałej szerokości
	Oznacza tekst, który powinien być zastąpiony przez podane przez użytkownika wartości lub wartości uzależnione od kontekstu.



Notatka
Ikona ta oznacza wskazówkę, sugestię lub ogólną uwagę.

Notatka
Ikona ta oznacza ostrzeżenie lub uwagę.

Strony internetowe zostały w książce wymienione po to, by pomóc w odnalezieniu znajdujących się w Internecie informacji, które mogłyby być przydatne. Zazwyczaj wymieniony jest zarówno adres strony (URL), jak i jej nazwa (tytuł, nagłówek). Niektóre adresy są relatywnie skomplikowane, jednak najprawdopodobniej można je zlokalizować w łatwiejszy sposób poprzez wykorzystanie ulubionej wyszukiwarki i wpisanie do niej nazwy strony, najczęściej ujętej w znaki cudzysłowu. Taka metoda może także sprawdzić się w sytuacji, w której strony nie da się już odnaleźć pod podanym adresem; być może została ona jednak przeniesiona gdzie indziej, zatem jej nazwa może być nadal aktualna.

Wykorzystywanie przykładów kodu



Książka ta ma na celu pomoc w wykonaniu pracy. Ogólnie rzecz biorąc, można wykorzystywać kod z książki w swoich programach i dokumentacji. Nie ma potrzeby kontaktowania się z nami w sprawie uzyskania na to zgody, chyba że kopiuje się znaczącą część kodu. Przykładowo napisanie programu, który używa kilku fragmentów kodu z tej książki, nie wymaga uzyskania zgody. Sprzedaż lub dystrybucja przykładów z książek wydawnictw O’Reilly i Helion na nośniku CD–ROM wymaga zgody. Udzielanie odpowiedzi poprzez zacytowanie książki i fragmentu kodu nie wymaga akceptacji. Włączenie znaczącej części przykładowego kodu z tej książki do dokumentacji własnego produktu wymaga jej.
Doceniamy cytowanie z podaniem źródła, choć go nie wymagamy. Podanie źródła zazwyczaj obejmuje tytuł, autora, wydawcę i numer ISBN. Na przykład: „JavaScript. Wprowadzenie, Shelley Powers. Helion 2007, 978-83-246-0942-0”.

Podziękowania



W przypadku pisania niektórych książek ma się wokół siebie wspaniały zespół i tak właśnie było tym razem. Chciałabym podziękować mojemu redaktorowi, Simonowi St. Laurentowi, za jego cierpliwość, entuzjazm oraz pomoc w czasie metamorfoz książki w trakcie procesu jej tworzenia. Dodatkowo chciałabym podziękować korektorom technicznym i merytorycznym, Stevenowi Champeonowi, Royowi Owensowi oraz Alanowi Herrellowi, za ich doskonałe sugestie, a także pomoc w odnalezieniu i poprawieniu wszelkich błędów.
Chciałabym także wyrazić moją wdzięczność Rachel Monaghan, redaktorowi produkcji tej książki, Mary Anne Weeks Mayo, korektor, Johannie VanHoose Dinse, odpowiedzialnej za indeks oraz Marlowe’owi Shaefferowi, kierownikowi produkcji.
Na koniec chciałabym przesłać podziękowania wszystkim, których spotkałam w Internecie, w społecznościach IT i poza nimi. Myślałam o Was, pisząc tę książkę. Można powiedzieć, że napisałam ją dla Was — wiecie, kogo mam na myśli.


Rozdział 1. Wprowadzenie i pierwsze spojrzenie



JavaScript (w skrócie JS) jest jednym z najczęściej używanych języków programowania; jest także jednym z najmniej rozumianych. Jego popularność w ostatnich latach gwałtownie wzrosła, a większość stron internetowych używa go w jakiejś formie. Możliwości komponentów JavaScriptu ułatwiają tworzenie coraz bardziej skomplikowanych bibliotek — większość z nich pozwala na otrzymanie efektów, które wcześniej wymagały instalacji osobnych zewnętrznych aplikacji. Język ten może także zostać ściśle zintegrowany z aplikacjami po stronie serwera, które są tworzone za pomocą wielu różnych języków i współpracują z rozmaitymi bazami danych. Jednak przy tym wszystkim JavaScript jest często uważany za język lekki i niewyszukany, a nie prawdziwy język programowania.
W pewien sposób JavaScript jest zbyt prosty w użyciu. Przeciwnicy zarzucają mu brak dyscypliny, twierdząc, że jego możliwości w zakresie programowania zorientowanego obiektowo nie pozwalają w pełni na właśnie taki sposób programowania. Kolejne zarzuty dotyczą jego istnienia wewnątrz uproszczonego środowiska z jedynie podzbiorem funkcjonalności, posiadania luźnych typów oraz braku możliwości kompilacji na bajty lub bity. Pamiętam, że dawno temu czytałam w pewnym wprowadzeniu do JavaScriptu, że nie powinno się dać zmylić jego nazwie — JavaScript ma niewiele wspólnego z językiem Java. W końcu Javy naprawdę trudno się nauczyć.
Jak więc jest w rzeczywistości? Czy JavaScript to prosty, sympatyczny język skryptowy, lekki i użyteczny, którego jednak nie należy traktować poważnie? Czy też jest to język programowania o wielu możliwościach, któremu można powierzyć niektóre ważne aspekty swojej strony internetowej? Prawda o JavaScripcie jest taka — i stąd wynika zamieszanie — że jest on dwoma językami w jednym.
Pierwszy z nich jest przyjaznym, łatwym w użyciu językiem skryptowym wbudowanym w przeglądarki internetowe oraz inne aplikacje, oferującym funkcje takie jak sprawdzanie poprawności formularzy, rozwijane menu, blaknięcie kolorów w trakcie uaktualniania danych oraz bezpośrednia edycja (ang. in-place edit). Ponieważ jest on zaimplementowany w środowisku, które jest dość specyficzne — zazwyczaj jest to jakaś forma przeglądarki internetowej — a także chronione, JavaScript nie potrzebuje funkcjonalności związanej z zarządzaniem plikami, pamięcią czy innych podstawowych komponentów języków programowania, co sprawia, że jest prostszy oraz mniejszy. Możliwe jest rozpoczęcie programowania w JS nawet bez doświadczenia, szkolenia czy dodatkowej wiedzy w zakresie programowania.
Jednak ten drugi język jest dojrzałym, zaprojektowanym z rozwagą i opartym na obiektach językiem o wielu możliwościach, który naprawdę wymaga głębszego zrozumienia. Używany w odpowiedni sposób może pomóc w skalowaniu aplikacji (zwiększaniu liczby ich użytkowników) bez zmian bądź z drobnymi zmianami w aplikacji po stronie serwera. Może uprościć tworzenie stron internetowych i dodać do nich pewien stopień wyszukania, dzięki czemu nawet dobra strona będzie dla odwiedzających wyglądała jeszcze lepiej.
Używany niewłaściwie JavaScript może także otworzyć dziury w bezpieczeństwie strony, w szczególności w połączeniu z innymi możliwościami, takimi jak usługi sieciowe czy formularz bazodanowy. Może także sprawić, że strona nie będzie nadawała się do czytania, użytku i będzie mniej dostępna.
W niniejszej książce chciałbym przedstawić oba opisane powyżej języki JavaScript: sympatyczny język skryptowy oraz zorientowany obiektowo język programowania o wielu możliwościach. Co ważniejsze, mam zamiar pokazać, w jaki sposób poprawnie wykorzystywać JavaScript.
Zagmatwana historia — specyfikacje i implementacje



Opanowanie języka programowania nie wymaga nauczenia się jego historii — o ile nie jest to język taki jak JavaScript, którego historia jest odzwierciedlona w dzisiejszych stronach internetowych.
JavaScript miał swój początek w Netscape jeszcze w czasach, gdy firma ta rozwijała technologię LiveConnect po stronie serwera. Firmie potrzebny był język skryptowy, który mógłby stanowić interfejs dla komponentów po stronie serwera, dlatego stworzyła taki język i nazwała go „LiveScript”. Później, po zapoczątkowaniu współpracy z firmą Sun, właścicielem języka programowania Java, inżynierowie Netscape przemianowali LiveScript na JavaScript, choć ani wtedy, ani teraz nie istnieje związek pomiędzy tymi dwoma językami. Znany guru JavaScriptu Steven Champeon pisał:
Wracamy do roku 1995. Netscape właśnie zatrudnił Brendana Eicha z MicroUnity Systems Engineering, który miał być odpowiedzialny za projekt i implementację nowego języka. By uczynić nowo wprowadzoną obsługę Javy w programie Netscape Navigator bardziej dostępną dla programistów spoza świata Javy, Eich zdecydował się na luźno typowany język skryptowy pasujący do środowiska i odbiorców, czyli kilku tysięcy projektantów stron internetowych i programistów, którzy muszą mieć możliwość łączenia się z elementami strony (takimi jak formularze, ramki czy obrazki) bez konieczności używania kompilatora kodu bajtowego bądź znajomości oprogramowania zorientowanego obiektowo.
Język, który stworzył Eich, nazwano „LiveScript”, by odzwierciedlić jego dynamiczną naturę, jednak szybko (przed końcem cyklu beta przeglądarki Netscape Navigator 2.0) przemianowano go na JavaScript, co było ewidentnym błędem specjalistów od marketingu, który przez kolejne lata prześladował projektantów stron, gdyż na listach dyskusyjnych oraz w Usenecie nieustannie mylili oni oba języki. Netscape i Sun wspólnie przedstawiły nowy język 4 grudnia 1995 roku, nazywając go „uzupełnieniem” zarówno HTML, jak i Javy.
(z JavaScript: How Did We Get Here?, O’Reilly Network, April 2001.)


By nie dać się prześcignąć, Microsoft odpowiedział na wysiłki Netscape, wypuszczając przeglądarkę Internet Explorer z własnym językiem skryptowym — o nazwie VBScript — pochodzącym od popularnego języka Visual Basic. Później zaprezentował także własną wersję języka podobnego do JavaScriptu, znanego jako JScript.
Konkurencja pomiędzy przeglądarkami i językami wpłynęła na początki procesu przyjmowania się JavaScriptu w wielu firmach, w szczególności z powodu zwiększającego się wysiłku związanego z koniecznością tworzenia stron działających w różnych przeglądarkach — nie wspominając już o zamieszaniu, jakie dodatkowo wprowadzała sama nazwa języka.
W ramach działań mających na celu zmniejszenie problemów ze zgodnością pomiędzy przeglądarkami, w 1996 roku Netscape zgłosił specyfikację JavaScriptu do organizacji normalizacyjnej European Computer Manufacturer’s Association (ECMA) International w celu ponownego opublikowania tego języka jako standardu. Inżynierowie z Sun, Microsoftu, Netscape i innych firm mających swój udział w języku zostali zaproszeni do współpracy, a jej rezultatem było wydanie pierwszej specyfikacji języka ECMAScript — ECMA-262 — w czerwcu 1997 roku. Od tego czasu większość firm, które obsługują wersję JavaScriptu (lub JScriptu bądź ECMAScriptu) zgodziło się, jako minimum, na obsługę ECMA-262.
Podpowiedź
Dokument PDF ze specyfikacją ECMA-262 można znaleźć pod adresem: http://www.ecma-international.org/publications/files/ecma-st/ECMA-262.pdf. Nie jest to ekscytująca lektura, jednak przyda się jako dobry podręcznik.

Druga wersja dokumentu ECMA-262 zawierała jedynie niewielkie zmiany. Trzecia, obecnie obowiązująca wersja została wydana w grudniu 1999 roku.
JavaScript nie byłby jednak JavaScriptem, gdyby zamieszanie skończyło się wraz z nastaniem ECMA-262. W różnych miejscach w Internecie toczy się obecnie dyskusja o nowej wersji ECMAScriptu oznaczonej ECMA-357. Nie jest to jednak nowe wydanie czy nowa wersja ECMAScriptu, a raczej rozszerzenie znane jako E4X. Celem tego rozszerzenia jest dodanie wbudowanej obsługi XML do ECMA-262. ECMA-357 został opublikowany w 2004 roku i w chwili obecnej JavaScript 1.6 częściowo implementuje E4X.
To, co należy z tego wszystkiego zapamiętać, to fakt, iż nadal w użyciu znajduje się wiele starszych wersji tych języków skryptowych. Napotkanie starej wersji JScriptu bądź poprzednich wydań JavaScriptu zdarza się stosunkowo często. By opisać wszystkie wersje języków skryptowych oraz ich wzajemne powiązania, w tabeli 1.1 zamieszczono przybliżone odpowiedniki dla wersji JavaScriptu, JScriptu oraz ECMAScriptu, a także zaznaczono, która wersja jest obsługiwana przez najpopularniejsze dzisiejsze przeglądarki internetowe.
Kiedy odwiedza się strony internetowe i jest się ciekawym, w jaki sposób implementują one poszczególne możliwości, zazwyczaj można wywnioskować, jakiej wersji JavaScriptu używają poprzez spojrzenie na sposób deklarowania bloku skryptu. Dodatkowo istnieją fragmenty tych starszych języków, które w dalszym ciągu wpływają na bardziej współczesne wersje JavaScriptu. W dalszej części rozdziału przyjrzymy się, jak wyglądają bloki skryptu, natomiast problemy związane ze starszymi przeglądarkami zostaną omówione w różnych miejscach książki. Należy jednak być świadomym tego, że starsze wersje JavaScriptu i jego wariacje nadal wpływają na dzisiejsze aplikacje.
Tabela 1-1. Obsługa skryptów w przeglądarkach
	Przeglądarka
	Obsługa skryptów
	Adres URL dokumentacji

	Internet Explorer 6.x
	ECMA-262 (v3)/JScript 5.6
	http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/script56/html/1e9b3876-3d38-4fd8-8596-1bbfe2330aa9.asp

	Internet Explorer 7.x (Windows XP)
	ECMA-262 (v3)/JScript 5.6
	http://msdn.microsoft.com/ie/

	Opera 8 i 9
	ECMA-262 (v3)/JavaScript 1.5
	http://www.opera.com/docs/specs/js/ecma/

Dokumentacja dla Opera 9:

http://www.opera.com/docs/specs/opera9/js/ecma/

	Firefox 1.5
	ECMA-262 (v3) z częściową obsługą ECMA-357 (E4X)/JavaScript 1.6
	Dokumentacja dla JavaScript 1.5: http://developer.mozilla.org/pl/docs/Przewodnik_po_j%C4%99zyku_JavaScript_1.5[a]

Dokumentacja dla JavaScript 1.6: http://developer.mozilla.org/pl/docs/Nowo%C5%9Bci_w_JavaScript_1.6

	Firefox 2.0
	ECMA-262 (v3) z częściową obsługą ECMA-357 (E4X)/JavaScript 1.7
	Dokumentacja dla JavaScript 1.7: http://developer.mozilla.org/pl/docs/Nowo%C5%9Bci_w_JavaScript_1.7

	Safari 2.x dla Tiger
	ECMA-262 (v3)
	http://developer.apple.com/documentation/AppleApplications/Conceptual/SafariJSProgTopics/index.html

	Camino 1.0
	ECMA-262 (v3)/JavaScript 1.5
	http://www.caminobrowser.org/

	Netscape 8.1
	ECMA-262 (v3)/JavaScript 1.5
	http://browser.netscape.com/ns8/

	Różne urządzenia bezprzewodowe
	Różnie
	Strona zawierająca odniesienia do kilku emulatorów oraz narzędzi testujących: http://www.wirelessdevnet.com/channels/printlinks.phtml?category=4

	[a] Pełna dokumentacja w języku angielskim znajduje się pod adresem: http://developer.mozilla.org/en/docs/Core_JavaScript_1.5_Reference — przyp. tłum.





Podpowiedź
W całej książce używam zamiennie nazwy JavaScript i skrótu JS. Dodatkowo, o ile nie zaznaczono inaczej, przykłady z tej książki są oparte na ECMA-262 oraz JavaScripcie 1.5/1.6.


Zgodność pomiędzy przeglądarkami i inne popularne mity związane z JavaScriptem



Język JavaScript działa w wielu środowiskach i na wielu platformach. Może być wykorzystywany do programowania stron internetowych (i innych aplikacji), które działają w takich systemach operacyjnych jak Mac OS X, Windows czy Linux. Nie wymaga pobierania i instalowania żadnych specjalnych elementów, ponieważ JavaScript jest wbudowany w każdą przeglądarkę.
Większość przeglądarek implementuje wspólny podzbiór tego języka, co sprawia, że większość kodu będzie tak samo działała w różnych przeglądarkach. Może to prowadzić do zamieszania — jeśli implementacje języka są podobne, skąd biorą się problemy związane z niezgodnością pomiędzy przeglądarkami?
Większość problemów z niezgodnością wynika z różnic w Document Object Model (DOM) udostępnianym przez przeglądarkę, a nie z samego języka. Przykładowo obiekt języka JavaScript to Date lub String i tak pozostanie bez względu na to, czy jest on zaimplementowany w Safari czy w Netscape Navigator. Obiektem DOM będzie jednak obiekt document, który reprezentuje tę część przeglądarki, która przechowuje stronę internetową. To, co prowadzi do problemów z niezgodnością pomiędzy przeglądarkami, to sposób udostępniania i przetwarzania obiektów DOM wewnątrz implementacji JavaScriptu (lub ECMAScriptu) w danej przeglądarce.
Inny potencjalny problem występuje w związku z kwestią, co na stronie jest zarządzane przez JavaScript, a co przez kaskadowe arkusze stylów CSS (ang. Cascading Style Sheets). To, co JavaScript może zrobić z elementem strony, obejmuje utworzenie go, usunięcie lub zmianę jego atrybutów. Pośród tych atrybutów znajdują się także zdefiniowane poprzez atrybut style z CSS.
CSS definiuje wygląd i nawet zachowanie elementów wewnątrz strony internetowej. Może chować lub pokazywać elementy, zmieniać kolory i czcionki, przesuwać, zmieniać rozmiar, przycinać i tak dalej. Sposób implementacji CSS przez przeglądarki może się różnić, co może prowadzić do pewnych problemów z niezgodnością przeglądarek. JavaScript zmienia jedynie atrybuty style CSS danego elementu.
Podpowiedź
Zgodność z ECMAScriptem wymaga, by wszystkie wbudowane obiekty JavaScriptu były takie same, jednak mogą istnieć pewne drobne różnice pomiędzy przeglądarkami. W większości problemy z niezgodnością pomiędzy przeglądarkami wynikały kiedyś z różnic w DOM lub CSS.


Co można zrobić za pomocą JavaScriptu



JavaScript szybko rozpowszechnił się, jeśli chodzi o wykonywanie prostych zadań: sprawdzanie poprawności zawartości formularzy, ustawianie i pobieranie cookies (małych fragmentów informacji, które są zachowywane nawet wówczas, gdy przeglądarka jest zamknięta). W późnych latach 90. ubiegłego wieku, wraz z wprowadzeniem dynamicznego HTML (ang. Dynamic HTML, DHTML), JavaScript był także wykorzystywany do udostępniania bardziej dynamicznych możliwości dla użytkownika, na przykład rozwijanych menu i tym podobnych.
Popularność JavaScriptu urosła — właściwie nawet eksplodowała — ostatnio, ponieważ jest on kluczowym komponentem Ajaksa (Asynchronous JavaScript and XML), który obiecuje zmienić sposób interakcji aplikacji webowych z użytkownikami. Z czasem wiele problemów związanych z niezgodnością pomiędzy różnymi platformami zostało rozwiązanych, a język stał się bardziej wyszukany — tak bardzo, że JavaScript nie jest już tylko językiem skryptowym, lecz jest językiem programowania o pełnej gamie możliwości.
Co zatem można zrobić za pomocą JavaScriptu? Może na początek:
	Sprawdzanie poprawności pól formularzy
	Sprawdzanie poprawności zawartości formularzy przed przesłaniem jej do serwera. Oszczędza to czas i zasoby serwera oraz zapewnia natychmiastowe informacje zwrotne.

	Ustawianie i pobieranie cookies
	Przechowywanie informacji takich jak nazwy użytkownika, numery kont lub jego preferencje w bezpiecznym, kontrolowanym środowisku — oszczędza to czas użytkownika, kiedy następnym razem odwiedza stronę.

	Dynamiczne zmienianie wyglądu elementu strony
	Dostarczenie informacji zwrotnych poprzez podświetlenie błędnych wpisów do formularzy; zwiększanie wielkości czcionki na żądanie użytkownika.

	Ukrywanie i pokazywanie elementów
	W oparciu o osobiste preferencje bądź działania użytkownika ukrywanie lub pokazywanie części zawartości strony, w tym elementów formularzy, rozszerzanie pola do pisania i zmiana wyświetlanego rozmiaru obrazka.

	Przemieszczanie elementów na stronie
	Tworzenie rozwijanych menu lub dostarczenie animowanych kursorów, które akcentują jakieś elementy strony.

	Przechwytywanie zdarzeń użytkownika i dostosowywanie do nich strony
	W oparciu o działania wykonywane na klawiaturze bądź ruchy myszy uczynienie części strony możliwą do edycji.

	Przewijanie zawartości
	Dla większych obrazków bądź obszarów z treścią udostępnienie sposobu przechwycenia elementu za pomocą myszy bądź klawiatury i przewinięcia go na prawo bądź lewo, w górę lub w dół.

	Połączenie z aplikacją po stronie serwera bez opuszczania strony
	Jest to podstawą dla Ajaksa, wykorzystywaną w celu zapełniania list wyboru, uaktualniania danych oraz odświeżania wyświetlanej treści — wszystko bez konieczności przeładowywania strony. Pomaga to eliminować wycieczki na serwer i z powrotem, które mogą być kosztowne, zarówno jeśli chodzi o czas, jak i zasoby.



Co można zrobić za pomocą JavaScriptu? Może lepiej byłoby zapytać: czego nie można zrobić?

Pierwsze spojrzenie na JavaScript — “Witaj, świecie!”



Jedną z przyczyn popularności JavaScriptu jest to, że stosunkowo łatwo jest dodać go do strony internetowej. Wszystko, co należy zrobić, to umieścić znaczniki HTML script na stronie, podać język JavaScript dla atrybutu type i dodać dowolny kod w JavaScripcie, jaki jest nam potrzebny:
<script type="text/javascript">
... jakiś JavaScript
</script>
Tradycyjnie znaczniki script są dodawane do elementu head dokumentu (ograniczonego przez znaczniki otwierające i zamykające head), jednak mogą one także znajdować się w elemencie body — a nawet w obu częściach równocześnie.
Na listingu 1.1 zaprezentowano kompletną, poprawną stronę internetową zawierającą blok JavaScriptu, który wykorzystuje wbudowaną funkcję alert w celu otwarcia okna komunikatu zawierającego tekst Hello World.
Przykład 1-1. Blok JavaScriptu w elemencie head dokumentu
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/
xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html>
   <head>
      <title>Listing 1.1</title>
      <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

      <script type="text/javascript">
         function hello(){
            var dt = Date();

            // powiedzenie "Witaj, świecie!"
            var msg = 'Witaj, świecie! Dzisiaj jest ' + dt;
            alert(msg);
         }
      </script>
   </head>
   <body onload="hello();">
   </body>
</html>


Skopiowanie powyższego kodu do pliku i otwarcie go w dowolnej przeglądarce powinno skończyć się otwarciem okna, które wyskoczy po załadowaniu strony. Jeśli tak się nie stanie, istnieje szansa, że obsługa JavaScriptu jest wyłączona w przeglądarce bądź też, co jest obecnie bardzo rzadko spotykane, JavaScript nie jest obsługiwany.
Choć powyższy przykład jest prosty, pokazuje podstawowe komponenty większości będących dziś w użyciu aplikacji JavaScript. Zasługuje zatem na to, aby przyjrzeć mu się bliżej.
Podpowiedź
Wszystkie przykłady w niniejszej książce zostały zaprojektowane tak, by można było sprawdzać ich poprawność jako dokumentu XHTML, co oznacza, że zawierają DOCTYPE, tytuł dokumentu oraz typ zawartości. Można pominąć te elementy, kiedy będzie się kopiowało przykłady. Lepszym pomysłem może jednak być utworzenie szkieletu strony internetowej zawierającego DOCTYPE, tytuł, typ zawartości, znaczniki head i body, a następnie skopiowanie go do większości przykładów.

Znacznik script



JavaScript, w przeciwieństwie do niektórych innych języków, jest prawie zawsze osadzony w innym języku, takim jak HTML czy XHTML (oba są prawdziwymi językami, choć może to nie być widoczne na pierwszy rzut oka). Mam na myśli to, że istnieją ograniczenia co do sposobu dodawania skryptów do strony. Nie można po prostu wstawić JS gdziekolwiek i jak się chce.
Podpowiedź
Nawet używany w innym, nieinternetowym kontekście, JavaScript jest najczęściej częścią dokumentu bądź szablonu.

Na listingu 1.1 znacznik elementu script z (X)HTML zawiera JavaScript. Dzięki temu przeglądarka wie, że kiedy napotka taki znacznik, nie powinna przetwarzać jego zawartości jako kodu HTML czy XHTML. W tym miejscu kontrola nad zawartością jest przekazywana do innego wbudowanego narzędzia przeglądarki, silnika skryptowego (ang. scripting engine).
Nie każdy skrypt osadzony w stronach internetowych jest JavaScriptem, dlatego znacznik ten zawiera atrybut definiujący typ skryptu. W powyższym przykładzie jest to text/javascript. Inne możliwe wartości atrybutu type są następujące:
	text/ecmascript

	text/jscript

	text/vbscript

	text/vbs



Pierwszy z nich jest alternatywą dla JavaScriptu, drugi jest odmianą JavaScriptu zaimplementowaną w przeglądarce Microsoft Internet Explorer, natomiast dwa ostatnie oznaczają VBScript.
Wszystkie powyższe wartości opisują typ MIME treści. MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) jest sposobem identyfikowania, jak zakodowana jest treść (na przykład jako text) i w jakim konkretnym formacie (javascript). Koncepcja ta pojawiła się przy okazji poczty elektronicznej, jednak rozpowszechniła się także w innych zastosowaniach Internetu, takich jak określanie typu skryptu dla bloku skryptu.
Dzięki określeniu typu MIME te przeglądarki, które są w stanie przetworzyć dany typ, zrobią to, natomiast pozostałe przeglądarki pominą tę część strony. W ten sposób dostęp do skryptu mają tylko aplikacje, które potrafią go przetwarzać.
Wcześniejsze wersje znacznika script przyjmowały atrybut language, który służył do określania wersji języka, a także samego typu; zamiast samego javascript było zatem na przykład javascript1.2. Jednak od HTML w wersji 4.1 zarzucono użycie atrybutu language; mimo to jest on czasami spotykany w wielu przykładach JavaScriptu. Stąd wywodzi się też jedna z pierwszych technik związanych z radzeniem sobie ze zgodnością między przeglądarkami.
Wiele lat temu, kiedy borykano się z kwestią zgodności między różnymi przeglądarkami, często można było spotkać specjalne skrypty przeznaczone dla każdej przeglądarki, znajdujące się w osobnej części bądź pliku, a dzięki atrybutowi language upewniano się, że tylko przeglądarka zgodna z nim będzie miała dostęp do kodu. Przeglądając swoje stare przykłady DHTML (gdzieś z 1997 roku), odnalazłam następujący fragment kodu:
<script src="ns4_obj.js" language="javascript1.2">
</script>

<script src="ie4_obj.js" language="jscript">
</script>
Uzasadnienie dla tego podejścia było takie, że tylko przeglądarka potrafiąca przetwarzać JavaScript 1.2 mogła wybrać jeden z bloków skryptu (konkretnie był to wtedy przede wszystkim Netscape Navigator 4.x), natomiast przeglądarka, która potrafiła przetwarzać JScript, wybrałaby drugi z plików (Internet Explorer 4). Paskudztwo? Oczywiście, ale działało we wczesnych latach, gdy trzeba było sobie radzić z często niedziałającym w różnych przeglądarkach kodem w DHTML.
W końcu jednak preferencje przesunęły się w stronę podejścia zwanego wykrywaniem obiektów (ang. object detection) — krok ten miał miejsce dopiero po usunięciu atrybutu language. W kolejnych rozdziałach, w szczególności tych związanych z Ajaksem, wykrywanie obiektów zostanie omówione bardziej szczegółowo. Na razie wystarczy wiedza, że wykrywanie obiektów obejmuje sprawdzanie, czy konkretny obiekt bądź właściwość obiektu istnieją, a jeśli tak, to przetwarzany jest pewien fragment JavaScriptu. W przeciwnym wypadku wykonuje się inny fragment.
Powracając do znacznika script, innymi poprawnymi jego atrybutami są src, defer oraz charset. Atrybut charset definiuje kodowanie znaków wykorzystywane w skrypcie. O ile nie jest potrzebne inne kodowanie niż ustawione w dokumencie, atrybut ten jest zazwyczaj pomijany.
Jednym z atrybutów, które mogą być stosunkowo przydatne, jest defer. Jeśli ustawi się atrybut defer na wartość defer, wskazuje to przeglądarce, że skrypt nie będzie generował żadnej treści dokumentu, a przeglądarka może kontynuować przetwarzanie reszty strony, powracając do skryptu po przetworzeniu i wyświetleniu całej strony:
<script type="text/javascript" defer="defer">
... żadna treść nie jest generowana
</script>
Wykorzystywanie tego atrybutu może przyspieszyć ładowanie strony, kiedy posiada się większy blok JavaScriptu bądź większą bibliotekę JS. Ostatni atrybut, src, związany jest z ładowaniem takich bibliotek, co objaśniono w dalszej części rozdziału.

Lokalizacja kodu JavaScriptu



Na listingu 1.1 blok JavaScriptu jest osadzony w elemencie head strony internetowej. Skrypt może także być zawarty w elemencie body, jak zademonstrowano w modyfikacji wcześniejszej aplikacji przedstawionej na listingu 1.2.
Przykład 1-2. Osadzenie JavaScriptu w elemencie body dokumentu
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/
xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html>
   <head>
      <title>Przykład bloku kodu JavaScriptu</title>
      <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
   </head>
   <body>
      <script type="text/javascript">
         //<![CDATA[

         var dt = Date();
         var msg ='<h3>Witaj, świecie! Dzisiaj jest ' + dt + '</h3>';
         document.writeln(msg);

         //]]>
      </script>
   </body>
</html>


Warto zwrócić uwagę na fakt, iż w powyższym przykładzie, w miejsce funkcji alert, obiekt DOM document wykorzystany jest do wypisania bezpośrednio na stronie.
Istnieją różne opinie na temat tego, kiedy JS powinien znaleźć się w elemencie head, a kiedy w elemencie body, jednak następujące zasady należy uznać za obowiązujące:
	Należy umieścić JavaScript w elemencie body, kiedy JavaScript dynamicznie tworzy treść strony internetowej w czasie, gdy jest ona ładowana.

	JavaScript zdefiniowany w funkcjach i wykorzystywany w zdarzeniach page powinien być umieszczony w znaczniku head, ponieważ jest ładowany przed elementem body.



Dobrą zasadą, jeśli chodzi o umieszczanie skryptu, jest osadzenie go w elemencie body tylko wtedy, gdy skrypt ten tworzy treść strony internetowej w czasie jej ładowania. W każdym innym wypadku należy go umieścić w elemencie head. W ten sposób strona nie zostaje zaśmiecona kodem skryptu, a skrypt zawsze można odnaleźć w jednym miejscu na każdej stronie.
Podpowiedź
Można całkowicie uniknąć wstawiania JavaScriptu do elementu body poprzez wykorzystanie DOM do wygenerowania nowej treści i dołączenia jej do elementów strony. To podejście przedstawiono w dalszej części książki.


Ukrywanie skryptu



W kodzie zaprezentowanym na listingu 1.2 blok kodu został umieszczony wewnątrz części CDATA dokumentu XHTML. Część CDATA przechowuje tekst, którego procesor XHTML nie interpretuje.
Powodem wprowadzenia części CDATA jest to, że procesory XHTML interpretują znaczniki takie jak te otwierające i zamykające nagłówek (H3), nawet jeśli są one zawarte wewnątrz łańcuchów JavaScriptu. Choć strona może być wyświetlona poprawnie, jeśli próbuje się sprawdzić jej poprawność bez CDATA, otrzyma się błędy.
Zakłada się, że JavaScript importowany do strony za pomocą atrybutu SRC jest zgodny z XHTML i nie wymaga umieszczania go w części CDATA. Jednak osadzony bądź wbudowany w kodzie JavaScript powinien być ograniczany przez CDATA, w szczególności jeśli mieści się wewnątrz elementu BODY.
Dla większości przeglądarek konieczne będzie także ukrycie znaczników otwierających i zamykających część CDATA poprzez użycie komentarzy JavaScriptu (//); w przeciwnym wypadku otrzyma się błąd JS.
Podpowiedź
Najlepsze praktyki w dziedzinie stosowania JavaScriptu. Użycie zarówno części CDATA, jak i komentarzy JavaScriptu jest na tyle ważne, że składa się na treść pierwszej z wielu wskazówek typu „Najlepsze praktyki w dziedzinie stosowania JavaScriptu” zaprezentowanych w niniejszej książce.
Podczas używania DOCTYPE typu XHTML należy umieścić osadzone bądź wbudowane w kodzie bloki JavaScriptu w częściach CDATA, które następnie powinno się oznaczyć za pomocą komentarzy JavaScriptu. Zawsze należy zakładać, że strony tworzone są w XHTML, zatem zawsze należy wykorzystywać CDATA.

Oczywiście najlepszym sposobem na utrzymanie w stronach internetowych porządku jest całkowite usunięcie z nich JavaScriptu dzięki wykorzystaniu plików JavaScriptu. W wielu z zamieszczonych w książce przykładach kod jest osadzony na stronie przede wszystkim dlatego, by były one łatwiejsze do napisania. Jednak Mozilla Foundation zaleca, by cały osadzony bądź wbudowany w kodzie JavaScript usunąć ze strony i umieścić w osobnych plikach JS. Takie działanie zapobiega problemom ze sprawdzaniem poprawności i niewłaściwą interpretacją tekstu, bez względu na to, czy strona przetwarzana jest jako HTML czy XHTML.
Podpowiedź
Najlepsze praktyki w dziedzinie stosowania JavaScriptu. Należy umieścić bloki kodu w JavaScripcie w zewnętrznych plikach JS.


Pliki JavaScriptu



Kiedy JavaScript stawał się coraz bardziej zorientowany obiektowo i skomplikowany, programiści zaczęli tworzyć nadające się do ponownego użycia obiekty JS, które mogły następnie być dołączane do wielu aplikacji utworzonych przez różnych programistów. Jedynym wydajnym sposobem ponownego używania tych obiektów było utworzenie ich w osobnych plikach i udostępnienie łącza do każdego z plików wewnątrz strony internetowej.
Pliki JavaScriptu są użyteczne z powodów innych niż tylko ułatwienie ponownego użycia. Przykładowo, zamiast powtarzania tego samego kodu na wielu stronach i konieczności uaktualniania go w wielu miejscach, kiedy się zmieni, kod jest tworzony w pliku, a wszelkie modyfikacje odbywają się tylko w jednym miejscu. Obecnie prawie cały JavaScript, z wyjątkiem bardzo prostych przykładów, jest tworzony w osobnych plikach skryptowych. Wszelkie ewentualne utrudnienia związane z koniecznością używania wielu plików są mniejsze od korzyści płynących z takiego rozwiązania.
By umieścić bibliotekę JavaScriptu bądź plik skryptowy wewnątrz strony internetowej, należy skorzystać z poniższej składni:
<script type="text/javascript" src="somejavascript.js"></script>
Element script nie zawiera żadnej treści, jednak znacznik zamykający go i tak jest wymagany[1].
Pliki skryptowe są ładowane na stronę przez przeglądarkę w kolejności, w jakiej pojawiają się na stronie i są przetwarzane w tej kolejności, o ile nie użyto atrybutu defer. Plik skryptowy powinien być traktowany tak, jakby kod był naprawdę zawarty wewnątrz strony; zachowanie plików skryptowych i osadzonych bloków JavaScriptu niczym się od siebie nie różni.
Cała druga połowa książki poświęcona jest tworzeniu i wykorzystywaniu własnych bibliotek, natomiast w rozdziale 11. omówiono podstawy tworzenia własnych obiektów.

Komentarze



Wiersz rozpoczynający się od dwóch prawych ukośników (//) jest komentarzem JavaScriptu, zazwyczaj objaśnieniem do otaczającego go kodu. Komentarze są w JavaScripcie wyjątkowo przydatnym sposobem oznaczania, co robi dany blok kodu i jakie posiada zależności. Czyni to kod bardziej czytelnym i łatwiejszym do utrzymania.
Istnieją dwa różne typy komentarzy, które można wykorzystywać we własnych aplikacjach. Pierwszy, wykorzystujący dwa prawe ukośniki, po prostu oznacza dany wiersz jako komentarz:
// Ten wiersz jest w kodzie oznaczony jako komentarz
Drugi sposób wykorzystuje ograniczniki otwierające i zamykające komentarza JavaScriptu /* oraz */ do oznaczenia bloku komentarza, który rozciąga się na jeden wiersz lub więcej:
/* To jest komentarz
rozciągający się na trzy wiersze.
Komentarze wielowierszowe są szczególnie przydatne w komentowaniu funkcji. */
Stosunkowo bezpiecznie jest używać komentarzy o jednym wierszu; komentarze o wielu wierszach mogą generować problemy, jeśli przypadkowo skasuje się jeden ze znaków nawiasów otwierających bądź zamykających.
Zazwyczaj komentarze o jednym wierszu umieszczane są przed blokiem JavaScriptu wykonującym jakiś proces bądź tworzącym określony obiekt. Komentarze o wielu wierszach wykorzystywane są na początku pliku JavaScriptu.
Podpowiedź
Najlepsze praktyki w dziedzinie stosowania JavaScriptu. Należy rozpoczynać każdy blok, funkcję bądź definicję obiektu JavaScriptu przynajmniej jednym wierszem komentarza. Dodatkowo należy zamieścić na początku wszystkich plików biblioteki JavaScriptu bardziej szczegółowy blok komentarza zawierający informacje o autorze, dacie oraz zależnościach, a także szczegółowe omówienie celów skryptu.


Obiekty przeglądarki



W przykładach pokazanych na listingach 1.1 oraz 1.2, choć były one bardzo skromne, wykorzystano potężny zbiór globalnych, wbudowanych obiektów przeglądarki do komunikacji z użytkownikiem.
W pierwszym przykładzie użyto funkcji alert do utworzenia małego wyskakującego okienka (zazwyczaj zwanego oknem dialogowym) z określonym komunikatem. Choć nie jest to zawarte w tekście, okno dialogowe alert jest funkcją obiektu window znajdującego się najwyżej obiektu BOM (Browser Object Model). BOM jest podstawowym zbiorem obiektów zaimplementowanych w większości nowoczesnych przeglądarek.
W drugim przykładzie wykorzystano także obiekt z BOM — obiekt document — do wypisania komunikatu na stronie. Obiekty document, window oraz wszystkie inne obiekty BOM są omówione w rozdziale 9.
Podpowiedź
BOM jest odmianą wspomnianego wcześniej DOM i czasami mówi się o nim jako o DOM Version 0, czyli „DOM w wersji 0”.


Wbudowane obiekty JavaScriptu



Na listingach 1.1 oraz 1.2 wykorzystano także dwa inne wbudowane obiekty, choć tylko jeden z nich jest wykorzystany w sposób jawny. Jawnym obiektem jest date; umożliwia on dostęp do bieżącej daty. Drugim, niejawnym obiektem jest string, który jest typem obiektu, jaki jest zwracany, kiedy wywoływana jest funkcja date. W rzeczywistości poniższe fragmenty kodu są porównywalnymi implementacjami tego samego:
var dt = String(Date());
var dt = Date().toString();
Wbudowane obiekty JavaScriptu date oraz string są omówione bardziej szczegółowo w rozdziale 4.

Funkcje zdefiniowane przez użytkownika w JavaScripcie



Funkcja globalna oraz wbudowany obiekt są wykorzystywane w kontekście zdefiniowanej przez użytkownika funkcji z listingu 1.1. Typowa składnia do tworzenia funkcji zdefiniowanych przez użytkownika jest następująca:
function nazwaFunkcji(parametry) {
   ...
}
Po słowie kluczowym function znajduje się nazwa funkcji nazwaFunkcji oraz nawiasy zawierające zero bądź więcej parametrów (argumentów funkcji) parametry, natomiast po nich następuje kod funkcji zawarty w nawiasach klamrowych. Funkcja może zwracać wartość, ale nie musi. Funkcja zdefiniowana przez użytkownika zawiera blok JavaScriptu, który będzie później przetwarzany bądź powtarzany.
Funkcje z technicznego punktu widzenia są innym rodzajem wbudowanego obiektu JavaScriptu. Wyglądają jak instrukcje i nie należy się teraz martwić rozróżnianiem ich od siebie, dopóki nie tworzy się wielu z nich. Są jednak obiektami i są wystarczająco skomplikowane oraz wystarczająco ważne, by zasłużyć na osobny rozdział — rozdział 5.

Programy obsługi zdarzeń



W znaczniku otwierającym elementu body z listingu 1.1 do atrybutu o nazwie onload zostaje przypisana funkcja hello. Atrybut onload jest czymś, co znane jest jako program obsługi zdarzeń (ang. event handler). Ten program obsługi zdarzeń, a także inne, jest częścią DOM udostępnianego przez każdą przeglądarkę. Może dołączać funkcję do zdarzenia w taki sposób, by kiedy to zdarzenie wystąpi, przetworzony został określony kod.
Istnieje kilka zdarzeń, które mogą być umieszczane w różnych typach elementów; każde z nich może mieć przypisany odpowiedni kod do zaimplementowania, gdy zdarzenie wystąpi.
Dodanie programu obsługi zdarzeń bezpośrednio do znacznika elementu jest jednym ze sposobów dołączania programu obsługi. Druga technika ma miejsce bezpośrednio w JavaScripcie, z użyciem składni takiej jak następująca:
<script type="text/javascript">
   document.onload=hello;

   function hello() {
      var dt = Date();
      var msg = 'Witaj, świecie! Dziś jest ' + dt;
      alert(msg);
   }
</script>
Za pomocą tego podejścia nie trzeba dodawać programów obsługi zdarzeń jako atrybutów do znaczników, a zamiast tego można je dodać do samego JavaScriptu. Więcej szczegółów na temat programów obsługi zdarzeń znajduje się w rozdziale 6. Choć nie jest to zademonstrowane powyżej, zdarzenia są często używane w połączeniu z formularzami HTML w celu sprawdzania poprawności danych z formularza przed ich przesłaniem. Formularze omówiono w rozdziale 7.
Podpowiedź
Mozilla udostępnia dobry zbiór dokumentacji omawiający silnik Gecko (implementujący JavaScript w przeglądarkach takich jak Camino i Firefox). Adres dokumentacji dotyczącej programów obsługi zdarzeń jest następujący: http://developer.mozilla.org/pl/docs/DOM:event.


Słowo kluczowe var oraz zakres



We wcześniejszych częściach rozdziału omówiono wbudowane obiekty i funkcje, funkcje zdefiniowane przez użytkownika oraz programy obsługi zdarzeń. Teraz czas przyjrzeć się kolejnym wierszom kodu w JavaScripcie.
Na listingach 1.1 oraz 1.2 wykorzystano słowo kluczowe var do zadeklarowania zmiennych dt oraz msg. Kiedy używa się var ze zmiennymi, każda z nich jest definiowana wewnątrz lokalnego zakresu (ang. scope), co oznacza, że dostęp do niej jest możliwy jedynie z funkcji, w której ona została zadeklarowana. Gdyby nie zastosowano var, zmienne miałyby zakres globalny, co oznacza, że dostęp do zmiennej byłby możliwy z dowolnego kodu JavaScriptu na stronie (lub z dowolnych zewnętrznych bibliotek JavaScriptu zawartych na stronie).
Ustalenie zakresu zmiennej jest ważne, jeśli posiada się zarówno zmienne globalne, jak i lokalne o tej samej nazwie. Na listingu 1.1 nie ma żadnych zmiennych globalnych, jednak istotne jest, by od początku nauki języka nabrać dobrych nawyków, jeśli chodzi o kodowanie w JavaScripcie. Jednym z takich zwyczajów jest jawne definiowanie zakresu zmiennej.
Poniżej znajdują się zasady odnoszące się do zakresu:
	Jeśli zmienna jest deklarowana ze słowem kluczowym var wewnątrz funkcji, jej użycie jest lokalne dla tej funkcji.

	Jeśli zmienna jest deklarowana bez słowa kluczowego var wewnątrz funkcji i istnieje globalna zmienna o tej nazwie, zakłada się, że jest to ta zmienna globalna.

	Jeśli zmienna jest deklarowana lokalnie ze słowem var, jednak nie jest inicjalizowana (to znaczy, nie jest do niej przypisana wartość), jest ona dostępna, jednak nie jest zdefiniowana.

	Jeśli zmienna jest deklarowana lokalnie bez słowa var lub jawnie zadeklarowana globalnie, jednak nie jest inicjalizowana, jest dostępna globalnie, jednak nie jest zdefiniowana.



Używając var wewnątrz funkcji, można uniknąć problemów związanych z wykorzystywaniem globalnych i lokalnych zmiennych o tej samej nazwie. Jest to w szczególności krytyczne w sytuacji, gdy wykorzystuje się zewnętrzne biblioteki JavaScriptu (w rozdziale 2. znajduje się więcej szczegółów na temat zmiennych JS i prostych typów danych).

Operator właściwości



W JavaScripcie istnieje kilka operatorów: operatory arytmetyczne (+, -), operatory dla wyrażeń warunkowych (<, >) i inne, omówione bardziej szczegółowo w dalszej części książki. W kodzie z listingu 1.2 wprowadzono pierwszy operator, kropkę (.), która jest także znana jako operator właściwości (ang. property operator).
W poniższym wierszu z listingu 1.2 operator właściwości umożliwia dostęp do określonej właściwości obiektu document:
document.writeln(msg);
Elementy danych, programy obsługi zdarzeń oraz metody obiektów — wszystkie one są w JavaScripcie uważane za właściwości obiektów i dostęp do nich odbywa się za pośrednictwem operatora właściwości.

Instrukcje



W powyższych przykładach zademonstrowano podstawowy typ instrukcji w JavaScripcie — przypisanie (ang. assignment). Istnieje kilka różnych typów instrukcji JS, które przypisują wartości, wypisują komunikaty, przeglądają dane aż do spełnienia warunku i tak dalej. Ostatnim komponentem pierwszego przeglądu JavaScriptu jest koncepcja instrukcji w JS wraz ze znakiem ją kończącym — średnikiem (;).
Wiersze instrukcji z listingu 1.1 kończą się średnikiem. Nie jest to niezbędny wymóg w JavaScripcie, o ile nie umieszcza się kilku instrukcji w tym samym wierszu. Jeśli chce się tak jednak zrobić, należy średnikiem oddzielić od siebie poszczególne instrukcje.
Gdy wpisuje się kompletną instrukcję do jednego wiersza bez średnika, złamanie wiersza kończy instrukcję. Jednak tak jak z użyciem var, dodanie średnika jest dobrym zwyczajem, który pomaga uniknąć pewnego rodzaju błędów. Ja w czasie programowania w JavaScripcie zawsze używam średnika.
Użycie średnika, innych operatorów oraz instrukcji zostało omówione w rozdziale 3.

Czego nie było widać



Dziesięć lat temu, gdy większość przeglądarek istniała w swoich pierwszych wydaniach, obsługa JavaScriptu była fragmentaryczna, a każda przeglądarka implementowała jego inną wersję. Kiedy przeglądarki, takie jak oparta na tekście Lynx, napotykały znacznik script, zazwyczaj po prostu wypisywały dane wyjściowe na stronę.
By temu zapobiec, treść skryptu była umieszczana pomiędzy znacznikami komentarzy HTML: <!-- oraz -->. Kiedy stosowano komentarze HTML, przeglądarki bez obsługi JavaScriptu ignorowały oznaczony jako komentarz skrypt, natomiast nowsze przeglądarki wiedziały, jak go uruchomić.
Była to sztuczka mało elegancka, jednak bardzo rozpowszechniona. Większość współczesnych stron internetowych z JavaScriptem posiada takie dodatkowe komentarze HTML, ponieważ skrypty są bardzo często kopiowane. Niestety, obecnie niektóre nowe przeglądarki mogą przetwarzać kod XHTML jako XML, co oznacza, że kod z komentarza jest ignorowany. W takich sytuacjach ignorowany jest także JavaScript. W konsekwencji komentarze HTML wypadły z łask i nie są wykorzystywane w żadnym przykładzie z niniejszej książki.
Podpowiedź
Najlepsze praktyki w dziedzinie stosowania JavaScriptu. Nie należy stosować komentarzy HTML do „ukrywania” JavaScriptu. Przeglądarki, które nie rozumieją JavaScriptu, już dawno odeszły w przeszłość, a używanie komentarzy HTML powoduje konflikty ze stronami utworzonymi jako dokumenty XHTML.



Piaskownica JavaScriptu



Kiedy pierwszy raz zaprezentowano JavaScript, istniały zrozumiałe obawy dotyczące otwierania strony internetowej, która uruchamiałaby fragment kodu bezpośrednio na maszynie użytkownika. Co by się stało, gdyby JavaScript zawierał coś szkodliwego, na przykład kod usuwający wszystkie dokumenty w Wordzie lub co gorsza — kopiujący je dla autora skryptu?
By zapobiec takim zdarzeniom i uspokoić użytkowników, JavaScript został zbudowany w taki sposób, by działał w piaskownicy (ang. sandbox) — chronionym środowisku, w którym skrypt nie może uzyskać dostępu do komputera przeglądarki.
Dodatkowo przeglądarki implementują warunki bezpieczeństwa wychodzące poza to, co uznano za minimum dla języka JavaScript. Są one zdefiniowane w określonych politykach bezpieczeństwa (ang. security policy) przeglądarek, które określają, co może zrobić skrypt, a czego mu nie wolno. Jedna z takich polityk bezpieczeństwa mówi, że skrypt nie może komunikować się ze stronami spoza domeny, z której sam pochodzi. Większość przeglądarek udostępnia metody dostosowywania polityk, co czyni środowisko, w którym działa skrypt, jeszcze bardziej (bądź jeszcze mniej) ograniczonym.
Niestety, nawet z piaskownicą JavaScriptu oraz politykami bezpieczeństwa przeglądarki JavaScript ma za sobą ciężkie czasy, a hakerzy odkryli i wykorzystali kilka błędów tego języka — niektóre zależne od przeglądarek, inne nie. Jeden z najpoważniejszych jest znany pod nazwą XSS (ang. cross-site scripting). Właściwie jest to cała klasa ataków (niektóre pochodzą z JavaScriptu, inne z dziur w zabezpieczeniach w przeglądarkach, a jeszcze inne z serwera), które mogą prowadzić do kradzieży cookie i udostępnienia danych strony bądź klienta, a także do innych poważnych problemów.
Kwestia ta zostania omówiona później, w rozdziale 8., wraz z problematyką zapobiegania XSS, a także innymi problemami w dziedzinie bezpieczeństwa, zabezpieczeń oraz cieszącymi się złą sławą cookies.
Ostrzeżenie
Strona CERT jest największym autorytetem w dziedzinie bezpieczeństwa, a informacje dotyczące XSS można znaleźć pod adresem: http://www.cert.org/advisories/CA-2000-02.html. Na stronie CGISecurity.com znajduje się zaawansowany zbiór najczęściej zadawanych pytań związanych z XSS, który umieszczono pod adresem http://www.cgisecurity.com/articles/xss-faq.shtml.

Ważne jest, by być świadomym, że JavaScript może być podatny na ataki, nawet jeśli producenci przeglądarek mają jak najlepsze zamiary. Nie powinno to jednak zniechęcać do używania JavaScriptu; większości problemów można zapobiec poprzez zrozumienie ich natury i przestrzeganie zaleceń ekspertów w dziedzinie bezpieczeństwa.

Dostępność i najlepsze praktyki w dziedzinie stosowania JavaScriptu



W świecie idealnym każdy, kto odwiedza stronę internetową, powinien używać tego samego systemu operacyjnego i przeglądarki z włączoną obsługą JavaScriptu. Nikt nigdy nie próbowałby odwiedzać strony za pomocą telefonu komórkowego czy innych urządzeń o dziwnym rozmiarze, osoby niewidome nie potrzebowałyby lektora ekranowego (ang. screen reader), natomiast osoby sparaliżowane — nawigacji głosowej.
Nie żyjemy w idealnym świecie, jednak wielu programistów JavaScriptu tworzy taki kod, jakbyśmy w nim żyli. Tak bardzo dajemy się złapać na tworzenie rozmaitych sztuczek, że zapominamy o tym, że nie każdy może z nich skorzystać.
Istnieje wiele najlepszych praktyk związanych z JavaScriptem, jeśli jednak jest jedna najważniejsza, którą należy zapamiętać po lekturze tej książki, to jest ona następująca — żadna funkcjonalność w JavaScripcie, którą się stworzy, nie może stać się barierą pomiędzy stroną a jej odwiedzającymi.
Co mam na myśli, mówiąc o „barierze pomiędzy stroną a jej odwiedzającymi”? Należy unikać wykorzystywania JavaScriptu w taki sposób, by osoby, które nie mogą bądź nie chcą włączyć obsługi JS, były pozbawione dostępu do ważnych treści strony. Jeśli utworzy się rozwijane menu za pomocą JS, konieczne jest także udostępnienie jakiegoś sposobu nawigacji dla osób, które nie korzystają z urządzenia obsługującego JavaScript. Jeśli odwiedzającymi są niewidomi, JS nie może przeszkadzać przeglądarkom dźwiękowym. Jeśli odwiedzający używają telefonu komórkowego z czarno-białym ekranem lub cierpią na zaburzenia rozpoznawania barw, interakcja z użytkownikiem nie powinna polegać na kolorach.
Wielu programistów nie przestrzega tych zaleceń, ponieważ wydaje im się, że wymagają one dodatkowej pracy i w większości przypadków naprawdę tak jest. Jednak praca ta nie musi być niepotrzebnym ciężarem — nie wtedy, gdy jej rezultaty zwiększą dostępność strony. Dodatkowo wiele firm wymaga obecnie, by ich strony internetowe spełniały pewne kryteria związane z dostępnością. Lepiej wyrobić w sobie nawyk tworzenia dostępnych stron od początku, niż próbować później naprawiać strony lub swoje przyzwyczajenia.
Zalecenia dotyczące dostępności



Strona WebAIM (http://www.webaim.org/) posiada doskonały poradnik na temat tworzenia dostępnego JavaScriptu (znajduje się on pod adresem http://www.webaim.org/techniques/javascript/). Omawia on sytuacje, w których nie powinno się stosować JavaScriptu, takie jak JS w menu i innych elementach nawigacyjnych. Strona ta dostarcza również informacji o tym, w jaki sposób JavaScript może pomóc w uczynieniu strony bardziej dostępną.
Jedną z propozycji jest oparcie informacji zwrotnych na zdarzeniach, które mogą być wywołane bez względu na to, czy używa się myszy czy też nie. Przykładowo zamiast przechwytywać kliknięcie myszą, należy przechwytywać zdarzenia, które są wywoływane, kiedy używa się klawiatury bądź myszy, takie jak onfocus oraz onblur. Jeśli posiada się menu rozwijane, należy dodać łącze do odrębnej strony, a na niej zamieścić menu statyczne.
Po przejrzeniu poradnika na stronie WebAIM można poświęcić nieco czasu inicjatywie konsorcjum W3C pod nazwą Web Accessability Initiative (http://www.w3.org/WAI/). Następnie można także zajrzeć na stronę internetową amerykańskiego rządu o nazwie „U.S. Government’s Section 508”, która omawia zgodność z paragrafem 508 ustawy Rehabilitation Act of 1973 (tak zwanej „508 compliance”). Strony zgodne z paragrafem 508 są dostępne bez względu na ograniczenia fizyczne. Na stronie tej znaleźć można wiele narzędzi, które oceniają dostępność, takie jak Cynthia Says (http://www.cynthiasays.com/), konwertują niedostępne dokumenty w Wordzie lub Adobe PDF na HTML, jak na przykład Illinois Accessible Web Publishing Wizard (http://cita.rehab.uiuc.edu/software/office/), a także pomagają tworzyć od podstaw dostępną treść, jak Web Accessibility Toolbar (http://www.nils.org.au/info.aspx?page=614/).
Bez względu na to, czy strona jest przeznaczona dla amerykańskich odwiedzających czy też nie, powinna być dostępna. Z tego powodu należy odwiedzić stronę poświęconą zgodności z paragrafem 508 bez względu na miejsce pochodzenia i narodowość.
Oczywiście nie wszystkie kwestie związane z dostępnością łączą się z przeglądarkami, w których obsługa JavaScriptu jest ograniczona bądź domyślnie wyłączona, tak jak w przypadku lektorów ekranowych. Wiele osób nie ufa JavaScriptowi bądź też nie interesuje się nim i po prostu go wyłącza. Dla obu grup osób — tych, które wolą nie używać JavaScriptu, i tych, które nie mają wyboru — należy koniecznie udostępnić alternatywy, w których nie występują skrypty. Jedną z alternatyw jest noscript.

noscript



Niektóre przeglądarki i inne aplikacje nie są wyposażone tak, by mogły przetwarzać JavaScript bądź też jego interpretowanie jest ograniczone. Jeśli JavaScript nie jest niezbędny do nawigacji lub interakcji, a przeglądarka ignoruje skrypt, nie ma problemu. Jeśli jednak JavaScript jest niezbędny dla dostępu do zasobów strony i nie udostępni się dla niego alternatywy, to mówiąc w skrócie, odprawia się odwiedzających z kwitkiem.
Wiele lat temu, gdy JavaScript był stosunkowo nowy, jednym z powszechnie stosowanych podejść było udostępnienie zwykłej, tekstowej strony dostępnej poprzez łącze, zazwyczaj umieszczonej na górze strony internetowej. Jednak ilość pracy związana z koniecznością utrzymywania dwóch stron mogła być zbyt duża, nie wspominając o ciągłym martwieniu się o utrzymywanie synchronizacji pomiędzy nimi.
Lepszą techniką było udostępnienie statycznych alternatyw dla dynamicznej, generowanej przez skrypt treści. Kiedy wykorzystuje się JavaScript do utworzenia menu rozwijanego, należy także udostępnić standardowe hierarchiczne menu z łączami. Kiedy wykorzystuje się script do udostępnienia elementów formularza do edycji w oparciu o interakcję z użytkownikiem, należy także zapewnić bardziej tradycyjne łącza do kolejnej strony, która zrobi to samo.
Znacznikiem, który na to pozwala, jest noscript. Kiedy potrzebuje się treści statycznej, należy dodać element noscript z treścią zawartą pomiędzy jego znacznikami otwierającymi a zamykającymi. Jeśli przeglądarka bądź inna aplikacja nie może przetworzyć skryptu (ponieważ obsługa JavaScriptu nie jest z jakiegoś powodu włączona), przetworzona zostanie treść noscript. W przeciwnym wypadku jest ona ignorowana.
Na listingu 1.3 zaprezentowano oryginalny przykład wraz z dodatkiem w postaci noscript. Wywołanie strony w przeglądarce z włączoną obsługą JavaScriptu powinno wyświetlić ją wraz z łączem oznaczonym jako „Pierwszy przykład”. Jeśli jednak wyłączy się JavaScript w ustawieniach przeglądarki, strona powinna się wyświetlić z łączem opisanym „Oryginalny przykład”.
Przykład 1-3. Użycie noscript dla przeglądarek z wyłączoną obsługą JavaScriptu
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/
xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html>
   <head>
      <title>Listing 1.3</title>
      <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
   </head>
   <body>
      <script type="text/javascript">
         var dt = Date(  );
         var msg ='<a href="js1.htm">Pierwszy przykład</a>';
         document.writeln(msg);
      </script>
      <noscript>
         <a href="js1.htm">Oryginalny przykład</a>
      </noscript>
   </body>
</html>


Powyższy listing prezentuje tylko uproszczone zastosowanie noscript; bardziej wyszukane przykłady pojawią się w dalszej części książki.
Choć noscript jest bardzo przydatny, praca z osadzonymi elementami noscript rozsianymi po kodzie może stać się męcząca. W następnym podrozdziale zaprezentowano podejście alternatywne.
Ostrzeżenie
Drugim przypadkiem, w którym treść noscript jest przetwarzana, jest sytuacja, gdy przeglądarka bądź inna aplikacja ma włączoną obsługę skryptów, jednak nie potrafi pracować z typem MIME bloku skryptu. Dzieje się tak również wtedy, gdy skrypt nie może być uruchomiony, natomiast treść noscript powinna być przetworzona. Jednak wiele popularnych przeglądarek, takich jak Firefox czy Safari, nie przetwarza treści noscript w takich okolicznościach. Jest to błąd i należy mieć jego świadomość, jeśli używa się noscript.


Alternatywa dla noscript



Im więcej informacji dodaje się do strony, tym trudniejsze staje się jej utrzymanie. Jeśli wykorzystuje się JavaScript do udostępniania dużej części funkcjonalności, a następnie noscript do zapewnienia alternatyw, strony mogą stać się wielkie i skomplikowane.
Innym podejściem, które polecam w sytuacji, gdy ukrywa się i pokazuje treść strony internetowej w oparciu o interakcję z użytkownikiem, jest zaprojektowanie strony z elementami statycznymi, a następnie wykorzystanie skryptów do ukrycia tych elementów i dostarczenie alternatywnej dynamicznej treści bądź też pozostawienie elementów statycznych, a następnie udostępnienie dynamicznych jako dodatkowej opcji.
Popularna strona Flickr (http://www.flickr.com) wykorzystuje tę technikę. Jeśli wywołamy stronę pojedynczego zdjęcia jako jego właściciel, bez względu na to, czy obsługa JavaScriptu jest włączona, zobaczymy łącze, które należy wybrać w celu przeprowadzenia edycji tytułu zdjęcia, etykietek czy opisu. Jeśli ma się włączoną obsługę JavaScriptu, kliknięcie obszaru tytułu bądź opisu otwiera przestrzeń do edycji ich obu; kliknięcie osobnego łącza „Add a tag” otwiera obszar do dodawania nowych etykietek, jak pokazano to na rysunku 1.1.
[image: DHTML oraz Ajax wykorzystywane na stronie Flickr]

Rysunek 1-1. DHTML oraz Ajax wykorzystywane na stronie Flickr

Kiedy obsługa JavaScriptu jest wyłączona, kliknięcie tytułu i opisu nie powoduje żadnych zmian na stronie, a łącze do dodawania etykietek nie pokazuje się. Ponieważ atrybut CSS display nie jest zależny od JavaScriptu, elementy są ukryte bez względu na to, czy obsługa skryptów jest włączona.
Kiedy obsługa skryptów jest włączona, poprzez powiązanie programów obsługi zdarzeń z elementami strony, takimi jak tytuł i opis, można wykorzystać JavaScript do wyświetlenia uprzednio ukrytych obiektów, kiedy osoba przeglądająca stronę kliknie te elementy.
To, z czym się nie zgadzam w przypadku Flickr, to komunikat dla użytkowników, że gdyby tylko mieli przeglądarkę z włączoną obsługą JavaScriptu, mogliby zobaczyć taką i taką funkcjonalność, jak zaprezentowano to na rysunku 1.2. Problem polega na tym, że niektóre osoby mogą nie być w stanie używać JavaScriptu. Ci, którzy mogą, a mimo to decydują się wyłączyć JavaScript, zazwyczaj mają ku temu jakiś powód i to taki, który raczej sprawi, że nie zmienią swoich ustawień z powodu tej jednej strony — bez względu na to, jak bardzo tę stronę lubią. Dodanie komunikatu o takiej wymowie jest podobne do dawnych komunikatów „Musisz korzystać z przeglądarki Internet Explorer, by móc zobaczyć tę stronę”, które stały się bardzo popularne pod koniec lat dziewięćdziesiątych ubiegłego wieku. Już wtedy złym pomysłem było mówienie użytkownikom strony, co powinni robić, a czego nie; nadal jest to złym pomysłem.
[image: Strona Flickr z wyłączoną obsługą JavaScriptu i komunikatem „gdyby tylko”]

Rysunek 1-2. Strona Flickr z wyłączoną obsługą JavaScriptu i komunikatem „gdyby tylko”

Równie dobrze można by wyświetlić napis: „Hej, naprawdę jesteś denerwujący!”, bo tak naprawdę dokładnie to przekazuje powyższy komunikat.

Wykorzystywanie przeglądarki i innych narzędzi programistycznych



Na początku, gdy JavaScript został zaimplementowany, rozpowszechniał się bardzo wolno, ponieważ nie istniały żadne debuggery skryptów ani też narzędzia programistyczne dla tego języka. Obecnie jednak większość przeglądarek ma wbudowane konsole JavaScriptu i inne narzędzia, które ułatwiają programowanie w tym języku oraz proces usuwania błędów.
Firefox posiada konsolę JavaScriptu, która wyświetla błędy i ostrzeżenia, dostępną po kliknięciu odpowiedniego symbolu (znaku stop dla błędu, trójkąta z ostrzeżeniem bądź dymka dialogowego z małym i) na pasku narzędzi bądź też poprzez wybranie pozycji Konsola błędów z menu Narzędzia. Konsola dostarcza informacji o błędach dla JavaScriptu (i nie tylko) z każdej strony i przechowuje te informacje aż do ręcznego wyczyszczenia jej zawartości, jak pokazano na rysunku 1.3.
[image: Konsola błędów w przeglądarce Firefox]

Rysunek 1-3. Konsola błędów w przeglądarce Firefox

Firefox udostępnia także narzędzie zwane Inspektor DOM. To bardzo przydatne narzędzie pozwala na dokonanie inspekcji obiektów DOM na stronie i zawiera następujące bardzo przydatne informacje (na rysunku 1.4 wykorzystano opcję Computed Style):
	DOM Node
	Nazwa węzła, jego typ, klasa, URI przestrzeni nazw oraz wartość.

	Box Model
	Pozycja, wartości „x” oraz „y”.

	Computed Style
	Domyślne style dla obiektu.

	XBL Binding
	Język Extensible Binding Language (nie jest on omawiany w niniejszej książce).

	CSS Style Rules
	Reguły stylów CSS, które domyślnie odnoszą się do elementu i są podane w arkuszu stylów.

	JavaScript Object
	Lista zdarzeń, właściwości, atrybutów oraz funkcji dostępnych dla obiektu z JavaScriptu (zaprezentowana na rysunku 1.5).



[image: Opcja Computed Style widoczna w narzędziu Inspektor DOM w przeglądarce Firefox]

Rysunek 1-4. Opcja Computed Style widoczna w narzędziu Inspektor DOM w przeglądarce Firefox

Dodatkowo istnieje wiele innych narzędzi — samodzielnych bądź wbudowanych — które mogą pracować z JavaScriptem. Zamiast próbować przedstawić ich wybór w jednym rozdziale, w różnych rozdziałach zamieszczono dodatkowe informacje zawierające krótki przegląd przydatnych narzędzi, bibliotek i gadżetów.
[image: Opcja JavaScript Object z narzędzia Inspektor DOM]

Rysunek 1-5. Opcja JavaScript Object z narzędzia Inspektor DOM





[1] XHTML dopuszcza w takim przypadku również stosowanie pustego znacznika <script ... />. Należy z tym jednak uważać — część przeglądarek, w tym IE, uznaje taki znacznik za niezamknięty, więc bezpieczniej zawsze zamykać znacznik <script> znacznikiem końcowym </script> — przyp. tłum.



Rozdział 2. Typy danych i zmienne w JavaScripcie



Największą zaletą JavaScriptu jest to, że jest on dość „pobłażliwy”, w szczególności jeśli chodzi o typy danych. Gdy posiada się z łańcuch znaków i następnie chce się go wykorzystać jako liczbę, będzie to w tym języku całkowicie prawidłowe (oczywiście tak długo, jak długo łańcuch znaków naprawdę zawiera liczbę, a nie na przykład adres e-mail). Jeśli później zechce się te same dane potraktować znowu jako łańcuch znaków, to także będzie prawidłowe.
Z drugiej strony można jednak powiedzieć, że owa pobłażliwa natura JavaScriptu jest jednym z gorszych aspektów tego języka. Jeśli próbuje się dodać do siebie dwie liczby, a mechanizm JavaScriptu interpretuje zmienną przechowującą jedną z nich jako typ łańcucha znaków, otrzyma się dziwny łańcuch znaków w miejsce oczekiwanej sumy.
Największe znaczenie dla typów danych w JavaScripcie ma kontekst; ma on także ogromne znaczenie w czasie pracy z podstawowymi elementami JavaScriptu — zmiennymi.
Niniejszy rozdział omawia wszystkie trzy podstawowe typy danych JavaScriptu: string, boolean oraz number. Po drodze przedstawia sekwencje ucieczki (ang. escape sequences) w łańcuchach znaków oraz krótko omawia Unicode. W rozdziale zagłębimy się także w zagadnienie zmiennych, w tym w ich zakres i to, co czyni identyfikatory zmiennych poprawnymi i znaczącymi. Przyjrzymy się również, jak na identyfikatory wpływa najnowsza generacja aplikacji JavaScriptu oparta na Ajaksie.
Identyfikacja zmiennych



Zmienne w JavaScripcie posiadają identyfikator, zakres oraz określony typ danych. Ponieważ język ten jest luźno typowany, reszta może ulec zmianie bez uprzedzenia.
Zmienne w JavaScripcie są bardzo podobne do zmiennych w innych językach; są wykorzystywane do przechowywania wartości w taki sposób, by możliwy był dostęp do tej wartości z różnych miejsc kodu. Każda posiada identyfikator unikalny dla zakresu, w którym się jej używa (więcej na ten temat później), składający się z dowolnej kombinacji liter, cyfr, znaków _ oraz $. Nie istnieje żaden wymagany format identyfikatora z wyjątkiem zastrzeżenia, że musi się on rozpoczynać od litery, znaku _ bądź $, jak poniżej:
_variableidentifier
variableIdentifier
$variable_identifier
var-ident
Od wersji 1.5 JavaScriptu możliwe jest także używanie w identyfikatorach zmiennych liter w Unicode (takich jak na przykład &#252;) oraz cyfr, a także sekwencji ucieczki (takich jak \u0009). Również poniższe przykłady są poprawnymi identyfikatorami zmiennych w JavaScripcie:
_&#252;valid
T\u0009
W JavaScripcie wielkość liter ma znaczenie: małe oraz wielkie litery są różnymi znakami. Poniższe dwa identyfikatory zmiennych są w JavaScripcie widziane jako odrębne zmienne:
strngVariable
strngvariable
Dodatkowo identyfikator zmiennej nie może być słowem kluczowym JavaScriptu — lista słów kluczowych dla tego języka znajduje się w tabeli 2.1. Z czasem mogą być dodawane inne słowa kluczowe wraz z publikacją nowych wersji JavaScriptu (z technicznego punktu widzenia — ECMAScriptu).
Tabela 2-1. Słowa kluczowe JavaScriptu
	break
	else
	new
	var

	case
	finally
	return
	void

	catch
	for
	switch
	while

	continue
	function
	this
	with

	default
	if
	throw
	 
	delete
	in
	try
	 
	do
	instanceof
	typeof
	 



Ze względu na zaproponowane rozszerzenia do specyfikacji ECMA 262 słowa z tabeli 2.2 są również uznawane za zastrzeżone.
Tabela 2-2. Słowa zastrzeżone dla specyfikacji ECMA 262
	abstract
	enum
	int
	short

	boolean
	export
	interface
	static

	byte
	extends
	long
	super

	char
	final
	native
	synchronized

	class
	float
	package
	throws

	const
	goto
	private
	transient

	debugger
	implements
	protected
	volatile

	double
	import
	public
	public




Oprócz słów zastrzeżonych w specyfikacji ECMAScript istnieją także słowa charakterystyczne zaimplementowane w większości przeglądarek, które są uznawane za zastrzeżone przez implementację. Wiele z nich jest związanych z Browser Object Model — np. obiekty takie jak document czy window. Choć nie jest to lista zamknięta, w tabeli 2.3 zawarto najczęściej spotykane słowa zastrzeżone.
Tabela 2-3. Najczęściej spotykanie słowa zastrzeżone w przeglądarkach
	alert
	eval
	location
	open

	array
	focus
	math
	outerHeight

	blur
	function
	name
	parent

	boolean
	history
	navigator
	parseFloat

	date
	image
	number
	regExp

	document
	isNaN
	object
	status

	escape
	length
	onLoad
	string




Zalecenia dotyczące nazewnictwa



Dla zmiennych i funkcji w kodzie może być zastosowana każda nazwa, jednak istnieje kilka praktyk dotyczących nazewnictwa — wiele z nich jest odziedziczonych po Javie i innych językach programowania — które sprawiają, że łatwiej będzie kod odczytywać i utrzymywać.
Po pierwsze, należy używać słów, które są znaczące, zamiast przypadkowych połączeń słów czy znaków, na przykład:
var interestRate = .75;
zamiast:
var iRt = .75;
Można także zamieścić wskazówkę dotyczącą typu danych jako część nazwy, jak na przykład:
var strName = "Karolina";
Ten typ konwencji nazewnictwa znany jest jako notacja węgierska (ang. Hungarian notation) i jest szczególnie popularny w programowaniu dla Windows. Dlatego też spotkanie się z nim jest najbardziej prawdopodobne w starszych aplikacjach napisanych w JScripcie dla przeglądarki Internet Explorer, natomiast rzadziej pojawia się on we współczesnym programowaniu w JavaScripcie.
Dla zbiorów elementów należy używać liczby mnogiej:
var customerNames = new Array();
W obiektach zazwyczaj używa się wielkich liter:
var firstName = String("Karolina");
Funkcje i zmienne rozpoczynają się od małych liter:
Function validateName(firstName,lastName) ...
Często zdarza się, że zmienne i funkcje składają się z kilku słów połączonych w jeden unikalny identyfikator, zgodnie z formatem spopularyzowanym w innych językach zwanym CamelCase[2]:
validateName
firstName
Takie podejście sprawia, że zmienne są o wiele bardziej czytelne, choć myślniki bądź znaki _ działają tak samo dobrze:
validate-name
first_name
Nowsze biblioteki JavaScriptu niezmiennie używają CamelCase.
Podpowiedź
Termin CamelCase związany jest z popularnością łączenia małych oraz dużych liter w Perlu i wziął się od wielbłąda (ang. camel) z okładki słynnej książki Larry’ego Walla i innych, Perl. Programowanie (RM, 2001). W angielskiej wersji językowej Wikipedii można znaleźć fascynujący artykuł na ten temat, a także na temat innych notacji nazewnictwa (http://www.en.wikipedia.org/wiki/CamelCase)[3]. Inną odmianą, również omówioną w Wikipedii, jest StudlyCaps (http://en.wikipedia.org/wiki/StudlyCaps).

Choć na początku zmiennej można użyć znaku $, _ lub liczby, najlepszym wyjściem jest rozpoczęcie od litery. Niepotrzebne używanie niespodziewanych znaków w nazwach zmiennych może sprawić, że kod będzie trudniejszy do czytania, w szczególności dla początkujących programistów JavaScriptu.
W czasie przeglądania niektórych nowszych bibliotek i przykładów JavaScriptu można zauważyć kilka nowych konwencji nazywania zmiennych. Biblioteka Prototype JavaScript Framework ma tutaj silne wpływy — tak duże, że myślę o powstaniu nowych konwencji nazywania jako o „efekcie Prototype”.

Efekt Prototype i nowsze konwencje nazywania



Wiele spośród nowych bądź relatywnie nowszych konwencji nazywania wprowadzonych w JavaScripcie jest opartych w mniejszym stopniu na chęci uczynienia tego języka bardziej czytelnym, a w większym stopniu — na próbie upodobnienia wyglądu i zachowania JavaScriptu do innych języków programowania, takich jak Java, Python czy Ruby.
Przykładowo JavaScript posiada aspekty zorientowane obiektowo, w tym możliwość tworzenia składowych prywatnych (ang. private members) dla obiektu. Są to właściwości i metody, które są dostępne tylko wewnątrz innej funkcji obiektu, a nie bezpośrednio przez aplikacje wykorzystujące ten obiekt.
W JavaScripcie nie ma zakorzenionego zwyczaju, który oznaczałby obiekt jako prywatny, w przeciwieństwie do publicznego. Jednak coraz większa liczba programistów JavaScriptu przestrzega konwencji nazywania z Pythona, w której używa się znaku _ do oznaczenia zmiennej jako prywatnej:
var _break    = new Object();
var _continue = new Object();
Biblioteka Prototype wprowadziła także użycie znaku $ do oznaczenia metod skrótu (ang. shortcut methods) — sposobów dostępu do referencji do obiektów bez konieczności wypisywania szczegółów:
$();
$A();
Obiekty klas mogą rozpoczynać się od wielkiej litery, funkcje i zmienne rozpoczynają się od małej litery i wszystkie wykorzystują omówiony wcześniej CamelCase. Skróty w tej notacji są formatowane w taki sam sposób (na przykład XmlName zamiast XMLName) i jedynym wyjątkiem są stałe (ang. constants) — zmienne traktowane jak niezmieniające się wartości statyczne — które są zazwyczaj pisane w całości wielkimi literami: na przykład MONTH zamiast month czy Month.
W nazwach funkcji powinien być zawarty czasownik określający czynność; forma rzeczownikowa jest wykorzystywana w nazwach zmiennych:
var currentMonth;
function returnCurrentMonth...
Jeśli zawarte są w izolowanym bloku JavaScriptu przeznaczonym do dystrybucji (zazwyczaj określanym jako biblioteka lub pakiet JavaScriptu), identyfikatory dla funkcji i zmiennych globalnych powinny posiadać referencję do pakietu, by zapobiec konfliktowi pomiędzy nazwami (ang. name collision):
dojo_someValue;
otherlibrary_someValue;
Zmienne iteracyjne (wykorzystywane w pętlach oraz innych podobnych mechanizmach) powinny być proste i składać się z liter i, j, k i tak dalej w kolejności alfabetycznej (pozostałość po dawnych czasach).
Istnieją także inne konwencje, ustalone we współczesnym programowaniu w JavaScripcie, z których większość omówiona jest szczegółowo w dokumencie organizacji Dojo, JavaScript Programming Conventions (dostępnym obecnie pod adresem http://manual.dojotoolkit.org/WikiHome/DojoDotBook/Book111).
Zgadzam się z wieloma konwencjami przedstawionymi w tym oraz poprzednim podrozdziale oraz sama ich przestrzegam. Jedynym wyjątkiem jest tutaj wykorzystywanie znaku $ w bibliotece Prototype. Dodaje to niepotrzebny element zaciemniający obraz języka, który sprawia, że nowym programistom trudniej jest zrozumieć, co się dzieje.
Bez względu na osobiste preferencje w opisanych konwencjach nazywania nie ma nic obowiązkowego ani magicznego, poza kilkoma wymaganiami narzucanymi przez silnik JavaScriptu. Pozostałe są tylko konwencjami.
Podpowiedź
W rozdziale 14. szczegółowo omówiono bibliotekę Prototype, a póki co, kiedy odnajdzie się te konwencje nazywania w różnych przykładach na stronach poświęconych JavaScriptowi, wiadomo, że nie pominęłam w książce dużej części funkcjonalności JavaScriptu.



Zakres



Kolejną kluczową właściwością zmiennej jest jej zakres (ang. scope), czyli to, czy jest lokalna dla określonej funkcji czy też globalna dla całej aplikacji w JavaScripcie. Zmienna z zakresem lokalnym to taka zmienna, która jest definiowana, inicjalizowana i używana wewnątrz funkcji; kiedy funkcja kończy wykonywanie, zmienna przestaje istnieć. Dostęp do zmiennej globalnej może się natomiast odbywać z dowolnego kodu w JavaScripcie zawartego na stronie internetowej — bez względu na to, czy JS jest osadzony bezpośrednio na stronie czy też jest importowany przez bibliotekę JavaScriptu.
W rozdziale 1. wspomniano, że nie istnieje specjalna składnia do definiowania zmiennej. W jednym wierszu kodu można zmienną utworzyć oraz stworzyć jej obiekt i nie musi się to w żaden sposób różnić od typowej instrukcji przypisania:
num_value = 3.5;
To jest lepsze podejście:
var num_value = 3.5;
Różnica pomiędzy powyższymi fragmentami kodu leży w użyciu słowa kluczowego var.
Choć nie jest to wymagane, jawne definiowanie zmiennej z użyciem słowa kluczowego var jest zalecane; takie działanie w przypadku zmiennych lokalnych pomaga zapobiec konfliktowi pomiędzy zmiennymi lokalnymi a globalnymi o tych samych nazwach. Jeśli zmienna jest jawnie definiowana w funkcji, jej zakres jest ograniczony do tej funkcji i każda referencja do tej zmiennej wewnątrz funkcji jest rozumiana zarówno przez programistę, jak i przez silnik JavaScriptu jako odniesienie do zmiennej lokalnej. Wraz z rosnącą popularnością większych, bardziej złożonych bibliotek JavaScriptu używanie var zapobiega nieoczekiwanym efektom ubocznym wynikającym z wykorzystywania czegoś, co ma być zmienną lokalną, a tak naprawdę ma zakres globalny.
By zilustrować ten typ efektów ubocznych i wagę jawnego deklarowania zmiennych, na listingu 2.1 zademonstrowano stronę internetową z osobnymi blokami JavaScriptu, z których każdy próbuje uzyskać dostęp do tej samej zmiennej, message. Strona zawiera dwa zewnętrzne pliki JavaScriptu, a każdy z nich posiada tę samą zmienną: jeden globalnie, poza funkcją, która z niej korzysta, a drugi lokalnie, wewnątrz funkcji. W żadnym z przykładów nie wykorzystano słowa kluczowego var do jawnego zdefiniowania zmiennej.
Przykład 2-1. Niebezpieczeństwo konfliktu pomiędzy zmiennymi globalnymi a niejawnie zadeklarowanymi zmiennymi lokalnymi
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/
xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html>
   <head>
      <title>Zakres</title>
      <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
      <script type="text/javascript" src="global.js">
      </script>
      <script type="text/javascript" src="global2.js">
      </script>
      <script type="text/javascript">

         message = "Jestem na stronie";

         function testScope() {
            message += " wywołanej w testScope()";
            alert(message);
         }

      </script>
   </head>
   <body onload="testScope();global2Print();globalPrint()">
      <script type="text/javascript">

         message += " osadzonej w stronie";
         document.writeln(message);
      </script>
   </body>
</html>
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