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  Cereals have a growing role in the structure of crops in the northern region of the Republic of Kazakhstan. Wheat is strategic and has economic, national economic importance, as a national wealth, which is an everyday food product for the population.


  Spring wheat occupies a leading place in the grain wedge, sown areas occupy up to 80% (about 10.0 million hectares) [1].


  Spring wheat crops are negatively influenced by a complex of pathogens and pests, which in turn leads to a shortage of crops and a decrease in the quality of the resulting products, the ingress of pathogens of fungal and bacterial nature into the soil with contaminated seed material. This problem becomes especially urgent in the northern region of Kazakhstan with its huge areas allotted for sowing of spring wheat of durum and strong varieties [2].


  Seeds affected by pathogenic microflora serve as the main source of infection, lose germination, germination energy, and the growth force of seedlings, disrupt the normal course of biochemical processes, which often leads to the death of plants, especially in the first half of the growing season [3]. The influence of weather conditions (high temperature and low humidity) on the level of infestation of seed material and the intensity of root rot of fusarium-helminthosporium etiology of spring wheat, with a predominance of saprophytic fungi Fusarium spp. and Altemaria spp., which are harmful to a bruchids. A decrease in the development of fusarium and alternaria infections from the use of disinfectants and an increase in efficiency up to 100%, depending on the conditions of the year, have been established [4]. Therefore, in laboratory conditions, in order to identify pathogenic microflora of seeds, a phytosanitary examination of the seed is necessarily carried out, on the basis of the results of which measures are developed for farmers to improve their sowing and phytosanitary qualities.
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  The work was performed on the assignment within the framework of program funding under the BR10865099 program “Building a decision-making system for the production of main types of crops based on the adaptation of the DSSAT model of growth and development of crops, an integrated management system for livestock production based on Smart technologies with the formation of an information base scientific and technical documentation on agricultural technologies for agro-industrial complex entities in order to create Smart-systems in agriculture ".


  The research was carried out on the material of "SK SHOS" LLP North-Kazakhstan Agricultural Experimental Station.


  The plant material of spring wheat of two sown areas with and without fertilizers applied to the field was analyzed.


  The identification of pathogens of wheat diseases was carried out on nutrient media in accordance with GOST 12044-93. Agricultural seeds. Methods for determining the incidence of diseases.


  We selected areas of the plant with pathological changes on the leaves, stems and ears for the analysis (Figure 1).


  


  


  Figure 1. Diseased seed of spring wheat


  


  Analysis of the results obtained made it possible to identify contamination of spring wheat from unfertilized fields in the following quantities: Fusarium spp. - 5%, Alternaria spp. - 70%, Bacillus spp. - 20%. From plant material delivered from the farm from fertilized fields, the following was isolated: Alternaria spp. - 50%, Bacillus spp. - 85%, Bipolaris - 5% (Figure 2).
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  а b c d Figure 2. Growth of mycoses pathogens on nutrient media: from above - samples from unfertilized fields, from below - samples from fertilized fields. a and b - front side of colonies, c and d - back side of colonies


  


  As can be seen from the results, pathogens of the genus Alternaria were mainly isolated from spring wheat, the infection with which was 50-70%. Also requires a solution to the issue of cleaning the seed of spring wheat from Fusarium spp. and Bipolaris spp.


  Obtained results offer prospects for the development and using of domestically-produced fungicidal preparations.
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  In countries with a highly developed livestock, winter barley is the most desirable forage crop [1]. It is divided into food, feed and brewing. Food barley is used for making of groats and flour. Barley flour is used as an admixture to the wheat or rye flour. Coarse-grained barley has glassy grain, it is used to make pearl and barley groats.


  The content in pearl and barley groats of protein makes 9-11 %, and starch – 82-85 %.


  The grain of fodder barley varieties contains more protein (12 %) and less starch (55-60 %) than the grain of food barley varieties [2]. The grain of fodder barley is characterized by a low content of gluten and high content of vitamins (thiamine, riboflavin, ascorbic acid and tocopherol). Fodder barley contains a large amount of lysine, phosphorus and silicic acid. These components are an indicator of the quality of raw materials. They are absent or contained in small quantities in other cereals [3].


  Brewing barley, which is traditionally grown in Western Ukraine, is characterized by a high extractability and starch content – 82-85 % and а low of protein content – 9-10 % in the dry matter [4]. High content of protein – more than 13 % impairs the taste of beer, so these varieties are used as feed for animals.


  The climatic factors of our region with more summer rainfall and lower temperatures contribute to the reduction of protein content in grain. Large agricultural holdings grow winter barley as a niche crop and use its for livestock feed and for the production of cereals and in the brewing industry. Derived varieties of winter barley in terms of grain quality do not meet the needs of the food industry and are used as fodder


  [5]. Winter barley grain is better digested by animals than oats. There are 100 gs of digestible protein and 1,2 forage units contains in one kilogram of barley grain. When feeding dairy cows with barley grain, better milk is obtained and better quality butter is produced [6]. It is recommended to add a small amount of winter barley grain to compound feeds. This enhances immunity in cattle [7]. Barley is considered one of the best feeds for fattening of pigs.


  Barley grain consists of 12-20 % of water and 80-88 % of dry matter [1]. The chemical composition of barley grain depends on the variety, region of cultivation, ground and meteorological factors, the mass ratio of individual parts. The dry matter of grain contains 70-75 % of carbohydrates, 12-13 % – protein and 2,1-5 % – fat [8].
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  The uniqueness of winter barley grain is in its amino acid composition. The protein complex of barley contains 8 essential and 20 essential amino acids. Рrotein ot winter barley grain is more complete than other cereals, but contains 2,5-3,2 % lysine [1].


  During the period of fattening animals should increase the quantities of lysine in the ration. Lysine deficiency in protein of winter barley is 20 %, and in wheat – 43 %, respectively barley grain is better to use for cattle feeding [7].


  The largest quantity of fat is contained in the germ of winter barley grain. The fat contains by 43,7 % – linoleic acid, 26,5 % – butyric acid, 7,4 % – palmitic acid, 2,6 % – stearic acid, 0,44 % – linolenic acid and 5,4 % – unsaponified residue [9]. With neutral fats, barley grain contains lipoids. Lipoids are fat-soluble substances, among which phosphoglycerides have the greatest value. In barley fat, the main phosphatide is lecithin [10]. Due to a lecithin, winter barley grain is one of the unique feed components of rations for all farm animals. Lecithin affects the increase in average daily gains of animals. Lecithin promotes the digestion of non-dairy lipids in the feed of young animals after weaning, supports growth processes and increases egg production of poultry [8].


  Yield and nutritional value of grain depend on the characteristics of winter barley varieties, ground-climatic conditions and technological methods in growing crops. It is necessary to study the characteristics of winter barley and more intensive to use this grain in feeding of animals.
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  В условиях заражения картофеля вирусом PVX (семейство Alphaflexiviridae, род Potexvirus) потери урожая клубней составляют до 20% [1]. Одной из


  наиболее ранних ответных реакций растительных клеток на инфицирование


  патогеном, в том числе вирусной природы, является образование активных форм


  кислорода (АФК) [2]. Для защиты от потенциально цитотоксических форм


  активированного кислорода растительная клетка вырабатывает ферментативные


  и неферментативные антиоксидантные компоненты [3]. Основными элементами


  ферментативной системы являются - супероксиддисмутаза (СОД), пероксидаза


  (POX) и каталаза (CAT) и др. Данные компоненты дезактивируют свободные


  радикалы, превращая их в менее реактивные формы [4,5].


  В качестве модельной системы для оценки активности исследуемых


  ферментов антиоксидантной системы в ответ на вирусное заражение в наших


  исследованиях использованы каллусные культуры клеток картофеля, а также


  горшочные растения 2 сортов картофеля «Улан» и «Альянс» казахстанской


  селекции.


  Индукцию каллуса проводили на питательной среде Мурашиге-Скуга с 2,4-Д (1 мг/мл), кинетин (0,05 мг/л), с добавлением ферруловой кислоты (0,05 мг/л).


  Среда для регенерации содержала 6-БАП (0,5 мг/л). Заражение каллуса


  проводили внесением инфекционного сока в суспензионную культуру в


  стерильных условиях [6]. Горшочные растения заражали инфекционным соком


  с применением карборундума. После получения сока из гомогенизированных


  листьев и каллуса картофеля проводили нативный гель-электрофорез в ПААГ.


  Определение активности ферментов проводили по методу Бояркина Н.А. [7].


  Полученные результаты свидетельствуют о том, что в ответ на вирусную


  инфекцию в тканях растения, так же как и в клетках каллусов происходит


  активация синтеза антиоксидантных ферментов и образование их изоформ.


  Наиболее высокий уровень активности ферментов отмечен на 3-5 день после


  инфицирования. Изоформы каталазы САТ1 преобладали как в инфицированных


  образцах, так и в контрольных на 3-и сутки после заражения, однако далее


  количество и активность САТ2 значительно увеличивалась. Обе изоформы


  ферментов реагировали на вирусное инфицирование как в каллусной ткани, так


  и в растениях. В сорте Альянс активность и количество обеих изоформ была


  выше контроля на 21%, однако очень быстро снижалась, когда как в сорте Улан
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  на 3-ий день уровень каталазы был выше на 8,7% относительно контроля, что


  может свидетельствовать о большей устойчивости данного сорта к вирусу. При


  электрофоретическом анализе в образцах каллусной ткани были обнаружены


  изоформы СОД FeSOD, MnSOD и 2 изоформы Cu/ZnSOD, однако в образцах


  растений обнаружены только изоформы FeSOD, MnSOD и Cu/ZnSOD. Это


  свидетельствует о более высоком уровне иммунного ответа на инфицирование у


  каллусных тканей в условиях in vitro. Общий уровень активности


  супероксиддисмутазы был максимальным на третий день после инфицирования


  на 32% выше контроля в растениях, и на 21% в каллусных тканях по сравнению


  с контрольным неифицированным вариантом. Уровень пероксидазы резко


  повышался во всех образцах (растения, каллусы) у обоих сортов картофеля


  (р≤0,05). При инфицировании активность фермента РОХ в растениях картофеля


  сорта Улан значительно превосходитла таковую в растениях сорта Альянс, что


  свидетельствует о более активном ответе клеток растений на вирус.


  Такоим образом, в анализируемых образцах отмечается максимальный


  уровень активности исследуемых ферментов на третий день от начала


  инокуляции каллусных и растительных тканей вирусным инокулятом с


  последующим уменьшением этих значений к пятому и седьмому дням. На


  основании сравнительного анализа активности ферментов сортов картофеля


  Улан и Альянс отмечены достоверные отличия в изменении активности


  ферментов по сравнению с контролем. В результате проведенных исследований


  была выявлена закономерная корреляция между вирусным инфицированием и


  антиоксидантным статусом картофеля в культуре in vitro на каллусной культуре


  и нативных растениях. Изоформный спектр ферментов незначительно отличался


  в каллусных тканях и растениях.
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  Ввозимая на территорию Республики Казахстан подкарантинная


  продукция, включенная в Перечень подкарантинной продукции, подлежащей


  карантинному фитосанитарному контролю (надзору) на таможенной границе


  Таможенного союза и таможенной территории Таможенного союза, должна


  отвечать фитосанитарным требованиям Республики Казахстан и подлежать


  карантинному фитосанитарному контролю. Согласно документу «Основные


  фитосанитарные требования к ввозимой на единую таможенную территорию


  Таможенного союза подкарантинной продукции» к подкарантинной продукции


  относятся семена подсолнечника (дробленые или недробленые) [1].


  Подсолнечник восприимчив к поражению многими видами болезней и


  повреждается вредителями. Вредоносными объектами на подсолнечнике


  являются грибные, бактериальные и вирусные болезни, цветковый паразит –


  заразиха, насекомые-вредители и сорняки. Растения подсолнечника во все фазы


  своего развития по-разному поражаются различными болезнями. На семядолях


  и в фазе 2-х пар настоящих листьев интенсивнее проявляется ложная мучнистая


  роса. В фазе 2-4-х пар настоящих листьев, включая бутонизацию, появляются


  признаки поражения листьев альтернариозом и фомопсисом, белой гнилью и


  фузариозным увяданием. Интенсивному накоплению инфекционного начала


  возбудителей этих болезней и массовому нарастанию инфекции способствует


  засоренность посевов подсолнечника [2].


  Анализ поражения подсолнечника по фазам вегетации показывает, что


  белая гниль проявляется на протяжении всего вегетационного периода, но


  наиболее интенсивно – во время созревания корзинок. Серая гниль поражает
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  всходы, стебель, цветки и особенно часто корзинки. Пепельная гниль вызывает


  общее увядание и усыхание всего растения, ломкость стебля. Ложная мучнистая


  роса поражает листья, стебли, корзинки. Болезнь проявляется при образовании


  3-4-х пар листьев, растения отстают в росте, урожайность снижается [3].


  Если рассмотреть распространенность заболеваний на посевных площадях


  подсолнечника, то выявляется следующая картина. Из листостеблевых болезней


  ржавчина (Puccinia helianthi Schw.) была обнаружена авторами на 69%


  обследованных площадей с распространенностью 62,8% и развитием 20,8%, септориоз (Septoria helianthi Ell. et Kell.) – на 27% (соответственно, 56,7 и 17,9%), альтернариоз (Alternaria alternata Keissl.) – на 94% (85,3 и 24,9%), фомоз (Phoma oleraceae var. helianthi Sacc.) – на 95% (46,8 и 19,8%), вертициллезное увядание


  (Verticillium dahlia Kleb.) – на 22% до 4,8% пораженных растений. Среди


  болезней корзинок было выявлено доминирование фузариозной гнили (Fusarium spp.) на 63% обследованных площадей с распространенностью 79,5% и


  развитием 29,7%, белая гниль (Sclerotinia sclerotiorum de Bary) была выявлена на


  34 % (соответственно, 42,1% и 15%), серая гниль (Botrytis cinerea Pers.) на 20 %


  (33,2 и 11,4 %), сухая гниль (Rhizopus nodosusNamysl.) – на 31 % (45,6 и 17,8 %)


  [4].


  При массовом их развитии потери урожая могут превышать 60 % с полной


  утратой его пищевой ценности [5]. Поэтому защита этой масличной культуры от


  вредоносного влияния болезней, вредителей и сорняков является актуальной.


  Одним из способов оздоровления посевного материала подсолнечника является


  фитосанитарный мониторинг, в том числе выявление возбудителей бактериозов


  и микозов и своевременная обработка эффективными препаратами.


  Работа выполнена по заданию в рамках программно-целевого


  финансирования по программе BR10865099 «Построение системы принятия


  решений для производства основных видов сельскохозяйственных культур на


  основе адаптации модели DSSAT роста и развития сельскохозяйственных


  культур, интегрированной системы управления производства животноводческой


  продукции на основе Smart-технологий с формированием информационной базы


  научно-технической документации по агротехнологиям для субъектов АПК с


  целью создания Smart-систем в сельском хозяйстве».


  Исследования проводились на территории ТОО «СК СХОС» Северо-Казахстанская сельскохозяйственная опытная станция.


  Анализировался растительный материал подсолнечника с двух сроков


  посева в мае с интервалом в 5 суток.


  Выявление возбудителей болезней подсолнечника проводили на


  питательных средах согласно ГОСТ 12044-93 [6]. Семена сельскохозяйственных


  культур. Методы определения зараженности болезнями.


  На анализ отбирались органы растений с патологическими изменениями


  (рисунок 1).
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  Рисунок 1. Подготовленный к посеву растительный материал подсолнечника


  


  Фитопатологический анализ показал, что растения подсолнечника первого


  срока посева были поражены: Fusarium spp. – на 5%, Alternaria spp. – на 40%, Bacillus spp. – на 60%. В свою очередь, растения подсолнечника второго срока


  посева были поражены: Fusarium spp. – на 5%, Alternaria spp. – на 5%, Bacillus spp. – на 80% (рисунок 2).


  


  


  


  


  Рисунок 2. Рост колоний возбудителей болезней подсолнечника на питательном


  агаре:


  а – лицевая сторона колоний, б – обратная сторона колоний


  


  Как видно из результатов, основными возбудителями болезней


  подсолнечника в некоторых хозяйствах Северного Казахстана являются


  фитопатогенные грибы родов Fusarium spp. и Alternaria spp. Причем ранние


  посевы более подвержены заражению, чем поздние.
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  В условиях Правобережной Лесостепи Украины в отдельные годы


  повреждения из-за растрескивания плодов могут полностью уничтожить урожай


  черешни [1]. Степень растрескивания зависит от влажности воздуха, температуры, размера, плотности плодов, урожайности [2]. Стойкость к


  растрескиванию в значительной степени определяется особенностями


  помологического сорта и сроком созревания – больше повреждаются


  позднеспелые сорта [3].


  Причиной растрескивания является чрезмерное поглощение поверхностью


  плодов воды под действием осмотического давления вызванного сахарами.


  Установлено индекс растрескивания, когда фиксируется промежуток времени до


  появления трещин после погружения плодов в дистиллированную воду. Однако, сорта с высоким индексом оказались мелкоплодными, малоурожайными и с


  посредственным вкусом.


  Целью исследований было установить устойчивость плодов черешни к


  растрескиванию подвергая их погружению в дистиллированную воду. А также


  исследовать зависимость устойчивости к растрескиванию от толщины и


  эластичности кожуры плода черешни. Объектами исследований были плоды


  черешни сортов разных сроков созревания: Аборигенка, Аленушка, Амазонка, Бирюза, Дар Млиева, Донецкий уголек, Дрогана желтая, Зоряна, Млиевская


  желтая, Меотида, Мираж, Мелитопольская крапчастая.


  Устойчивость плодов к растрескиванию изучали с помощью "Широкое


  унифицированного классификатора СЭВ рода Cerasus Mill." Толщину кожуры


  плодов определяли микрометром.


  Интенсивность поглощения и распространения воды, строение кожицы ее


  толщина и эластичность влияют на устойчивость плодов черешни к


  растрескиванию. У плодов раннеспелого сорта Млиевская желтая толщина


  кожуры была наименьшей 0,0639 мм, поэтому вероятно, что кожура этого сорта


  имеет лучшую эластичность и меньше повреждается при длительном внешнем


  насыщении влагой.


  Среди среднеспелых плодов сорт Аленушка имел наибольшую толщину


  кожуры – 0,1186 мм и степень растрескивания плодов этого сорта был высокий.


  В отличие от ранне- и среднеспелых сортов, в группе позднеспелых сортов


  наблюдалась обратная зависимость: более устойчивым к растрескиванию были


  плоды сорта Амазонка с толщиной кожуры – 0,1132 мм. У плодов сорта Дрогана


  желтая толщина кожуры была наименьшей – 0,0723 мм, а количество плодов при
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  экспозиции в воде, растрескалось больше (80%).


  Результаты лабораторных исследований свидетельствуют, что среди


  исследуемых сортов к растрескиванию относительно устойчивыми оказались


  плоды раннеспелых сортов Дар Млиева, Млиевская желтая, позднеспелых


  Амазонка, Дрогана желтая, Донецкий уголек, Меотида.
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  Вступ. Формування доз внутрішнього опромінення в організмі ссавців


  визначається, головним чином, особливостями кінетики інкорпорованих


  радіоізотопів в органах і тканинах. При цьому значення так званих


  біокінетичних констант навіть для одного певного виду тварин не є постійними


  величинами. Вони залежать від статі, віку, складу раціону, умов утримання, сезону тощо. Разом з тим саме від них залежить коректність оцінки доз


  внутрішнього опромінення.


  Наприкінці минулого століття відбулися якісні зміни в розрахунковій


  дозиметрії внутрішнього опромінення людини - перехід до вік-залежних


  багатокамерних моделей. Можливість застосування теорії камерних моделей до


  вищих живих істот для опису кінетики радіонуклідів, що надійшли до організму, було обгрунтовано в роботі [1].


  Автор переконливо показав, що:


  - камерні моделі в цих випадках дають лише стійкі розв’язки;


  - якщо в системі (і моделі) виникають коливання, то вони є неодмінно


  згасаючими;


  - заключний транспортний процес в системі розвивається за експоненційним


  законом.


  Обґрунтувавши можливість застосування теорії камерних моделей для


  описування кінетики радіоізотопів в організмі ссавців і людини, автор також


  показав наступне:


  1. організм ссавця (і людини) можна зобразити у вигляді просторово і


  функціонально гетерогенної системи, що являє собою сукупність певного числа


  окремих органів і тканин (камер);


  2. кінетика радіоізотопів в організмі згідно камерної моделі описується


  системою лінійних диференційних рівнянь;


  3. розв’язком цієї системи диференційних рівнянь є значення констант переходу
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  радіоізотопів з однієї камери в іншу (біокінетичних констант).


  Отже, для камерного аналізу використовують камерні моделі, де камерами


  вважають певні органи чи тканини організму з характерними лише для них


  особливостями кінетики радіоізотопів (багатокамерна модель) або організм в


  цілому (чи окремий орган) - однокамерна модель.


  


  Матеріали та методи досліджень. Дослідження проводили у двох


  експериментах (“А” - одноразове та “Б” - тривале надходження ізотопу до


  організму). В цих дослідах використовували щурів-самців лінії Вістар з


  початковою масою 200±15 г., яким одноразово чи тривало вводили перорально


  через зонд розчин натрію йодиду (Na131I) у дистильованій воді. Тварин


  утримували у стандартних умовах віварію.


  Експериментальне дослідження кінетики радіоізотопів в організмі.


  Кінетику 131І за його одноразового надходження досліджували у експерименті


  “А”. Для цього трьом групам тварин, які налічували по 35 особин, одноразово


  вводили перорально за допомогою металевого зонду ізотоп активністю


  відповідно 3,3; 19,2 та 114,8 кБк на тварину. У процесі експерименту тварин


  виводили з експерименту шляхом швидкої декапітації згідно з графіком


  досліджень (по 5 тварин на точку) – через 0,125; 0,25; 1; 2; 3; 7; і 14 діб із


  дотриманням вимог Європейської конвенції про захист хребетних тварин, що


  використовуються для дослідних та інших наукових цілей [2]. Після цього


  виокремлювали органи та тканини, зважували їх на електронних вагах і


  вимірювали вміст у них ізотопу γ-спектрометричним методом з використанням


  Ge-Li напівпровідникового детектора.


  З метою вивчення кінетики 131І за його тривалого надходження провели


  дослід “Б”. Цей дослід проводили з метою моделювання “залпового” викиду 131І


  у випадку радіаційної аварії атомного реактора і вивчення накопичення ізотопу


  в організмі за цих умов. Для цього кожній із 25 задіяних у експерименті тварин


  щоденно впродовж 13 діб вводили водний розчин натрію йодиду. Початкова


  активність розчину становила 32,3 кБк/тварину. У кожний наступний день


  активність, що надходила до організму, зменшувалась на величину добового


  розпаду радіоізотопу. Тварин виводили з експерименту (по 5 на кожну точку) через 1, 2, 3, 8 та 14 діб після початку експерименту і вимірювали вміст ізотопу


  в органах і тканинах гамма-спектрометричним методом.


  Визначення кількості радіоактивних розпадів в органах і тканинах. Для


  визначення кількості розпадів ізотопу в камерах спочатку визначали конкретні


  числові параметри надходження та виведення ізотопу для кожного органу чи


  тканини (камери), з характерними лише для них особливостями кінетики


  радіоізотопу (багатокамерна модель) або організму у цілому чи окремого органу


  (однокамерна модель).


  За реально визначеним вмістом радіоізотопу у кожній камері у різні


  терміни експерименту визначали значення сталих переходів між камерами


  (біокінетичних констант). Інтегруючи функції з визначеними біокінетичними


  константами у заданих часових інтервалах, що описують баланс ізотопу в


  камерах, визначали загальну кількість радіоактивних розпадів у кожному органі
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  чи тканині. Отримані дані були базовими для подальшого розрахунку доз


  внутрішнього опромінення тварин.


  Статистична обробка результатів досліджень. Статистичну обробку


  результатів виконували з використанням стандартних параметричних та


  непараметричних методів за допомогою програмних пакетів Microsoft Excel 2010, Statistica-8 та Origin-8.5.1.


  


  Результати досліджень . Результатами досліджень була оцінка поглинених в


  організмі тварин доз.


  Для багатокамерної модел і сукупність поглинених доз в органах


  представляли як n-вимірний вектор


  𝑡


  𝐷


  ̅= k f  F, ∫ 𝑞(𝜏)𝑑𝜏 (1) 𝑡0


  де (𝐷


  ̅)і  Dі - поглинена доза в і-му органі за термін t0-t від початку спостереження


  t0, Гр; (𝑞(𝜏)𝑑𝜏)i  qi(τ)/mi - активність радіонукліду в і-му органі в момент часу 


  (t0, ..., t), віднесена до маси цього органу, Бк/кг; F - матриця розміром nn з


  елементами Fij = F(j→i), (і,j=1,...,n), де F(j→i) - середня фракція поглиненої


  енергії в камері-мішені і від випромінювання, що створюється в камері джерелі


  j;  - середня енергія випромінювання даного виду, МеВ/розпад; f - квантовий


  вихід даного виду випромінювання на 1 розпад; k =1,610-13 Дж/МеВ -


  узгоджувальний коефіцієнт між енергією в МеВ і Дж.


  Для однокамерної моделі поглинену дозу в органі чи тканині розраховували


  за виразами:


  D(t) = 1,6·10-13·Nt·Eef / m; (2) t


  Nt = ∫ Q(t)dt, (3) 0


  де Nt – кількість радіоактивних розпадів в органі за час t, розп; Eef – ефективна


  енергія для органу при опроміненні ізотопом 131І, МеВ/розп; m – маса органу, кг; Q(t) - функція зміни активності в органі; 1,6·10-13 – узгоджуючий коефіцієнт, Дж/МеВ.


  Розраховані дози, поглинені у критичному органі тварин – щитоподібній


  залозі – становили: за одноразового введення – 0,9 Гр; 6,6 Гр і 33,8 Гр за введених


  активностей відповідно 3,3; 19,2 та 114,8 кБк; за тривалого введення – приблизно


  на 15-ту добу поглинена доза виходила на плато на рівні 68 Гр.
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